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1. PODSTAWA OPRACOWANIA OPINII

Podstawe opracowania niniejszej opinii stanowi pismo Dziekana Wydzialu Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej dr hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP, z dnia
20.12.2021 r., (sygnatura nr DIM.075.259.2021) wystosowane zgodnie z uchwala Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 2.11.2021 r. Do pisma
dolaczono egzemplarz pracy doktorskiej mgra inz. Bartosza Ciupka pt. Analiza mozliwosci
poprawy procesu spalania paliw stafych w kotlach malej mocy przy wykorzystaniu pary wodnej
oraz umowe o dzieto nr 0600/2021/33.

2. CHARAKTERYSTYKA PRACY DOKTORSKIEJ
2.1. Ogélna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do opinii prace w wydaniu pisemnym stanowi autoreferat, wynikajacy
w warunkow stawianych rozprawom doktorskim, o ktorych mowa w art. 13 ust. 2 ustawy
z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 wraz z pézniejszymi zmianami m.in. w Dz.
U.z2017r. poz. 1789 —art. 13, Dz. U. z 2018 . poz. 1789 - Art. 187). Praca mgra inz. Bartosza
Ciupka w formie autoreferatu zatytulowana jako Analiza mozliwosci poprawy procesu
spalania paliw stalych w kotlach malej mocy przy wykorzystaniu pary wodnej liczy 191 stron
tekstu oraz 39 stron kopii dokumentow zalacznika, calo$é w formacie A4 druku dwustronnego.

Glownym przedmiotem zainteresowania rozprawy mgra inz Bartosza Ciupka jest
usprawnienie procesu spalania paliw statych w kotlach malej mocy. Rozprawa obejmuje:

I. Czgs¢ podstawowa:
1) wjezyku polskim (54 strony):

e strong tytulowa (1 strona),
e spis tresci (1 strona),



dane osobowe (1 strona).

posiadane dyplomy, tytuty zawodowe, odbyte szkolenia (1 strona),

informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych (1 strona),
wskazanie osiagnig¢ naukowych wchodzacych w sktad dysertacji (5 stron),
uzasadnienie podjetej tematyki oraz wprowadzenie (4 strony),

okreslenie problemu badawczego, tezy oraz zadan badawczych (1 strona),
metody badawcze wykorzystane do realizacji pracy doktorskiej (13 stron),
wyniki badan wykorzystane do realizacji pracy doktorskiej (14 stron),

wnioski koncowe (2 strony).

syntetyczne ujecie wkladu w rozwdj dyscypliny naukowej: budowa i eksploatacja
maszyn — inzynieria mechaniczna (1 strona),

omowienie pozostalych osiagnige¢ naukowo-badawczych (7 stron),

zbiorcze zestawienie osiggnig¢ naukowych (2 strony).

2) wjezyku angielskim (19 stron):

W tym:

strong tytutowa (1 strona),

spis tresci (1 strona),

dane dotyczace dysertacji (4 strony),

uzasadnienie podjetej tematyki oraz wprowadzenie (1 strona),

okreslenie problemu badawczego, tezy oraz zadan badawezych (1 strona),

wyniki badan wykorzystane do realizacji pracy doktorskiej (6 stron),

wnioski koncowe (2 strony),

syntetyczne ujecie wkltadu w rozwoj dyscypliny naukowej: budowa i eksploatacja
maszyn — inzynieria mechaniczna (1 strona),

omowienie osiagni¢é naukowo-badawezych (2 strony).

Prace uzupelniaja nastepujace zataczniki (153 strony):

nr 1: kopia dyplomu uzyskania tytutu zawodowego magistra inzyniera (1 strona),

nr 2: kopie publikacji wraz z oswiadczeniami autoréw stanowiace osiggnigcie naukowe
(12 publikacji, 105 stron),

nr 3: spis glownej literatury wykorzystanej podczas przygotowania rozprawy
doktorskiej (oktadka, 6 stron),

nr 4: spis publikacji naukowych niewchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej
(oktadka, 2 strony),

nr 5: kopie certyfikatow i zaswiadczen odbycia szkolen, potwierdzen zlozonych
zgloszen patentowych do UP RP, kart tematéw badawczych oraz zaswiadczen dot.
realizacji prac B+R oraz dokumentow potwierdzajacych otrzymane nagrody (okladka,
39 stron).

Na rozprawe doktorska skiada si¢ 12 publikacji przedstawionych w zataczniku nr 2,

7 publikacji w recenzowanych czasopismach naukowych wykazywanych przez Journal
Citation Report, indeksowanych przez baze Web of Science, o sumarycznym wskazniku
Impact Factor IF = 15,05;

I publikacja w recenzowanych materialach konferencyjnych, filtrowanych przez baze
Web of Science;



4 artykuly w  recenzowanych czasopismach  naukowych, wykazanych
w rozporzadzeniach MNiSW, lista ministerialna B.

W zalaczniku 2 wyszczegolniono zadania zrealizowane przez kazdego z autorow

publikacji oraz podano wktad procentowy autoréw w powstanie kazdej z prac, przy czym
w dolaczonej tabeli kazdy ze wspotautorow wlasnorecznie potwierdzit te informacje.

Wsrod artykulow stanowigcych osiagnigcie naukowe siedem posiada wskaznik /mpact

Factor, a trzy z nich - wysoka punktacje z zakresu 140 lub 200 pkt, wykazywana
w rozporzadzeniach MNiSW (lista ministerialna A po roku 2018).

(8]

Ponizej wymieniono artykuly indeksowane w bazie Web of Science:

Wojciech Judt, Bartosz Ciupek, Rafatl Urbaniak: Numerical study of a heat transfer
process in a low power heating boiler equipped with afterburning chamber, Energy,
2020, vol. 196; 200 pkt, IF = 7,147

Bartosz Ciupek, Wojciech Judt, Karol Gotos, Rafal Urbaniak: Analysis of Low-Power
Boilers Work on Real Heat Loads: A Case of Poland, Energies, 2021, vol. 14, no. 11,
pp. 3101-1-3101-13; 140 pkt, IF = 3,004

Bartosz Ciupek Karol Gotos, Radostaw Jankowski, Zbigniew Nadolny: Effect of Hard
Coal Combustion in Water Steam Environment on Chemical Composition of Exhaust
Gases, Energies, 2021, vol. 14, no. 20, pp. 6530-1-6530-24; 140 pkt, IF = 3,004
Bartosz Ciupek, Edyta Janeba-Bartoszewicz, Rafat Urbaniak: Wplyw rozdrobnienia
i zwigkszone] wilgotnosci paliw weglowych na sklad chemiczny spalin, Przemyst
Chemiczny, 2019, t. 98, nr 8, s. 1283-1285; Artykul naukowy 40,0 0,485

Bartosz Ciupek: Wplyw pary wodnej dostarczane] do procesu spalania wegla
kamiennego na sklad chemiczny spalin, Przemysl Chemiczny, 2019, t. 98, nr 11,
s. 1768-1772; 40 pkt, IF = 0,485

Karol Gotos, Bartosz Ciupek, Wojciech Judt, Rafal Urbaniak: Wpltyw wymiany kotlow
grzewczych opalanych paliwem stalym na jakos¢ powietrza w Polsce w latach 2000—
2020, Przemysl Chemiczny, 2021, vol. 100, nr 5, s. 486-489; 40 pkt, IF = 0,485
Bartosz Ciupek: Badanie procesu spalania we¢gla kamiennego w kotlach grzewczych
wyposazonych w parowa komore dopalania, Przemyst Chemiczny, 2020, t. 99, nr 8,
s. 1163-1168, 40 pkt, IF = 0,485.

Pozostale punktowane artykuty (lista ministerialna B) stanowigce osiagni¢cie naukowe:
Bartosz Ciupek, Rafal Urbaniak, Jarostaw Bartoszewicz: Emisja tlenku wegla 1 tlenkéw
azotu z kotta malej mocy w zaleznosci od zastosowanego paliwa weglowego,
Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, 2018, T. 49, nr 3, s. 90-94 (10 pkt)
Bartosz Ciupek: Mozliwos¢ obnizenia emisji substancji szkodliwych z kotta matej mocy
przez wspolspalanie wegla kamiennego z biomasa niedrzewna, Cieplownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja, 2018, T. 49, nr 7. s. 257-260 (10 pkt)

Bartosz Ciupek: Wplyw zawirowania strugi spalin na obnizenie emisji pylow oraz
podniesienie sprawnosci cieplnej kotla peletowego, Cieplownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja, 2018, T. 49, nr 8. s. 333-338 (10 pkt)

Bartosz Ciupek, Rafal Urbaniak: Optimization of the Retort Burner Construction to
Reduce Emission of Harmful Substances, Cieplownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja, 2018, T. 49, nr 12, 5. 519-524 (10 pkt)



e Bartosz Ciupek, Jarostaw Bartoszewicz: The influence of geometry of primary air
channels in standard retort burners on dust emission, MATEC Web of Conferences,

2019, vol. 254, pp. 04009-1-04009-11 (5 pkt).
2.2. Cele, teza i glowne zadania pracy doktorskiej

Jako glowny problem badawczy Doktorant wskazal zbadanie wplywu
doprowadzonej pary wodnej do procesu spalania kotla grzewczego zasilanego paliwem
stalym na poziom emitowanych substancji szkodliwych. Sformulowana zostata nastepujaca
teza dysertacji:

Doprowadzenie pary wodnej do procesu spalania zachodzgcego w kotle grzewczym
na paliwo stale moze doprowadzi¢ do jego zmiany, a przez to do redukcji powstajgcych
w trakcie spalania substancji szkodliwych, szczegolnie pylow.

Postawiong tez¢ Doktorant potwierdza poprzez prezentacje wynikow
przeprowadzonych badan eksperymentalnych, wykonanych na ich podstawie obliczen
oraz dokonane analizy, gléwnie o charakterze poréwnawczym.

W rozprawie wskazano pie¢ gléwnych zadan badawczych. Cel pierwszy okreslono
jako opracowanie metody badawczej oraz metody wytwarzania i dostarczania pary wodnej
do komory spalania 1 dopalania kotla grzewczego na paliwa stale. Przygotowanie
stanowiska i uktadu badawczego stanowito cel zadania drugiego. Jako cel zadania trzeciego
podano zbadanie wplywu doprowadzenia pary wodnej do komory spalania i dopalania
kottéw grzewczych na jakos¢ procesu spalania. Zadanie kolejne obejmowato okreslenie
parametréw granicznych, dla ktorych wskazane jest zastosowanie uktadu doprowadzania
pary wodnej do procesu spalania paliwa stalego w kotle grzewczym. Efekty wynikow pracy
doswiadczalnej i analizy otrzymanych wynikow zostalo ujete w ostatnim zadaniu (pigtym),
dla ktorego cel wskazano jako opracowanie algorytmu postepowania dla uktadu: kociot
grzewczy na paliwo stale z doprowadzeniem pary wodnej do procesu spalania. W czesci
koncowej dysertacji, oprocz podsumowania, nakreslone zostaty kierunki dalszych prac
badawczych. Realizacje celow przedstawiono w cyklu publikacji, ktorych autorem lub
wspotautorem jest Doktorant. Cykl dotyczy badan procesu spalania paliw statych w kottach
o malej mocy oraz dzialan w kierunku poprawy ekologicznych i energetycznych
parametrow urzadzen grzewczych. Wigkszos¢ publikacji w ramach cyklu to prace
wspotautorskie. Analiza wykazanego wkladu procentowego poszczegolnych autordw
w powstanie prac pozwala stwierdzi¢, ze mgr inz. Bartosz Ciupek byl odpowiedzialny za
realizacje¢ zadan, ktorych tematyka jest zbiezna z tematyka zlozonej rozprawy doktorskiej.

3. ANALIZA ROZPRAWY

3.1. Waznos$¢ tematu rozprawy

Wybor tematu rozprawy byl podyktowany istotnym i bardzo aktualnym
zagadnieniem, bedgcym przedmiotem szczegdlnego zainteresowania naukowcow:
poszukiwaniu rozwigzan, ktore przeciwdzialajg zanieczyszczeniu srodowiska. Tematyka ta
wpisuje si¢ aktualne priorytety polityki energetycznej i staje si¢ niezwykle pilna do
rozwigzania zardéwno z punktu widzenia gospodarstw domowych, jak i obiektow
przemystowych. W krajach, w ktorych wystepuje sezon grzewczy gtownym Zrédiem
zanieczyszczen jest tzw. niska emisja, pochodzaca z procesu spalania, przede wszystkim
paliw stalych uzywanych w piecach na ogrzewanie budynkéow gospodarstw domowych. Na
stan Srodowiska lokalnego, a przede wszystkim smog odpowiadaja w gléwnej mierze
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indywidualni producenci ciepta oraz male kottownie osiedlowe czy przemystowe. Ocenia
sie, iz oprocz emisji ze srodkow komunikacyjnych, to emisja z kotlowni lokalnych
i palenisk indywidualnych stanowi podstawowe zrodlo zanieczyszczenia powietrza -
obecnie problem wysokiej] wagi. Ten temal wymaga natychmiastowych rozwigzan.
poniewaz pyly zawieszone oraz inne produkty niskiej emisji bezposrednio wplywaja na
zdrowie ludzkie, przyczyniajac si¢ do wzrostu zachorowan. Wykazano, iz zwigkszaja one
smiertelnos¢ ludzi, a takze zmniejszaja zywotnos¢ catych ekosystemow.

Zgodnie ze stanem aktualnej wiedzy wiadomo, Zze emitowane podczas
zanieczyszczenia wplywa na zdrowie i zycie ludzi, jako$é warunkéw zycia, a nawet
perspektywy przyszlosci naszej planety. Niska emisja jest przyczyna pojawienia sie
w powietrzu wielu szkodliwych substancji, wsréd ktorych najwazniejsze to: pyly
zawieszone, tlenki azotu, metale cigzkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.
Majac na wzgledzie powyzsze, mozna stwierdzié, iz tematyka opiniowanej rozprawy
doktorskiej, ktorej jako gtoéwne cele wskazano badania, analize i optymalizacje procesu
spalania przebiegajacego w niskotemperaturowych Kottach o matej mocy na paliwo state,
jest aktualna i wazna. Efekt badan, wykonanej analizy wynikow oraz zaproponowanej
koncepcji poprawy procesu spalania w piecach na paliwo state, wpisuje sie w dzialania
proekologiczne majace na celu poszukiwanie metod zmniejszania obnizenia stezen
emitowanych pyléw oraz tlenkow azotu, ktére znaczaco zwigkszajg zanieczyszczenie
srodowiska.

3.2. Analiza rozprawy

W rozprawie mgra inz. Bartosza Ciupka rozwigzano problem badawczy poprawy
procesu spalania w piecach na paliwo stale poprzez dodanie pary wodnej pary do procesu
spalania. Doktorant skoncentrowal si¢ na analizie wynikow uzyskanych z badan
przeprowadzonych na ukladzie z testowanych kotltach grzewczych na paliwo stale,
wyposazonych w dodatkowy uklad doprowadzania pary wodnej do komory spalania
(i dopalania) pieca. W ramach pracy analizowano wplyw doprowadzenia okreslonej ilosci
pary wodnej do procesu spalania wegla kamiennego na jakosé¢ procesu spalania w kotlach
1 zmiang parametrow emisyjnych kotta. Mimo, iz publikacje wlaczone w sklad rozprawy
zawierajg badania dotyczace réznych kottéw na paliwa stale, a takze roznych rodzajow
paliwa stalego, w autoreferacie wskazano dwa kotty matej mocy wyposazone w palniki
retortowe:

e Q EKO 15 firmy Heiztechnik - kociol z automatycznym podawaniem paliwa
wyposazony w pojedyncza komore spalania, dostepny w sprzedazy, moc grzewcza
z zakresu 11-15 kW: zgodnie z danymi producentami kotta urzgdzenie spetnia kryteria
normy PN-EN 303-5:2012 dotyczgcej emisji gazow powstajgcych w procesie spalania
paliw stalych w szczegolnosci tlenku wegla, substancji smolistych oraz pylow,
a sprawnos¢ tego kotta wynosi minimum 88%;

e KN-20 - kociol 0 mocy znamionowej 20 kW wyposazony oprocz komory spalania,
rowniez w komor¢ dopalania; jako producent tego urzgdzenia grzewczego wskazano
firme¢ Elekrorecykling.

Oba kotly zostaly wskazane jako modelowe nowoczesne urzadzenia grzewcze,
w konstrukeji ktorych wykorzystano rurowe wymienniki ciepta o wysokiej sprawnosci.
Kotly zostaly wyposazone w podajnik paliwa ze zintegrowanym paleniskiem.

W przeprowadzonych badaniach eksperymentalnych kotly pracowaly z mocg
nominalna 100% oraz minimalna, ustalong jako 30%. W seriach pomiarowych do komory
spalania (i dopalania - dla KN-20) doprowadzano par¢ wodna, przy zadanych masowych
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natezeniach przeptywu pary wodnej - 0,7 kg/h oraz 3.6 kg/h. Dla porownania wykonano
eksperymenty w warunkow bazowych pracy kotlow, bez doprowadzania pary wodne;.

W ramach prac zaproponowano uklad umozliwiajagcy wytworzenie i regulowane
dozowanie pary wodnej, zawierajacy m. in. urzadzenie odparowujace wode, naczynie
cisnieniowe, odpowiedni osprzet i aparaturg kontrolno-pomiarowa dot. strony wodnej
i parowej (czujniki temperatury i ci$nienia po stronie wodnej i parowej, moc grzatki itp.)
oraz uklad sterowania. Wyposazenia stanowiska badawczego umozliwialo wykonanie
pomiardéw temperatury spalin i ich podstawowego skladu chemicznego, w tym zawartos¢
tlenu, tlenku wegla, tlenku azotu i udzialu masowego pylow PM, przy wykorzystaniu
analizatorow spalin. W badaniach jako paliwo state zastosowano wegiel (groszek), ktorego
analize techniczng przeprowadzono zgodnie z obowiazujgcymi normami. Najwazniejszymi
parametrami spalin, na ktérych sie skupiono byly stezenia masowe CO, NOx oraz PM,
ktorych iloéci wyznaczono zgodnie z obowiazujaca norma. Podczas serii pomiarowych
dokonywano punktowy pomiar temperatury w komorze spalania kotla, rejestrowano
natezenie przeptywu wody oraz kontrolowano ilosé spalanego paliwa. Projekt ukladu
wytworzenia pary wodnej i niezbedne obliczenia projektowe zostaly przedstawione
w autoreferacie. W dokumencie tym pokazano sposob przeprowadzenia obliczen
hydraulicznych instalacji oraz obliczen wytrzymatosciowych poszczegdlnych elementow
uktadu eksperymentalnego. Wskazano parametry eksploatacyjne zaprojektowanego
urzadzenia stuzgcego jako wytwornica pary wodnej (zakres 0,7 - 3.6 kg/h), przy zatozonej
mocy grzalki elektrycznej. Obliczenia te maja typowy charakter inzynierski. Na podstawie
zgromadzonych wynikéw wyznaczano sprawno$¢ procesu spalania dla zadanych
konfiguracji pracy badanego kotla, a nastepnie przeprowadzono analize wynikow. Na
podstawie zgromadzonych danych, po dokonaniu analizy porownawczej stwierdzono, ze
dostarczenie pary wodnej w trakcie procesu spalania wegla kamiennego do komory
spalania, jak i dopalajacej, skutkowato zmniejszeniem ilosci emitowanych pytow (PM) oraz
tlenkow azotu (NOy) — w zakresie od kilku do kilkunastu procent. Jednoczesnie
zaobserwowano, ze zmianom tym towarzyszylo zwigkszenie ilosci tlenku wegla. Realizacja
kolejnego zaplanowanego zadania wskazanego przez Doktoranta dotyczyla okreslenia
parametrow granicznych, dla ktorych wskazane jest zastosowanie uktadu doprowadzania
pary wodnej do procesu spalania paliwa stalego w kotle grzewczym. W dysertacji
zaproponowano procedure optymalizacji pracy kotléw na paliwo stale w formie ogdlnego
algorytmu postepowania dla uktadu: kociot grzewczy na paliwo state z doprowadzeniem
pary wodnej do procesu spalania, przy czym jako priorytet wskazano zmniejszenie
emitowanych zanieczyszczen.

4. OCENA ROZPRAWY

Mgr inz. Bartosz Ciupek w rozprawie doktorskiej podjal wazny problem naukowy.
Jako cel glowny pracy wskazano okreslenie wplywu doprowadzenia pary wodnej na jakos¢
procesu spalania zachodzaca w kottach niskotemperaturowych zasilanych paliwami
statymi, pod katem zmniejszenia ilo$ci niepozadanych substancji szkodliwych. Dla
realizacji wskazanego celu, Doktorant zrealizowal badania eksperymentalne, przeprowadzit
analize otrzymanych wynikow, a nastepnie opracowat algorytm w kierunku optymalizacji
proponowanego rozwigzania inzynierskiego. Praca ma charakter eksperymentalny,
opracowane wyniki po dokonaniu ich analizy pozwalaja na sformulowanie uogélnionych
wnioskow 1 wskazanie wytycznych do wdrozenia przetestowanej metody. Efekty takich
dziatan wpisuja sie przeciwdziatania zanieczyszczeniu srodowiska.
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Przedstawiony autoreferat skrotowo przedstawia analizowane przez Doktoranta
zagadnienia zgodnie z zalozonymi celami. Zagadania i zgromadzone wyniki omawiane sa
w pracach publikacyjnych wliczonych w poczet dysertacji. Kolejne publikacje pozwalaja
zauwazyc¢ rozwoj naukowy mgr. inz. Bartosza Ciupka oraz wskazuja na jego umiejetnosc
pracy w zespole. Analizujac jako$¢ naukowa wliczonych do dysertacji podkresle, Ze cztery
z referatow. w tym dwie posiadajace IF, sa samodzielnymi publikacjami Doktoranta.
Dodam, iz wszystkie publikacje zaliczone w poczet dysertacji byly recenzowane. Kilka
z publikacji wspotautorskich zostato opublikowanych w czasopismach naukowych
o wysokim wskazniku [F. Mozna zatem stwierdzi¢, iz dysertacja doktorska zostala
przygotowana na odpowiednim poziomie naukowym, z wykorzystaniem aktualnych metod
i technik badawczych, dostepnych w literaturze swiatowej.

Sumaryczna liczba punktow MNiSW siedmiu wymienionych w poprzednim
punkcie publikacji, ktére zostaly zaliczone przez Doktoranta w zakres dysertacji, wynosi
685, a z uwzglednieniem procentowego udzialu Doktoranta - 402,5 pkt. Dodam, iz mgr inz.
Bartosz Ciupek jest wspotautorem trzech i autorem jednego wniosku patentowego
ztozonego do Urzedu Patentowego RP. Wigkszoé¢é wnioskow patentowych jest zwigzana
z tematyka dysertacji Doktoranta.

W podsumowaniu podkresle, ze poruszane w pracach zagadnienia sa bardzo
aktualne, zwigzane z promowanymi w Europie zagadnieniami ochrony srodowiska, co
pozwala stwierdzié¢, ze tematyka podjeta przez mgra inz. Bartosza Ciupka przy wsparciu
promotora pracy dra hab. inz. Rafala Urbaniaka, prof. PP, jest aktualna naukowo
i poznawczo oraz wnosi wartosciowy wklad do badan z zakresu procesu spalania w kotlach
na paliwo state. Warte podkreslenia jest, iz otrzymane wyniki 1 spostrzezenia Doktoranta
moga zostaé wdrozone w rozwiazaniach technologicznych, zatem aspekt praktyczny
zrealizowanej pracy nalezy oceni¢ wysoko.

5. UWAGI, SUGESTIE I SPOSTRZEZENIA DOT. ROZPRAWY

Jak wspomniano, w publikacjach przedstawiano szerzej podjeta tematyke, a ztozony
autoreferat stanowi skrotowy przewodnik wskazujacy na wazniejsze dokonania, analizy
i wnioski z badan Autora. W tymze autoreferacie wystepuja nieliczne bledy edycyjne,
pewne niescistosci jezykowe, usterki stylistyczne oraz nieprawidlowosei w stosowaniu
znakow interpunkcyjnych oraz btedy odniesien do literatury. Nie uwazam za konieczne ich
przytaczanie w niniejszej opinii.

Uwagi, sugestie i spostrzezenia dot. stosowane] metodyki badan czy rozwiazan
technologicznych przedstawiono ponizej:

e Prosze o przedstawienie analizy niepewnosci pomiarowych glownych parametréw
eksperymentalnych oraz oszacowanie niepewnosci parametréw obliczanych,
kluczowych w przeprowadzanych analizach;

(W autoreferacie brak jest przeprowadzenia analizy bledow, a w przedstawionych
referatach zalaczonych do przewodnika, mozna odnalez¢ jedynie jej pewne
elementy)

o W jaki sposob zapewniano zblizone warunki poczatkowe przeprowadzonych
eksperymentow, aby przeprowadza¢ analiz¢ porownawcza na podstawie
zgromadzonych danych, w tym analizowac efekty procesu spalania paliwa statego
w kotlach z doprowadzeniem okreslonej ilosci pary wodnej do komory spalania



i/lub dopalania? (jakos¢. sktad chemiczny i ilo$¢ paliwa, parametry pracy kotla,
praca wspomagajacych uktadéw instalacji, warunki panujace w komorach itp.):

e W jaki sposob dokonano wyboru miejsc (pomiar punktowy), w ktérych
rejestrowano pomiar temperatury spalin? Czy dodatkowo przeprowadzono
cechowanie pomiaru i ukladu akwizycji temperatury?

e W sposob niepelny podana jest metoda wyznaczania sprawnosci pracy kotla, a jest
to kluczowe zagadnienia dla zatozonych badan z doprowadzaniem pary wodnej,
prosze o doprecyzowanie;

e Przy zalozeniu, iz pewnych strefach paleniska wystepuja rownoczesnie zjawiska
zgazowania wegla, a dodatkowe doprowadzenie pary wodnej powoduje
zwigkszenie ilosci nie tylko dwutlenku wegla, ale i tlenku wegla (nadmiarowego)
warto byloby komore spalania analizowa¢ miejscowo (strefowo), a takze sprawdzic¢
czy miejsce doprowadzania pary wodnej wplywa zasadniczo na analizowane
procesy;

e (Czy Doktorant rozwaza znaczne i uporzagdkowane przeprowadzenie badan wplywu
doprowadzenia pary wodnej do komory spalania lub/i dopalania kotlow grzewczych
na paliwa stalego na jakos¢ procesu spalania, szczegolnie w zakresie natezenie
strumienia masowego doprowadzanej pary wodnej, przy zalozeniu réznych paliw
statych (nie tylko paliwa weglowe);

e Proces spalania paliw statych warto rozszerzy¢ na ale drewno, pelety drzewne czy
brykiety z trocin czy stomy, powszechnie uzywane jako paliwo state w piecach
gospodarstw na duzym obszarze Polski;

e Pod katem ochrony srodowiska nalezatoby analizowac¢ ilosciowo 1 jakosciowo inne
zwiazki chemiczne powstajace w procesie spalania paliwa stalego, zwlaszcza
bylyby pozadane badania pod katem wystgpowania wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych, w tym benzo[a]pirenu, uwazanego za glowny
ludzki kancerogen.

Przedstawione uwagi nie wptywajg na calosciowg pozytywng oceng pracy.

Nie bede przedstawia¢ uwag do artykutow juz opublikowanych, ktdre zostaly
poddane juz procesowi recenzji. Wiele kwestii zapewne zostato wyjasnionych w tym
procesie, a najwazniejsze — prace te zostaty opublikowane w uznawanych czasopismach
naukowych, waznych dla dyscypliny naukowej.

6. PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO DOKTORANTA

Sumaryczny wskaznik IF (Impact Factor) w czasopismach wyroznionych w Journal
Citation Reports®, indeksowanych przez Thomson Reuters Web of Knowledge wszystkich
publikacji autorstwa Doktoranta wynosi IF = 18,521; a sumaryczna liczba punktow zgodnie
z odpowiednimi listami ministerialnymi 1043 pkt (proporcjonalnie do wkladu
procentowego w autorstwo prac: 585,5 pkt). Wskaznik Hirscha (H-index) prac Doktoranta
wynosi 4, a liczba cytowan 29 wedtug platformy Web of Science ., a zgodnie z baza Scopus
H-index = 3, a liczba cytowan 14. Mgr inz. Bartosz Ciupek bral udzial w realizacji
kilkunastu prac zewnetrznych B+R zleconych od jednostek gospodarczych. W roku 2021
otrzymal Nagrode Dydaktyczng Rektora Politechniki Poznanskiej za osiagnig¢cia
dydaktyczne w roku 2021.

e



Podsumujg rowniez czes¢ dziatalnosci publikacyjnej Doktoranta, ktéra nie zaliczona
zostala w poczet dysertacji. Mgr inz. Bartosz Ciupek jest wspdolautorem dwoch
dodatkowych artykuléw o sumarycznym wskazniku IF = 3,468, indeksowanych
w czasopismach z listy JCR oraz trzech artykutéw w czasopismach konferencyjnych
indeksowanych w bazach WoS oraz Scopus, a takze o$miu kolejnych prac punktowanych
zgodnie z listg ministerialng. f.aczna liczba punktow publikacji nie wigczonych w sktad
pracy doktorskiej wynosi 357 pkt, a biorac pod uwage udzial procentowy Doktoranta
w powstanie tych prac: 182.5 pkt.

7. WNIOSEK KONCOWY

Kompendium dokonania Doktoranta podane w lapidarnej formie pracy zwartej, a przede
wszystkim jako cykl publikacji, na ktéry skladaja si¢ prace wydane w uznanych czasopismach
branzowych i naukowych wskazujg, ze Doktorant posiada wiedzg i potrafi ja przedstawic
zarowno w kregach specjalistow branzy ogrzewnictwa na rynku krajowym, ale co wazniejsze
- w miedzynarodowych krggach naukowych. Publikowanie wynikow wiasnych prac
badawczych i analiz w uznanych czasopismach spelnia aktualne oczekiwania i wymagania
stawiane pracownikom nauki. Tematyka dysertacji mgra inz. Bartosza Ciupka jest interesujaca
1 wykazuje charakter nowatorski. Oceniam, najcenniejszym aspektem pracy jest jej
eksperymentalny charakter i propozycja nowych rozwiazan wspomagajacych pracg¢ kottow
grzewczych, prowadzace do zmniejszenia emisji niepozadanych zwiazkow 1 pytow.
Innowacyjne rozwigzania pozwalajgce na osiggniecia takiego celu wpisuja si¢ w priorytetowe
potrzeby 1 cele gospodarki zar6wno krajowej, jak i $swiatowej. Przeprowadzenie wlasnych
badan eksperymentalnych, obliczen 1 analiz, wymagato duzego zaangazowania
Doktoranta i umiejetnosci analitycznych.

Reasumujgc, uwazam, ze praca doktorska mgra inz. Bartosza Ciupka
pt. Analiza mozliwosci poprawy procesu spalania paliw stalych w kottach malej mocy przy
wykorzystaniu pary wodnej spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim, o ktérych mowa
w art. 13 ust. 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 wraz z pdzniejszymi
zmianami m.in. w Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 —art. 13, Dz. U. z 2018 r. poz. 1789 - Art. 187).
Dysertacja stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, wykazuje ogolna wiedze
Doktoranta w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oraz wskazuje na umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia przez niego badan naukowych. W zwigzku z powyzszym:
stawiam wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pana mgra inz.
Bartosza Ciupka do jej publicznej obrony.
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