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RECENZJA
dorobku naukowgo
w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Tomasza Bartkowiaka

w dziedzinie: Nauki Inzynieryjno-Techniczne, w dyscyplinie: Inzynieria Mechaniczna

1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Poznanskiej, Pana dr hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP z dnia
07.07.2022 r. informujacego o powotaniu mojej osoby przez Rade¢ Doskonatosci Naukowej w sktad
komisji habilitacyjnej dra inz. Tomasza Bartkowiaka z Politechniki Poznanskiej. Podstawg recenzji
jest wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-
Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna wraz z wymaganymi zatacznikami. Komplet

dokumentdw potrzebnych do opracowania recenzji otrzymatem w dniu 15.07.2022 r.

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Tomasz Bartkowiak uzyskal stopien naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn nadany przez Rade Wydzialu Budowy Maszyn
i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej 7 lipca 2017 r. Promotorem rozprawy doktorskiej pt.
.Dokladno$¢ montazu korpusowych zespoltéw obrabiarkowych™ byt prof. dr hab. inz. Roman
Staniek, a promotorem pomocniczym byl dr hab. inz. Andrzej Gessner, natomiast recenzentami:
prof. zw. dr hab. inz. Krzysztof Marchelek oraz prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak.
7 przedstawionej dokumentacji wynika, ze Kandydat nie ubiegat si¢ wezesniej o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Prace zawodowa rozpoczal w 2012 roku jako asystent

w Instytucie Technologii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej, a od roku 2019 jest zatrudniony



jako adiunkt w tym samym Instytucie. Jednoczesnie w latach 2012-2015 byt zatrudniony w firmie
Beiersdorf Manufacturing Poznan sp. z o0.0. jako specjalista ds. controllingu, a od roku 2021

w firmie ILABO sp. z 0.0. jako analityk.

3. Ocena monografii oraz cyklu publikacji jako glownego osiagni¢cia naukowego
Uwagi wstepne:

W ramach osiggniecia naukowego: ,, Wybrane metody wieloskalowe w analizie nieréwnosci
powierzchni: teoria i przyklady zastosowan” dr inz. Tomasz Bartkowiak przedstawil autorskg
monografic pt. ,Wybrane metody wieloskalowe w analizie nierdwnosci powierzchni”
opublikowana w 2021 roku (Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan — ISBN 978-83-7775-
642-3), ktorej recenzentem byt prof. dr hab. inz. Bartosz Powatka oraz cykl powigzanych
tematycznie publikacji pt. ,Zastosowanie metod wieloskalowych do opisu nierdéwnosci
powierzchni”, ktéry zawiera 11 prac, w wigkszosci przypadkéw o wysokiej punktacji
ministerialnej, opublikowanych w latach 2017-2021. Cykl publikacji obejmuje 1 pozycj¢ autorskg
oraz 10 prac wspolautorskich. W 6 pracach wspotautorskich Kandydat jest pierwszym autorem.
Habilitant zazwyczaj pracuje w zespotach wieloosobowych bedac odpowiedzialnym w wigkszosci
przypadkow za opracowanie metodyki badawczej, obrobke danych pomiarowych dotyczacych
zmierzonych powierzchni w celu wyznaczenia ich krzywizny z wykorzystaniem metody

wieloskalowej oraz wykonanie analizy wynikow badan.

Ocena celowosci podjetej tematyki:

Problematyka badawcza dotyczaca wytwarzania, modyfikacji oraz analizy powierzchni
w kontekscie jej funkcjonalnosci stanowi jeden z wazniejszych kierunkow rozwoju inzynierii
powierzchni. Powierzchnie wielu produktow, powstale w wyniku zastosowania szerokiej gamy
dostepnych obecnie nowoczesnych technik wytwarzania, z punktu widzenia metrologii, sg
zlozonymi i skomplikowanymi w swojej naturze tworami, ktérych nie da si¢ jednoznacznie opisa¢
za pomoca tylko jednego parametru. Stad pojawienie si¢ nowej grupy parametréw opisujgeych
cechy geometryczne powierzchni, jak réwniez, istotne z naukowego punktu widzenia,
poszukiwanie korelacji pomiedzy parametrami procesu wytwarzania a uzyskang strukturg
geometryczna powierzchni. Obecnie, obszarem badawczym o duzym potencjale poznawczym jest
ta cze$¢ metod wieloskalowych, ktore skupiaja si¢ na analizie cech geometrycznych mierzonych
powierzchni.

Autor wykorzystuje nowoopracowane autorskie metody wieloskalowe pozwalajgce na
pelniejsza ocene geometryczng zmierzonych nierdwnosci powierzchni. Koncentruje si¢ przede

wszystkim na rozwoju parametrow opisujgcych ksztalt nierdwnosci, tj. krzywiznie oraz wynikajgee;



stad bezposrednio mozliwosci wieloskalowej oceny kierunkowoscei nieréwnosci (anizotropii)
w tréjwymiarowej przestrzeni. Dodatkowym celem prac bylo znalezienie zaleznosci funkcyjnych
pomiedzy zaproponowanymi parametrami statystycznymi opisujgcymi krzywizne a parametrami
technologicznymi proceséw ksztattujgcych strukture geometryczng powierzchni oraz parametrami
funkcjonalnymi zwigzanymi z jej interakcja z otoczeniem w wyniku oddzialywan fizycznych.
Podjeta tematyka jest szczegdlnie istotna w zakresie inzynierii powierzchni, gdyz pozwala na
ustalenie powigzan funkcjonalnych zachodzacych w skali mikro lub nano migdzy parametrami
geometrycznymi obiektow a zjawiskami fizycznymi, ktore je uwzgledniajg, np. w przypadku

adsorpcji swiatta w ogniwach fotowoltaicznych, czy kontakcie dwdch cial.

Ocena merytoryczna monografii:

Przedstawiona do recenzji monografia pt. ,Wybrane metody wicloskalowe w analizie
nierownosci powierzchni™ liczy 128 stron i podzielona jest na pi¢¢ rozdziatow plus bibliografia.
Nalezy podkreslié, ze bibliografia jest bogata, aktualna i $wiadezy o odpowiednim podejsciu
Habilitanta do prowadzonych badan. Monografia dos¢ szeroko i wyczerpujaco opisuje metody
wieloskalowe stosowane w analizie nierdwno$ci powierzchni, w szczeg6lnosci metody fraktalne,
metody konwencjonalne, transformacj¢ falkowa, czy metode suwakowego filtra pasmowego.
Kolejnym waznym zagadnieniem zaprezentowanym w monografii sg metody geometryczne
pozwalajace okresli¢ zaleznosci pomigdzy cechami geometrycznymi a zjawiskami fizycznymi,
z uwzglednieniem skali ich obserwacji. Ostatni rozdzial zostal poswiecony problematyce
anizotropii powierzchni oraz metodom pozwalajacym na jej ilosciowe okreslenic w odniesieniu do
powierzchni. Ponadto szczegétowo omodwione zostaly autorskie rozwigzania dotyczgce metod
geometrycznych opisujacych takie miary jak krzywizna i nachylenie. W monografii Autor
przedstawia sposoby obliczania krzywizny dla profili i powierzchni uwzgledniajac dyskretny
charakter danych pomiarowych. Opisane w tej pracy zagadnienia stanowig konkluzje¢ Habilitanta
prowadzgca do opracowania autorskiej metodyki opisu ksztattu nieréwnosci powierzchni w oparciu
o krzywizne uwzgledniajace kierunki wektoréw normalnych powierzchni. Problematyka zwigzana
z wyznaczeniem krzywizny stanowi obecnie wazne zagadnienie w analizie wieloskalowe;.
W swojej monografii dr inz. Tomasz Bartkowiak koncentruje si¢ przede wszystkim na
teoretycznych rozwazaniach dotyczgcych metod wieloskalowych oraz na szczegotowej eksplikacji
sposobu obliczania danego parametru wicloskalowego w okreslonej skali. Natomiast przyktady
aplikacyjne przedstawionych metod Habilitant zaprezentowal w cyklu artykulach naukowych, do

ktérych monografia wielokrotnie si¢ odwotuje.
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Ocena merytoryczna cyklu publikacji:
Cykl publikacji jest monotematyczny i koncentruje si¢ wokol zagadnien zwigzanych
z praktycznym zastosowaniem opracowanych autorskich metod wieloskalowych w zastosowaniach
inzynierskich. Habilitant jest czlonkiem zespotow badawczych, w ktorych odpowiada za
opracowanie metodyki badan, obrobke danych pomiarowych oraz za okredlenie i opracowanie
parametrow opisu powierzchni badanych probek, w tym przede wszystkim za pomoca metod
wieloskalowych. Pozostate osoby odpowiedzialne sa zazwyczaj za technologiczna czgsc
eksperymentéw 1 wykonanie odpowiednich pomiaréw analizowanych powierzchni. Natomiast
Kandydat wykorzystuje swoj aparat metodyczny — nowoopracowane autorskie metody
wieloskalowe, tj. krzywizny powierzchni i jej rozszerzenia — do analizy anizotropii oraz nachylenia,
pozwalajgce na pelniejsza oceng geometryczna zmierzonych nieréwnosci powierzchni. W sposob
oczywisty wykorzystuje swoja wcezesniej zdobyta wiedzg do rozwiazania problemu naukowego
o duzym poziomie interdyscyplinarnosci.
Prowadzone badania koncentrowaty sie glownie na analizie topografii powierzchni
materiatdow inzynierskich (m.in. stal 316L, stop aluminium 6061) obrobionych wybranymi
technikami wytwarzania (m.in. obrébka elektroerozyjna, obrobka skrawaniem, Srutowanie, techniki
przyrostowe) lub poddanych procesom degradacji (utlenianie) z zastosowaniem autorskiej metody
wieloskalowej pozwalajgcej na wyznaczenie parametrow statystycznych, ktdre w sposob ilosciowy
opisujg miary krzywizny powierzchni lub krzywizny profili jako funkcje skali obserwacji.
Pozwolily one na wyznaczenie istotnych korelacji pomiedzy parametrami wybranych procesow
ksztaltujacych powierzchnie badanych materialow a parametrami opisujacymi geometri¢ samej
powierzchni. Interesujgcym przedmiotem analizy wydaja si¢ by¢ profile nieréwnosci (a nie
topografie, jak mialo to miejsce w wigkszosei rozpatrywanych przypadkow), co skutkowato
koniecznos$cia opracowania autorskich metod dedykowanych do tego typu danych, pozwalajacych
na obliczenie krzywizny profilu w wielu skalach. Rowniez na uwage zastuguje fakt opracowania
osmiu podstawowych parametrow opisujacych w sposob statystyczny krzywizng powierzchni
w wielu skalach. Osiagniecie miesci si¢ w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna.
Oryginalny wklad Kandydata do dyscypliny inzynieria mechaniczna wyraza si¢ przez:
¢ oryginalne opracowanic metody, ktéra pozwala na okreslenie tensora krzywizny nierownosci
powierzchni w danej skali obserwacji — wieloskalowa analiza krzywizny powierzchni;

¢ opracowanie parametrow statystycznych obliczanych dla danej skali, ktére pozwalaja na
liczbowy opis krzywizny dla catej analizowanej powierzchni;

¢ odpowiednie zastosowania aplikacyjne opracowanej metody w pracach inzynierskich;

¢ opracowanie metody pozwalajacej na analiz¢ nachylenia powierzchni w wielu skalach.



Chociaz prace tworzace zbidr publikacji sa w przewazajacej liczbie wieloautorskie, to jasno
da sie w nich wyrézni¢ czes¢, za ktora odpowiadatl Kandydat. Na szczegolne znaczenie zashuguja
prace opublikowane w Journal of Manufacturing Science and Engineering, Surface Topography:
Metrology and Properties, Materials (140 pkt., 2 prace: 2019 i 2020) oraz ASME 2017 International
Mechanical Engineering Congress and Exposition, vol. 2: Advanced Manufacturing, w ktérych
deklarowany udzial Kandydata wynosi od 70 do 100%. Natomiast prace opublikowane w Applied
Surface Science (140 pkt.), Tribology Internatioan! (200 pkt.) oraz ponownie w Materials (140 pkt.,
2 prace: 2020 i 2021) pozwolily na rozpowszechnienie wynikoéw badan na arenie miedzynarodowe;,
co znajduje odzwierciedlenie w przytoczonej w autoreferacie liczbie cytowan. Wklad do

dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna oceniam na wystarczajacym poziomie.

4. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej Kandydata

Dr inz. Tomasz Bartkowiak spelnia wiekszos¢ wymagan oczekiwanych od Kandydata do
stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jego indeks Hirscha wg WoS wynosi 9/10 (dane
z autoreferatu/dane z WoS — sierpien 2022), przy liczbie cytowan (bez autocytowan) 166/202 (dane
z autoreferatu/dane z WoS — sierpien 2022). Znacznie powickszyl swoj dorobek w okresie od
ostatniego stopnia awansu naukowego. Jest wspotautorem kilku rozdzialdow w monografiach
naukowych. Poza pracami przywotanymi w cyklu publikacji jest wspotautorem prac w licznych
zagranicznych materiatach konferencyjnych, jak roéwniez czasopismach posiadajacych IF, m.in.
International Journal of Simulation Modelling, Crystals, Archaeological and Anthropological
Sciences, Veterinary and Comparative Orthopaedics and Traumatology, Journal of Mechanical
Engineering Science. Prezentowal wyniki badan na konferencjach krajowych oraz zagranicznych,
w tym, m.in. 22°nd International Conference on Metrology and Properties of Surfaces Met&Props
2019, Lyon, France; 52nd CIRP Conference on Manufacturing Systems (CMS), 2019, Ljubljana,
Slovenia; Modern Technologies in Industrial Engineering VII, (ModTech2019), 2019, Iasi,
Romania. Byl wykonawcg w kilku projektach badawczych, z czego najwigksze znaczenie maja
projekty realizowane w ramach programu BIOSTRATEG i LIDER wspoétfinansowane ze Srodkow
NCBIR. Byl réwniez kierownikiem projektu finansowanego przez podmioty prywatne realizowane
na Politechnice Poznanskiej oraz projektu finansowanego przez MNiSW w ramach dotacji dla
mtodych naukowcow. Nalezy jednak wspomnieé, ze tego typu projekty nie sg projektami
badawczymi.

Spetnia wymagania dotyczace wykazywania istotnej aktywnosci naukowej poza macierzysta
jednostka. Jego prace badawcze realizowane sa w zdecydowanej wiekszosci we wspdlpracy
z zagranicznymi partnerami: Worcester Polytechnic Institute (USA), RISE Research Institutes of

Sweden (Szwecja), The University of Tulsa (USA), Keene State College (USA) oraz klinikg



AniCura Kleintierspezialisten (Niemcy). Odbyt 1 sredniookresowy zagraniczny staz naukowy
w Worcester Polytechnic Institute (USA) oraz krajowe staze przemyslowe w firmach Atres
Intralogistics sp. z 0.0., ILABO sp. z 0.0., Zrembud sp. z 0.0., Famor sp. z o.0., Beiersdorf
Manufacturing Poznan, co przyczynilo si¢ do bardziej intensywnej 1 owocnej wspolpracy
Habilitanta z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Dr inz. Tomasz Bartkowiak jest wspotautorem
dwoch patentow krajowych. Na uwage zastuguje takze aktywny udziat Habilitanta w recenzowaniu
artykutow naukowych w znanych i cenionych w obszarze inzynierii mechanicznej czasopismach.
Podsumowujgc stwierdzam, ze Kandydat spelnia w stopniu dobrym wymagania dotyczace

istotnej aktywnosci naukowej.

5. Ocena dorobku w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
Dr inz. Tomasz Bartkowiak jako asystent / adiunkt w Instytucie Technologii Mechaniczne)
posiada liczne osiagniecia dydaktyczne. Sprawowal opicke nad 13 pracami dyplomowymi
inzynierskimi oraz 10 pracami dyplomowymi magisterskimi. W roku 2019 otrzymal wyréznienie za
prace dyplomowa nadane przez Federacje Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT w Poznaniu.
Wraz ze studentami, przy wspotpracy z klinika AniCura Kleintierspezialisten, opublikowano dwa
artykuly posiadajgce IF. Byl rowniez opiekunem praktyk w ramach programu ERASMUS
absolwenta studiow II stopnia w roku akademickim 2021/2022. Jest promotorem pomocniczym
2 prac doktorskich w toku, uczestniczyt w kilku kursach 1 szkoleniach podnoszacych kompetencje
dydaktyczne i organizacyjne. Byl czlonkiem komisji rekrutacyjnej na studiach stacjonarnych
II stopnia oraz opiekunem I roku studiow na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. Byt i nadal
jest kierownikiem Laboratorium Maszyn Inteligentnych oraz czlonkiem Rady Wydzialy Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Prowadzit i nadal prowadzi zajecia dydaktyczne na
Politechnice Poznanskiej z nastepujgcych przedmiotow: Automatyka, Podstawy automatyki,
Konstrukcja sprzetu sitowego 1 rekreacyjnego, Elektrotechnika, Maszyny 1 urzadzenia
technologiczne, Seminarium dyplomowe. Osiagnig¢cia dydaktyezne, organizacyjne oraz

w zaKkresie popularyzacji nauki oceniam na wystarczajacym poziomie.

6. Wniosek koncowy
Analizujac osiggniecia naukowe dr inz. Tomasza Bartkowiaka stwierdzam, ze:
¢ przedstawil monografi¢ naukowa pt. ,,Wybrane metody wieloskalowe w analizie nierownosci
powierzchni”, ktora miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria mechaniczna;
¢ dodatkowo przedstawil monotematyczny cykl 11 publikacji naukowych (1 autorska oraz
10 wspotautorskich) pt. ., Zastosowanie metod wieloskalowych do opisu nieréwnosci

powierzchni”, w ktorych Habilitant przedstawil przyklady aplikacyjne autorskich metod



wieloskalowych dla konkretnych problemow inzynierskich przedstawionych w monografii
w formie rozwazan teoretycznych;

¢ jest autorem oryginalnego osiggnigcia naukowego, dotyczacego opracowania metody
pozwalajacej na okreslenie tensora krzywizny nieroéwnosci powierzchni w danej skali
obserwacji;

¢ cechuje Go innowacyjne podejécie w rozwiazaniu wybranych zagadnien metodycznych
i badawczych zwigzanych ze stosowaniem metod wieloskalowych do oceny powierzchni
materialow;

¢ jest autorem 33 prac zamieszczonych w bazie WoS. Liczba Jego cytowan (bez autocytowan)
wynosi 202, a indeks Hirscha wg WoS = 10;

¢ powickszyl znaczaco swoj dorobek naukowy od ostatniego stopnia awansu, a wyniki swoich
badan rozpowszechnit na konferencjach krajowych i zagranicznych;

¢ potrafi pracowaé¢ w zespole badawczym, a jego kompetencje w zakresie metod wieloskalowych
decyduja, ze pelit wiodaca role w powstaniu wybranych, wieloautorskich prac naukowych;

¢ wykazal sie istotng dziatalnoscig naukowa realizowana we wspolpracy z zagranicznymi
uczelniami oraz jednostkami badawczymi;

¢ aktywnie uczestniczyl jako wykonawca w krajowych i1 miedzynarodowych projektach
badawczych;

¢ pelni role promotora pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich w toku realizacji;

¢ aktywnie uczestniczy w procesie recenzowania artykutléw naukowych w  krajowych
i zagranicznych czasopismach naukowych;

¢ posiada wystarczajagce  osiggniecia w  dziatalnosci  dydaktycznej,  organizacyjnej
i popularyzatorskiej.

Uwzgledniajac powyzsze fakty stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Bartkowiak spelnia
wymagania zawarte w ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz Kryteria stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Tym samym, biorac pod uwage wkiad
w rozwoj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna wnosz¢ o przyznanie dr inz. Tomaszowi

Bartkowiakowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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