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Opinia
dorobku habilitacyjnego dra inz. Tomasza Bartkowiaka w zwigzku z prowadzonym
postgpowaniem w sprawie nadania stopnia dra habilitowanego nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie InZynieria mechaniczna

1. Podstawa opracowania opinii

Podstawg opracowania opinii jest pismo Dziekana Wydzialu Inzynierii Mechaniczne)
Politechniki Poznanskiej i Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynierii Mechaniczne)
dra hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP, z dnia 07.07.2022 r. Merytoryczng podstawe
opracowania opinii stanowi zalagczona do ww. pisma dokumentacja, zawierajgca:

e wniosek Habilitanta do Rady Doskonalosci Naukowej o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w jezyku polskim,

e kopi¢ dokumentu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia naukowego doktora,

e autoreferat  przedstawiajacy opis dorobku 1 osiggnig¢ naukowych, osiagnigc
dydaktycznych, organizacyjnych 1 popularyzujacych nauke (w jezyku polskim),

o wykaz osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj inzynierii
mechaniczne;,

¢ cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2a
i 2b Ustawy, w tym: monografia naukowa, 11 publikacji 1 oswiadczenia wspdtautorow
publikacji,
¢ kopie 10 publikacji.
Opini¢ opracowano z uwzglednieniem wymagan zawartych w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce wraz ze zmianami wprowadzonymi Ustawa
z dnia 7 kwietnia 2022 r. - o zmianie Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2021poz.478, z poz. zm.).

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Tomasz Bartkowiak ukonczyl studia inzynierskie na Wydziale Budowy
Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej w specjalnosci Mechanika (2011 r.)
1 Mechatronika (2012 r.) oraz na tym samym Wydziale studia magisterskie w specjalnosci
Mechanika (2012 r.). Habilitant po ukonczeniu studidow rozpoczal prace w Instytucie
Technologii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej na stanowisku asystenta. Roéwnoczesnie
byt zatrudniony (2012-2015 r.) w przedsigbiorstwie Beiersdorf Manufacturing Poznan
sp. z 0. 0. na stanowisku specjalisty ds. controllingu.

Dr inz. Tomasz Bartkowiak uzyskal w 2017 roku, bronigc rozprawe doktorskg pt.:
Doktadnosé montazu korpusowych zespoléw obrabiarkowych na Wydziale Budowy Maszyn
1 Zarzadzania Politechniki Poznanskiej, stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
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budowa i eksploatacja maszyn. W 2019 roku zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta
w Instytucie Technologii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej oraz dodatkowo zatrudniony
(od 2021 r.) na 1/2 etatu w przedsigbiorstwie ILABO sp. z 0. 0. na stanowisku analityka.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora zainteresowania naukowe Habilitanta
koncentrowaly sie na zagadnieniach: wspdtrzgdnosciowych pomiarow plaskosci powierzchni,
modelowania i pomiarach ptaszczyzn bazowych oraz ocenie doktadnosci montazu elementow
korpusowych obrabiarek.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora kontynuowal on swoje zainteresowania
naukowe w obszarze metrologii powierzchni, koncentrujagc si¢ na doskonaleniu oraz
zastosowaniu wielkoskalowych metod w analizie nieréwno$ci powierzchni.

Habilitant ukonczyl szereg kursow i szkolen specjalistycznych oraz odbyl
dhugoterminowe staze przemystowe w nastgpujacych przedsigbiorstwach: Beiersdorf
Manufacturing w Poznaniu - jako specjalista ds. Controlling, Famor sp. z 0. o. - jako
konsultant techniczny, Zrembud sp. z 0. 0. - jako konstruktor mechanik, ILABO sp. z 0. o. -
jako analityk. Odbyt rowniez pieciomiesigezny staz naukowy (10.2014-02.2015 r.), jako
Visiting Researcher, w ramach grantu Fundacji Kosciuszkowskiej w Worcester Polytechnic
Institute, USA.

3. Charakterystyka i ocena osiggni¢¢ naukowych

Dr inz. Tomasz Bartkowiak, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. z pézn. zm.), jako
osiagniecie naukowe pt. ,Wybrane metody wieloskalowe w analizie nierdwnosci
powierzchni: teoria i przyklady zastosowan™ przedstawit:

e autorskg monografie pt. "Wybrane metody wieloskalowe w analizie nieréwnosci
powierzchni”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2021, ISBN: 978-83-7775-
642-3,

e monotematyczny zbiér 10 wspotautorskich publikacji naukowych oraz 1 autorski
rozdzial w monografii, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy, opublikowanych
w latach 2017-2021, a mianowicie:

1. Bartkowiak, T., Brown C. A., A Characterization of Process—Surface Texture
Interactions in Micro-Electrical Discharge Machining Using Multiscale Curvature
Tensor Analysis, Journal of Manufacturing Science and Engineering, 2018, 140(2),
s.021013-1-021013-7. IF: 2,616, MEIN: 25 pkt. (lista 2017-2018) / 100 pkt. (lista
2019-2021), udziat wlasny 85%.

2. Bartkowiak, T., Berglund J., Brown C. A., Establishing functional correlations
between multiscale areal curvatures and coefficients of friction for machined surfaces,
Surface Topography: Metrology and Properties, 2018, 6(3), numer artykutu: 034002
IF: 2,439, MEiN: 15 pkt. (lista 2017-2018) / 70 pkt. (lista 2019-2021), udzial wiasny
70%.

3. Bartkowiak, T., Brown C. A., Multiscale 3D Curvature Analysis of Processed
Surface Textures of Aluminum Alloy 6061 T6, Materials, 2019, 12(2), s. 257-1-257-
20. IF: 2,972, MEiN: 140 pkt., udzial wlasny 85 %.

4. Bartkowiak T., Berglund J., Brown C. A., Multiscale analysis of surface anisotropy,
Materials, 2020, 13(13), s. 3028-1-3028-19. IF: 3,623, MEiN: 140 pkt., udzial wiasny
70 %.

5. Bartkowiak T., Mendak M., Mrozek K., Wieczorowski M., Analysis of Surface
Microgeometry Created by Electric Discharge Machining, Materials, 2020, 13(17),
s. 3830-1-3830-28. IF: 3,623, MEIN: 140 pkt., udzial wlasny 35 %.



6. Serafin D., Bartkowiak T., Nowak, W. J., Wierzba B., Influence of microgeometry of
iron surface on the oxidation process — A comparison of multiscale geometric methods
and their applicability, Applied Surface Science, 2020, 527, s. 146838-1-146838-20.
[F: 6,707, MEiN: 140 pkt., udzial wlasny 30 %.

7. Gogolewski D., Bartkowiak T., Kozior T., Zmarzly P., Multiscale Analysis of
Surface Texture Quality of Models Manufactured by Laser Powder-Bed Fusion
Technology and Machining from 316L Steel, Materials, 2021, 14(11), s. 2794-1-2794-
20. IF: 3,623, MEIN: 140 pkt., udzial wlasny 30 %.

8. Peta, K., Bartkowiak T., Galek P., Mendak M., Contact angle analysis of surface
topographies created by electric discharge machining, Tribology International, 2021,
163, s. 107139-1-107139-14. IF: 4,872, MEIN: 200 pkt., udzial wlasny 35 %.

9. Bartkowiak T., Grochalski K., Gapinski M., Wieczorowski M., Discrimination of
Surface Topographies Created by Two-Stage Process by Means of Multiscale
Analysis. Materials, 2021, 14(22), s. 7044-1-7044-19. IF: 3,623, MEIN: 140 pkt.,
udziat wlasny 50 %.

10. Brown C.A., Hansen H. N., Jiang, X. J., Blateyron F., Berglund J., Senin N.,
Bartkowiak T., Dixon B., Le Goic G., Quinsat Y., Stemp J., Thompson M. K., Ungar
PS., Zahouani H. E., Multiscale analyses and characterizations of surface
topographies, CIRP Annals - Manufacturing Technology, 2018, 67(2), s. 839-862. IF:
3,826, MEIN: 45 pkt. (lista 2017-2018) / 200 pkt (lista 2019-2021), udziat wlasny
10%.

11. Bartkowiak T., Characterization of 3D Surface Texture Directionality Using Multi-
Scale Curvature Tensor Analysis. W: ASME 2017 International Mechanical
Engineering Congress and Exposition. Volume 2: Advanced Manufacturing: ASME,
2017, s. 71609-1-71609-8. MEiN: 20 pkt., udzial wlasny 100 %.

Laczna liczba punktow MNiSW (obecnie MNIE) publikacji skladajacych si¢ na
wyzej wymienione osiggniccia naukowe (10 wspdtautorskich i 1 samodzielna), zgodnie
z zalacznikiem 3, wynosi 1430. Sumaryczny Impact Factor wynosi 38,009. Uwzgledniajac
udzial Habilitanta w publikacjach wspélautorskich (wynoszacy 10+85%), liczba punktow
wynosi 636, natomiast Impact Factor 15,994,

Do dokumentacji wniosku dolgczone sg rowniez stosowne o$wiadczenia o udziale
wspotautorow w przygotowaniu publikacji wspotautorskich.

3.1. Ocena monografii

Monografia habilitacyjna dra inz. Tomasza Bartkowiaka pt.. ,Wybrane metody
wieloskalowe w analizie nieréwnosci powierzchni” zostata opublikowana w 2021 roku przez
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Recenzentem monografii byl prof. dr hab. inz.
Bartosz Powatka. Tres¢ monografii obejmuje 128 stron i zawiera: spis tresci, wstep, trzy
rozdzialy merytoryczne (w tym: 62 rysunki i 6 tabel), podsumowanie oraz bibliografi¢
obejmujaca 164 pozycje.

Wstep do monografii (7 str.) zawiera trzy podrozdzialy: wprowadzenie, podstawowe
pojecia oraz cel pracy. We wprowadzeniu (1.1) Habilitant sformutowal cztery dyskusyjne
pytania, dotyczace mozliwosci wyznaczenia granicy pomigdzy cialem/ciecza a otaczajacym je
srodowiskiem, na ktére zamierza odpowiedzie¢ w opiniowanej monografii. Przytoczyl
nastepnie klasyczng definicj¢ powierzchni, podat klasyfikacje podziatu warstwy wierzchniej
oraz omOwil wybrane parametry oceny struktury geometrycznej powierzchni. W podrozdziale
1.2 Habilitant wyjasnil podstawowe pojgcia stosowane w metrologii powierzchni, dotyczace
skali 1 rozdzielczosci pomiardw. W kolejnym podrozdziale 1.3. sformulowatl nastepujacy cel
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pracy: Celem niniejszej monografii jest zaznajomienie polskiego czytelnika z metodami
wieloskalowymi w analizie nierownosci powierzchni. Cel pracy jest sformutowany zbyt
ogodlnikowo 1 nieprecyzyjnie, poniewaz nie ujawnia innych, istotnych celow naukowych lub
aplikacyjnych monografii.

Rozdzial drugi (21 str.) zawiera literaturowy przeglad metod wieloskalowych
stosowanych w metrologii powierzchni. W podrozdziale 2.1 przedstawiono istot¢ metod
fraktalnych, zdefiniowano pojecia skali 1 wymiaru fraktalnego oraz podano wybrane
przyklady obiektow w przyrodzie wraz z ich wymiarami fraktalnymi i wskazano na ich
znaczenie przy projektowaniu czesci maszyn 1 urzadzen. W podrozdziale 2.2 omdéwiono
konwencjonalne metody pomiaréow powierzchni, pomiary w wielu skalach oraz filtr
morfologiczny, zasade filtrowania sygnatlu pomiarowego profilu powierzchni, transformacje
Furiera i widmowa ggstos¢ mocy. Zamieszczono rowniez przykiad filtracji morfologicznej
obrazu powierzchni po frezowaniu, uzyskanego pod mikroskopem konfokalnym oraz widmo
FFT i gestos¢ mocy dla dwoch powierzchni po obrobce frezowania i szlifowania.
W kolejnych podrozdziatach zdefiniowano funkcje strukturalng (p. 2.3) oraz opisano
transformacj¢ falkowa (p. 2.4) i podano przyktad jej zastosowania do wieloskladnikowe)
dekompozycji topografii powierzchni. W podrozdziale 2.5 omdéwiono zalety suwakowego
filtra pasmowego, umozliwiajagcego implementacje¢ metody wieloskalowej do analizy
powierzchni oraz zamieszczono przyklad zastosowania filtra pasmowego do analizy obrazu
powierzchni po frezowaniu frezem kulistym, uzyskanego pod mikroskopem
interferometrycznym.

Rozdzial trzeci (66 str.) nosi tytul Metody geometryczne. We wstepie do tego rozdziatu
(3.1) przedstawiono zestawienie stosowanych obecnie metod wieloskalowych wedlug
wymiaru danych (dtugos¢, pole, objgtosc) 1 wedtug rzedu pochodnych (nachylenie, krzywizna
2D, krzywizna 3D) oraz opracowanie wlasne w postaci tabeli zaleznosci migdzy procesami
fizycznymi a parametrami geometrycznymi. W podrozdziale 3.2 omowiono znaczenie pojecia
dtugosci wzglednej, sposob wyznaczania dlugosci profilu powierzchni w roznych skalach
oraz parametry fraktalne do oceny powierzchni wedtug normy ISO. W kolejnym podrozdziale
3.3 zawarto dyskusj¢ dotyczacg okreslen i interpretacji wzglednego pola obszaru powierzchni,
w konfrontacji z zapisami w normach krajowych (PN-EN [SO) i migdzynarodowych (ISO,
ASME). Zamieszczono rowniez algorytm wyznaczania obszaru wzglednego dla roznych pol
powierzchni lat metodg powierzchnia-skala oraz przykladowy obraz siatki powierzchni
z trojkatnymi latami i wykresy, ilustrujace analizg¢ powierzchni za pomocg metody
wzglednego pola ,,obszar-skala”. W podrozdziale 3.4 omdéwiono natomiast pojecia nachylenia
profilu i nachylenia powierzchni. Zaprezentowano rowniez metodyke iloczynu wektorowego
i macierzy kowariancji do wyznaczania parametrow opisujacych nachylenia profilu
i powierzchni, jak np.. érednie nachylenie powierzchni, medialna $redniego nachylenia
powierzchni, wariancja, skosnos¢ 1 kurtoza nachylenia powierzchni. Podrozdziat 3.5 zawiera
obszerne omowienie krzywizny profilu i powierzchni oraz metod 1 parametrow stuzacych do
ich okreslania. Wérod metod oceny krzywizny profilu szczegétowo opisano m.in.: metodg
roznic skonczonych, metode Gleasona 1 metode Nowickiego. W tym podrozdziale
zamieszczono rowniez obszerny opis metody wykorzystujgcej geometri¢ rdézniczkowa oraz
procedure jej zastosowania do wyznaczania wybranych parametrow oceny krzywizny
powierzchni (pkt. 3.5.2). Przytoczono m.in.: stosowne zaleznosci matematyczne opisujace te
parametry, przyklady ilustrujgce wyznaczanie tensora krzywizny i wektora normalnego oraz
wykresy krzywizny powierzchni po frezowaniu, wykresy parametrow statystycznych wartosci
sredniej 1 odchylenia standardowego krzywizn powierzchni. W zakonczeniu tego
podrozdziatu opisano uproszczong metode oceny krzywizny powierzchni opracowang przez
Kalina, polegajagca na wyznaczaniu krzywizny wierzchotka na podstawie zbioru punktow
(5 lub 9), znajdujacych si¢ w jego sasiedztwie.



Rozdzial czwarty (10 str.) pt. Anizotropia powierzchni to omdéwienie, na podstawie
literatury przedmiotu, pojecia anizotropii powierzchni, przedstawiono tutaj przyktady sladow
obrobkowych, uksztaltowanych na powierzchniach po réznych procesach obrobki
mechanicznej i r¢cznej oraz dostepne metody oceny i wizualizacji anizotropii powierzchni.
Zamieszczono takze wizualizacj¢ powierzchni w falszywych kolorach”, z zaznaczeniem
kierunkow krzywizny po obrobce frezowania, szlifowania 1 piaskowania.

Rozdzial pigty (3 str.) to Podsumowanie. W podsumowaniu Habilitant przedstawit
poglady roznych badaczy na temat mozliwosci zastosowania metod wieloskalowych do oceny
morfologii powierzchni, sformutowal kryteria warunkujace zastosowanie tych metod
w praktyce oraz wskazal perspektywy ich rozwoju. Niedosyt recenzenta budzi brak
sformutowania wnioskoéw o charakterze poznawczym 1 utylitarnym.

Literatura wykorzystana w monografii zawiera 164 pozycje, wsrod ktorych sa: ksigzki,
monografie, artykuly z czasopism krajowych 1 zagranicznych, materialy z konferencji
krajowych i miedzynarodowych, normy krajowe 1 mig¢dzynarodowe oraz informacje
internetowe (strony www.). Poszczegdlne pozycje bibliograficzne sa na ogol wihasciwie
dobrane i poprawnie cytowane w tekscie monografii, jednak niektore z tych pozycii, np.: 5,
36, 60, 78, 86, 87,90, 117, 151, 154 nie zostaly przywotane w tekscie.

Oceniajgc monografie pod wzgledem redakcyjnym stwierdzam, ze: tytul monografii
odzwierciedla jej tres¢, uklad monografii jest przejrzysty, a struktura podzialu tresci
kolejnych rozdziatéw jest poprawna. Praca napisana jest na ogol poprawnie pod wzgledem
jezykowym i edytorskim, a material ilustracyjny zawarty w monografii jest wlasciwie
dobrany i czytelny. Habilitant nie ustrzegl si¢ jednak biedow edytorskich 1 uchybien
jezykowych oraz skrotow myslowych, ktore nie wplywaja jednak w istotnym stopniu na jej
warto$¢ merytoryczng.

Opiniowana monografia zawiera uporzagdkowane kompendium aktualnej wiedzy
dotyczace]j zastosowania nowych metod wieloskalowych do oceny morfologii powierzchni,
udokumentowanej wspotautorskimi publikacjami Habilitanta oraz obszerng bibliografia
krajowg 1 zagraniczng. Monografia jest samodzielng publikacja dra inz. Tomasza
Bartkowiaka, a prezentowana w niej tematyka wpisuje si¢ w dyscypling inzynieria
mechaniczna 1 moze by¢ skladnikiem dorobku naukowego osoby ubiegajace] si¢ o stopien
doktora habilitowanego. Monografia bgdzie niewatpliwie istotna pomoca edukacyjng dla
studentow wydziatéw technologicznych oraz przydatna dla pracownikow naukowych
zajmujacych sig metrologia powierzchni.

Stwierdzam, Zze monografia odpowiada wymogom pracy naukowej i stanowi,
w mysl art. 219 ust. 1 pkt. 2a Ustawy, osiagniecie naukowe wnoszgce istotny wklad
w rozwoj dyscypliny Inzynieria mechaniczna.

3.2. Ocena monotematycznego zbioru publikacji wiodacych

Habilitant wskazal jako osiagniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy,
monotematyczny zbior jedenastu publikacji wiodgcych pt.: ,, Wybrane metody wieloskalowe
w analizie nierownosci powierzchni: teoria 1 przyktady zastosowan™.

W autoreferacie (zal. 3) Habilitant przekonywajaco uzasadnil celowos¢ podjecia tematu
pracy i osiagnietych wynikow oraz okreslit jej cel naukowy, ktory polegal na:

— opracowaniu nowych, wieloskalowych metod oceny geometrycznej zmierzonych
nierownosci powierzchni oraz rozwoju parametrow opisujacych ksztalt nierownosci,

— poszukiwaniu zalezno$ci funkcyjnych pomigdzy zaproponowanymi parametrami
statystycznymi do opisu krzywizny a parametrami technologicznymi procesow
ksztaltujacych strukturg geometryczng powierzchni.



Przedstawiony zbior 11 monotematycznych prac naukowych (pkt. 3), glownie
wspotautorskich, byl publikowany w renomowanych, wysoko punktowanych czasopismach
naukowych o zasiggu miedzynarodowym. Prezentowana w tych publikacjach problematyka
jest spojna z tytulem osiagniecia naukowego: ,,Wybrane metody wieloskalowe w analizie
nierownosci powierzchni: teoria i przyklady zastosowan”. Do najwazniejszych osiagniec
naukowych Habilitanta w zalagczonych pracach zaliczam (numery publikacji zgodne
z wykazem w pkt. 3):

e zastosowanie nowej autorskiej metody wyznaczenia tensora krzywizny powierzchni
w wielu skalach do oceny ksztaltu mikronierownosci powstatych w wyniku obrobki
mikroelektroerozyjnej o energii wyladowan od kilkunastu nJ do kilkunastu pJ oraz
okreslenie korelacji liniowej pomiedzy energiag wyladowan a krzywizng nierownosci
wyrazong jako $rednie warto$ci krzywizn glownych (k1 1 x2), krzywizny Gaussa (K)
1 sredniej (/) - publikacja 1;

e obliczenia tensora krzywizny jako funkcji skali obserwacji do oceny nierdwnosci
powierzchni réznych stalowych narzedzi do walcowania blach oraz ustalenie korelacji
pomiedzy wspolczynnikiem tarcia wyznaczonym w tescie zginania rozciggane] blachy
owinigtej wokot narzgdzia w postaci walca - publikacja 2, 7,

e porownanie dwoch wielkoskalowych metod obliczania tensora krzywizny w wielu
skalach dla dwoch réznych rodzajow powierzchni probek, wykonanych ze stopu
aluminium 6061 po obrobce $rutowania oraz toczenia - publikacja 3;

e porownanie dwoch wielkoskalowych metod wyznaczenia kierunkowosci nierdwnosci
powierzchni dla czterech roznych powierzchni, wizualizacja ich (an)izotropii dla
roznych skal obserwacji i lokalnej kierunkowosci powierzchni w postaci wykresu typu
kwiat rézy, wykonanego po raz pierwszy w 3D - publikacja 4,

e zastosowanie wieloskalowej metody tensora krzywizn i analizy motywow do oceny
mikronierownos$ci powierzchni stali narzedziowej po obrébee elektroerozyjnej oraz
ustalenie korelacji pomigedzy energig wytadowan w trakcie obrobki a parametrami
opisujacymi geometri¢ kraterow (glebokosc¢, pole powierzchni, srednicg) oraz ich
krzywizny - publikacja 5;

e porownanie geometrycznych metod wieloskalowych (krzywizny i diugosci wzglednej)
do oceny mikronieréwnosci powierzchni czystego zelaza oraz ich wplywu na proces
utleniania - publikacja 6;

e zastosowanie metody wieloskalowej do opisu nierownosci powierzchm probek
wykonanych ze stopu aluminium 6060 po obrobee elektroerozyjnej oraz ustalenie
zaleznosci pomiedzy krzywiznami zmierzonych nierdwno$ci a zwilzalnoscig
powierzchni - publikacja 8;

e porownanie efektywnosci czterech roznych metod wieloskalowych, zastosowanych do
odroznienia powierzchni stalowych, uksztalttowanych w wyniku dwuetapowego
procesu technologicznego, wyznaczenie parametrow opisujacych zmierzone
nierownosci powierzchni dla danej skali oraz okreslenie wartoSct ich
prawdopodobienstwa dwuczynnikowa analiza wariancji (two-way ANOVA) -
publikacja 9;

e udzial w opracowaniu przegladowego artykulu, zredagowanego przez
miedzynarodowy zespdt 14 naukowcow z USA, Wielkiej Brytanii, Francji, Holandii
1 Wtoch, na zlecenie International Academy for Production Engineering,
a dotyczgcego zastosowania wieloskalowych metod do analiz nieréwnosci
powierzchni. Udzial Habilitanta obejmowal opracowanie metod geometrycznych,
zwigzanych z krzywizna i anizotropig powierzchni - publikacja 10;



e propozycja zastosowania parametrow tensora krzywizny do opisu kierunkowosci
powierzchni, na podstawie kierunkow krzywizn glownych, obliczanych lokalnie dla
kazdego fragmentu powierzchni - publikacja 11.

Podsumowujgc dorobek naukowy zawarty w 1l-stu monotematycznie
powigzanych ze soba publikacjach stwierdzam, Ze spelnia on wymagania art. 219 ust. 1
pkt. 2b Ustawy w stopniu zadowalajacym.

4. Zestawienie i ocena osiggni¢¢ naukowo badawczych Habilitanta

4.1. Aktywno$¢ naukowa Habilitanta przed i po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora

Glownym obszarem dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta jest metrologia
powierzchni, a w szczegdlnosci zagadnienia wieloskalowej analizy nieréwnosci powierzchni.
Dorobek osiggnig¢ naukowo-badawczych dra inz. Tomasza Bartkowiaka w ujgciu
liczbowym, przedstawia ponizsza tabela:

Informacja o charakterze publikacji

Rodzaj dorobku Przed Po Calkowita

doktoratem | doktoracie | liczba
Publikacje w czasopismach wyrdznionych
przez Journal Citation Reports 2 19 21
Publikacje w czasopismach innych niz 9 7 16
znajdujacych sie w bazie JCR
Publikacje w materiatach konferencyjnych 7 7 14
lub autorstwo rozdziatlow w monografiach
Udzielone patenty i zgloszenia patentowe () 0 2(3) 2(3)
Skomercjalizowane wyniki badan 1 know- 0 1 1
how
Kierownik w projektach badawczych 1 2 .
Wykonawca w projektach badawczych 5 4 9
Recenzje  artykutow w  czasopismach ) 77 79
naukowych z bazy JCR lub Scopus
Miedzynarodowe staze naukowe 1 0 1
Udziat w konferencjach naukowych 8 9 17
Wykonane opinie o innowacyjnosci 1 1 2
Nagrody 1 wyroznienia za dzialalno$c¢

4 2 6

naukowa
Wspotpraca zagraniczna 2 4 6
Opieka naukowa nad doktorantami (promotor 0 1 1
pomocniczy)
Kursy i szkolenia 1 2 3

Sumaryczny dorobek publikacyjny dra inz. Tomasza Bartkowiaka obejmuje 51 pozycji,
w tym: 18 publikacji przed uzyskaniu stopnia doktora i 33 po uzyskaniu stopma doktora.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant opublikowal: 2 wspotautorskie artykuty
w czasopismach wyroznionych przez Journal Citation Reports, 9 wspotautorskich artykutow
w czasopismach innych niz znajdujgce si¢ w bazie JCR oraz 7 wspotautorskich referatow
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zamieszczonych w materiatach konferencji krajowych 1 migdzynarodowych. Prezentowana
w tych publikacjach problematyka dotyczyta m.in.:
e wyznaczania minimalnej liczby punktow pomiarowych w okreslaniu plaskosci
powierzchni,
e modelowania i pomiaréw wspotrzednosciowych powierzchni bazowych elementow
korpusowych,
e dokladnosci montazu korpusowych zespotéw obrabiarkowych.

Aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych  znaczgco wzrosta, co potwierdza 19 artykulow opublikowanych
w czasopismach wyrdéznionych przez Journal Citation Reports, 1 autorska monografia 1 6
publikacji w czasopismach innych niz znajdujacych si¢ w bazie JCR oraz 7 referatow lub
rozdzialow w monografiach konferencji migdzynarodowych. Prezentowana problematyka
w tych publikacjach dotyczyta glownie analizy teoretycznej i zastosowan wybranych metod
wieloskalowych oceny nierownosci powierzchni.

4.2. Sumaryczny Impact Factor publikacji wg listy Journal Citation Reports,
indeks Hirscha oraz liczba cytowan w bazach czasopism

Sumaryczny Impact Factor publikacji Habilitanta wg listy JCR jest znaczacy i wynosi:

IF = 52,769, w tym:

e cykl artykutow wskazanych jako osiagnigcie naukowe IF = 38,009,

e pozostalych artykulow IF = 14,760.
Indeks Hirscha jest wyr6zniajacy, bowiem wedtug bazy Web of Science (zalacznik 4) wynosi
9, natomiast wedtug bazy Scopus 10. Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science wynosi
227 i bez autocytowan 166, a wedtug bazy Scopus 279 1 bez autocytowan 203.
Sumaryczna punktow uzyskanych zgodnie z punktacja MNiSW (MEiN) obwigzujacg w roku
opublikowania pracy wynosi 2248 punktow, w tym 1205 punktow wchodzacych w skiad
osiagniecia naukowego (80 punktow monografia habilitacyjna i 1125 punktow cykl artykutow
bedacych czgscig osiggniecia habilitacyjnego).

4.3. Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggnigcia projektowego,
konstrukeyjnego i technologicznego

Brak dorobku w tym zakresie.
4.4. Udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe

Habilitant jest wspotautorem jednego zgloszenia patentowego oraz jednego udzielonego
patentu:
e Bartkowiak T., Gessner A., Sposob oceny dokladnosci obrabiarek na podstawie
powierzchni roboczej, zgloszenie nr P. 419373 z dnia 07.11.1016 1.,
e Olszewski J., Netter K., Stanek R., Myszkowski A., Gessner A., Bartkowiak T.,
Przektadnia spiroidalna toczna, zgloszenie nr P. 411048 z dnia 23.01. 2015 r., patent
udzielono 26.0.2018 r.

4.5. Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badaweczymi oraz
udzial w tych projektach

Habilitant nie uczestniczyl w miedzynarodowych i krajowych projektach badawczych
finansowanych przez NCiBR. Byl natomiast wykonawca 6 projektow realizowanych



w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 - 2020 oraz 6 innych projektow
realizowanych we wspdtpracy z przemystem.

4,6. Uczestnictwo w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty
w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych

Habilitant byl wykonawcg dziesieciu projektow zakonczonych oraz jest wykonawcy

dwoch projektow aktualnie realizowanych (zalgcznik 4).

Pr

ojekty w trakcie realizacji:

1.

Pr

Opracowanie inteligentnego,  zrobotyzowanego, samowyladowczego — woézka
logistycznego dla autonomicznego pociagu logistycznego, w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014- 2020 dziatanie 1.1/podziatanie 1.1.1.2.

Samouczaca si¢ Fabryka — Silnik rekomendacji oparty na sztucznej inteligencji
wsparty wizyjnym rozpoznawaniem zdarzen na produkcji i bazujgcy na cyfrowej
globalnej bibliotece maszyn 1 urzadzen produkcyjnych, w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj na lata 2014-2020 dziatanie 1.1/podziatanie 1.1.1.

ojekty zakonczone:

-

2.

Opracowanie automatycznego regatu szufladowego, wykorzystujacego
zmodyfikowane systemy regalow rzedowych odwroconych o 90  stopni,
dedykowanych dla wewngtrznej logistyki magazynowej, w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014-2020 dziatanie 1.1/podzialanie 1.1.1.
Opracowanie nowego typu wozka logistycznego oraz metody bezkolizyjnej
i bezblokadowej realizacji procesow intralogistyki, w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwoj na lata 2014-2020 dziatanie 1.1/podziatanie 1.1.1.

Automatyczne wozki bagazowe, w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwoj 2014- 2020 dziatanie 4.1. Badania naukowe i prace rozwojowe.

Bezodpadowa technologia ksztaltowania elementow armatury wody pitnej
z bezolowiowych stopow miedzi, w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj 2014- 2020, dziatanie 4.1. Badania naukowe i prace rozwojowe.
BIOSTRATEG ,Podniesienie efektywnosci wykorzystania surowca drzewnego
w procesach produkcji w przemysle.

LIDER/006/143/L-5/13/NCBR/2014 | Nowy system efektywnego chlodzenia form
wtryskowych".

INNOTECH-K3/IN3/15/226458/NCBR/14 Technologia bazowania, ustawiania
1 obrobki korpuséw obrabiarek".

10. LIDER/07/76/L-3/11/NCBR/2012 - System selektywnego doboru komponentow

i

w montazu obrabiarek.
Projekt rozwojowy 03-0101-10/2010 - System szybkiego przygotowania odlewow do
obrobki 1 minimalizacji naddatkow obrobkowych.

12. Projekt rozwojowy R03 044 03 - Typoszereg precyzyjnych dyskretnych urzadzen

obrotowych pozycjonujacych.

Habilitant kierowal rowniez projektem realizowanym w ramach dotacji celowej

MNIiSW dla doktorantow i mtodych naukowcow: Sposéb doboru zespolow korpusowych ze
wzgledu na dokladno$é geometryczng montazu. Projekt realizowany w ramach dotacji
celowej MNiSW dla doktorantow i mtodych naukowcow.

Polite

Za dzialalno$¢ naukowo-badawcza zostal wyrdzniony czterema nagrodami Rektora
chniki Poznanskie;j.



4.7. Podsumowanie i ocena dorobku naukowo-badawczego

Podsumowujac istotng aktywnos¢ naukowa Habilitanta w zakresie dorobku naukowo-
badawczego. dokumentowang publikacjami naukowymi indeksowanymi w bazie JCR, a takze
wskaznikami nauko-metrycznymi, oceniam ja jako dobra w dyscyplinie Inzynieni
mechanicznej. Nalezy podkresli¢, ze najwazniejsze publikacje naukowe ukazaly sie po
uzyskaniu stopnia doktora. Habilitant zdecydowanie zwigkszyl aktywnosc¢ publikacyjng z 18
publikacji naukowych do 51 publikacji (facznie z monografia i publikacjami zaliczonymi do
osiggnigcia naukowego). Sa to glownie publikacje wspotautorskie, opracowane w jezyku
angielskim i publikowane w czasopismach z listy JCR. Pozytywnie oceniam takze publikacje
wspolautorskie, $wiadczy¢ to moze bowiem o Jego umiejetnosci wspdtpracy w ramach
zespolow badawczych.

Habilitant wykazatl si¢ aktywno$cig na konferencjach naukowych (udzial w szesciu
konferencjach krajowych i osiemnastu migdzynarodowych) w upowszechnianiu wynikow
badan, zyskujac akceptacje srodowiska naukowego i zawodowego. O zainteresowaniu
srodowiska naukowego rezultatami badan $wiadczy m.in. wysoka warto$¢ indeksu Hirscha
oraz liczba cytowan.

Oceniajac  dorobek naukowo-badawczy dra inz. Tomasza Bartkowiaka
stwierdzam, Ze spelnia on wymagania w wystarczajagcym stopniu, a wklad autora
w rozwoj dyscypliny naukowej jest znaczny, co wykazano w pkt. 4.

5. Dorobek dydaktyczny, organizatorski, inzynierski i popularyzatorski oraz
informacje o wspolpracy mi¢gdzynarodowej

5.1. Dorobek dydaktyczny i dzialalno$¢ organizacyjna

Habilitant prowadzit zajecia dydaktyczne na Wydziale Budowy Maszyn 1 Zarzadzania
Politechniki Poznanskiej od 2012 r. (do chwili obecnej) na kierunkach studiow: Mechanika
i Budowa Maszyn, Zarzgdzanie 1 Inzynieria Produkcji, Mechatronika, Inzynieria
Biomedyczna. Prowadzit m.in. wyktady z przedmiotéw: automatyka, podstawy automatyki,
konstrukcja sprzetu sitowego i rekreacyjnego oraz projekty, laboratoria i prace dyplomowe.
Habilitant byt opiekunem 13 prac dyplomowych inzynierskich i 10 prac magisterskich oraz
recenzowal 5 prac inzynierskich 1 8 prac magisterskich. Jedna z prac magisterskich
wykonanych pod Jego kierunkiem zostala wyrdézniona przez Federacje Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT w Poznaniu.

Habilitant aktywowat studentéw do pracy badawczej, o czym swiadczy publikacja
2 artykutow opracowanych wraz z dyplomantami. Sprawowal rowniez opieke nad praktykami
studenta zagranicznego w ramach programu Erasmus.

Habilitant sprawuje réwniez opieke naukowg nad doktorantami i aktualnie jest
promotorem pomocniczym dwoch doktorantow.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta na Uczelni obeymuje sprawowanie nast¢pujgcych
funkcji:

e kierownik laboratorium maszyn inteligentnych. Jest to jednostka organizacyjna
wydzielona w strukturze Instytutu i Zakladu Maszyn Technologicznych, w ktorej
Habilitant kieruje pracami badawczymi i dydaktycznymi dziesigcioosobowego
zespohu pracownikéw naukowo-dydaktycznych;

e opiekun studentow I roku studiow na kierunku mechanika i1 budowa maszyn w latach
2016-2021;

e czlonek Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej (od 2020 r.),
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o czlonek komisji rekrutacyjnej na studiach stacjonarnych II stopnia w latach 2017-2019
12021 .

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta jest skromna, co moze wynika¢ z Jego mlodego
wieku i stosunkowo krotkiego okresu zatrudnienia na Uczelni (10 lat).

5.2. Dorobek inzynierski i popularyzatorski

Habilitant posiada obszerny dorobek inzynierski osiagnigty w ramach wspoipracy
z wieloma podmiotami gospodarczymi oraz jest wspolautorem 2 patentow. Waznym
osiggnieciem jest wspotudzial w pracach konsorcjum czterech podmiotow gospodarczych
(Politechnika Poznafiska - Lider konsorcjum, Poznanski Instytut Technologiczny, Instytut
Metali Niezelaznych oraz Fabryka Armatur Swarzedz) oraz opracowanie 1 wdrozenie nowej
technologii pod nazwa: Bezodpadowa technologia ksztaltowania elementéw armatury wody
pitnej = bezolowiowych stopow miedzi w Fabryce Armatur Swarzedz.

Habilitant wspolpracowal rowniez z podmiotami gospodarczym w ramach stazy
zawodowych lub etatowego zatrudnienia, w trakcie ktorych uczestniczyl w realizacji szeregu
projektow, np.:

e Zrembud sp. z 0.0. - zatrudniony jako konstruktor mechanik w okresie: 02.2018-
12.2019 r. Uczestniczyl w realizacji projektu finansowanego przez NCBIR (Nr
projektu:  POIR.01.01.01-00-0373/17).  Opracowanie  automatycznego  regalu
szufladowego,  wykorzystujgcego  zmodyfikowane  systemy regaléw rzedowych
odwréconych o 90 stopni, dedykowanych dla wewnetrznej logistyki magazynowey,

e ILABO Sp. z 0. o. - zatrudniony jako analityk od 11.2021 r. i pracuje nadal.
Uczestniczy w realizacji projektu finansowanego przez NCBiR w ramach POIR (Nr
projektu POIR.01.01.01-00-0542/2): Samouczqgca si¢ fabryka — silnik rekomendacji
oparty na sztucznej inteligencji wsparty wizyjnym rozpoznawaniem zdarzen na
produkcji i bazujgcy na cyfrowej globalnej bibliotece maszyn i urzqdzen
produkcyjnych;

e ATRES Intralogistics Sp. z 0.0. - zatrudniony jako konstruktor mechanik od 01.2022
i pracuje nadal. Uczestniczy w realizacji projektu (POIR.01.01.01-00-0270/21):
Opracowanie  inteligentnego,  zrobotyzowanego,  samowyladowczego — wozka
logistycznego dla autonomicznego pociggu logistycznego;

e RL CNC Obrobka Skrawaniem Sp. J. - zatrudniony jako konsultant (09.2018 r.).
Wykonat projekt badawczy p.t.. Zwigkszenie efektywnosci procesu produkcyjnego
przez implementacje nowej technologii wytwarzania na obrabiarce 5 osiowej -
badanie symulacyjne.

Habilitant kierowal takze dwoma projektami realizowanymi w Politechnice
Poznanskiej, ktore byly finansowane przez prywatne podmioty gospodarcze:

e Study on veterinary bone implants. Projekt realizowany dla firmy Kleintierspezialisten
Augsburg GmbH;

e Biomechanical testing of feline soft tissue and surgical sutures. Projekt realizowany
dla firmy Anicura Kleintierspezialisten Augsburg GmbH.

Habilitant wykonywal rowniez opinie o innowacyjnosci technologii dla podmiotow
gospodarczych oraz opinie dla Migdzynarodowych Targow Poznanskich dotyczace oceny
wyrobow w konkursie o zloty medal MTP.
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5.3. Informacje o wspélpracy migdzynarodowej

Habilitant odby} zagraniczny staz naukowy (10.2014-02.2015r.), w ramach grantu
Fundacji Kosciuszkowskiej w Worcester Polytechnic Institute, USA, jako Visiting
Researcher. Prowadzi owocna wspéltprace naukowa z wieloma zagranicznymi osrodkami
naukowymi, ktorej efektem byly wspolne publikacje w czasopismach o zasiggu
ogolnoswiatowym oraz w materiatach konferencji migdzynarodowych.

Wspolpracuje m.in. z: '

o prof. Christopherem Brownem z Worcester Polytechnic Institute w USA, z ktorym
opublikowatl 6 wspotautorskich artykutow,

e dr Johanem Berglundem z RISE Research Institutes of Sweden, Molnda w Szwecii,
z ktorym opublikowat 3 wspotautorskie artykuty,

e dr Daniellem Macdonaldem z The University of Tulsa w USA, z ktérym opublikowat
1 wspotautorski artykut,

o prof. Jamesem Stempem z Keene State College, Keene w USA, z ktorym opublikowat
1 wspotautorski artykut.

Habilitant jest czlonkiem migdzynarodowego stowarzyszenia naukowego American
Society of Mechanical Engineers (ASME) oraz czlonkiem dwdch komitetow redakcyjnych
czasopism zagranicznych:

o Topical Advisory Panel Member w czasopismie Crystals (IF=2,589),
e Member of Reviewers Board w czasopismie Applied Sciences (IF=2,679).

Podsumowujgc stwierdzam, ze oceniany w pkt. 5 dorobek dra inz Tomasza
Bartkowiaka jest obszerny i warto$ciowy oraz zasluguje na pozytywn3a oceng.

6. Wniosek koncowy

Uwzgledniajagc warunki ustawowe opisane w Ustawie z 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 85 z poéz. zm.) stawiane osobom
ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego oraz okreslone kryteria oceny ich dorobku
stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Bartkowiak spelnia w tym wzgledzie przewidziane prawem
Wymogi.

Biorac pod uwage catoksztalt dorobku naukowego dra inz. Tomasza Bartkowiaka
stwierdzam, ze posiada on w dorobku osiagni¢cia naukowe, stanowigce znaczny wkiad
w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna, a mianowicie:

e monografia pt: ,Wybrane metody wicloskalowe w analizie nierownosci
powierzchni”, ujeta w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie ustawy art. 267 ust. 2 pkt. 2a tej Ustawy odpowiada wymogom pracy
naukowej,

e cykl tematycznie powigzanych artykutow naukowych p.t: ,Wybrane metody
wieloskalowe w analizie nierdwno$ci powierzchni: teoria i przyklady zastosowan”,
ktore w roku opublikowania artykutu byly ujgte w wykazie sporzadzonym zgodnie
wydanymi na podstawie ustawy art. 267 ust. 2 pkt. 2b tej Ustawy.

Kandydat czynnie uczestniczyl w zyciu naukowym w obszarze inzynierii mechanicznej,
jest aktywnym uczestnikiem wielu konferencji naukowych, zwlaszcza migdzynarodowych.
Posiada dorobek inzynierski i doswiadczenie w realizacji projektow badawczych oraz potrafi
rozwigzywacé problemy w przemysle.

Zaréwno w dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i1 organizacyjne] dr inz. Tomasz
Bartkowiak uczynit znaczacy postep w okresie po nadaniu stopnia naukowego doktora nauk
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technicznych. Osiagnigcia naukowe, dydaktyczne 1 organizacyjne Kandydata oceniam
pozytywnie.

Podsumowujac calos¢ opinii stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Bartkowiak spelnia
wymogi Ustawy o stopniach i tytule naukowym w stopniu zadowalajacym. Popieram
wniosek o nadanie dr inz. Tomaszowi Bartkowiakowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie InZynieria
mechaniczna.

Moo 60G (L

dr hab. inz. Marcin Gotgbczak, prof. PL
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