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1. Zakres i charakterystyka pracy

Podstawowym osiggnigciem naukowym jest przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska,
ktora obejmuje 308 stron, a w tym: 2 strony spisu tresci, po 1 stronie streszczenia w j. polskim i j.
angielskim, 3 strony wykazu wazniejszych oznaczen, 5 stron wykazu oznaczen czesci, 39 stron
wstepu, 13 stron spisu literatury, 2 strony spisu tabel, 10 stron spisu rysunkow. Sama praca sklada
si¢ z 7 rozdzialow.

Rozdzial 1 i rozdzial 2 rozprawy stanowi wprowadzenie do problematyki i uzasadnienie
podjecia tematyki. Autor rozprawy przedstawia ogolng charakterystyke paséw napedowych i
transportujacych i omawia sposoby taczenia do postaci zamknigtego obwodu paséw o strukturze
monolitycznej i przekroju kotowym, w tym: polgczenia mechaniczne, zgrzewanie wibracyjne i
spajanie z wykorzystaniem goracej plyty. Analizujgc problemy i wymagania produkcyjne Doktorant
precyzyjnie uzasadnia podjecie tematyki badan oraz zakres wymagan funkcjonalnych i obszar
dziatan naukowych. Autor rozprawy formutuje problematyke badawcza i wskazuje glowne
elementy, ktore bedzie chcial w ramach dysertacji podda¢ szczegdétowej analizie. Problematyka
badawcza skupia si¢ na operacji zgrzewania paséw i definiuje dwa podstawowe watki: badania
materialowe oraz analize procesu zgrzewania pod katem zjawisk fizycznych. Interesujgcym
dodatkowym aspektem podjetych prac naukowo-badawczych sg badania nad $cinaniem wyplywki
materiatu.
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Do przeprowadzonej przez Doktoranta analizy problematyki w swietle dostgpnej literatury
mam kilka drobnych uwag:

1. Odwotania do rysunku 15 w tekscie sa nieczytelne (np. str 34). Czytelniejsze byloby
uzycie sformulowania pkt. 1 na Rys. 15.

2. Sformulowanie pamieé ksztattu ma swoja definicje w literaturze. Czy na str. 34 i str. 35 nie
jest ta definicja delikatnie naduzyta?

3. Zdanie ,Takie przygotowanie tego potproduktu ufatwia te czynnosci” (str. 35) jest
catkowicie niezrozumiale.

4. W opisie rysunku 16 (str. 36) definicja oznaczen powiela definicje z wykazu wazniejszych
oznaczen. Czy to powielenie jest zasadne?

5. W przedostatnim akapicie na stronie 46 jest uzyte stowo ,,sosowane”, czy chodzi tu o
»Stosowane”?

W rozdziale 3 Doktorant formutuje teze oraz przedstawia kierunek badan i analiz. Zadania
badawcze majg prawidlowa i uzasadniong chronologie poczawszy od rozpoznania zagadnien,
poprzez opracowanie metodologi i wykonanie prac badawczych, koficzac na opracowaniu
rozwigzania konstrukcyjnego. W mojej ocenie postawiona teza stanowi dobrze nakreslone
wyzwanie badawcze, wskazujac na aplikowalno$¢ rozwigzania konstrukcyjnego i niewatpliwg
oryginalnos¢ podejscia. W $wietle analizy stanu wiedzy opracowanej przez mgra inz. Krzysztofa
Watese, podjecie tego problemu badawczego w ramach rozprawy doktorskiej uwazam za trafne i w
pelni uzasadnione.

Obszerny rozdzial 4 pracy poswiecony jest rozpoznaniu wiasnosci termomechanicznych
elastomeréw pasow ciegnowych. Doktorant dokonat szczegotowego przegladu stanu wiedzy,
wskazujac na grupy polimeréw, opisujgc strukture polimeréw oraz stany fizykochemiczne. Autor
prowadzi czytelnika od wiedzy ogdlnej do informacji szczegétowych. Wskazuje zmiany struktury i
wlasciwosci polimeréw termoplastycznych i przedstawia szereg opracowar dotyczacych materiatu,
z ktérego wykonane sa pasy napedowe i transportujace w aspekcie zgrzewania doczotowego.

W kolejnej czedci tego rozdzialu Doktorant przedstawia metodologie bada wlasnosci
fizycznych  (termofizycznych i mechanicznych) paséw  wykonanych z  elastomeru
termoplastycznego na bazie poliuretanu o $rednicach zawierajacych si¢ w przedziale od 4 mm do 18
mm w warunkach stalej i zmiennej wartosci temperatury. Autor wykonal proby rozciggania i
Sciskania zgodnie z obowigzujacymi normami. Z perspektywy wspolzaleznosci wiasnosci materiatu
Autor trafnie zaobserwowat konieczno$é badania zmiennosci wiasnosci fizycznych w zaleznosci od
temperatury. Istotna czesé tego rozdziatu dotyczy dyskusji uzyskanych rezultatow badan, ktéra
pozwolita wysunaé wnioski na temat zachowania si¢ tego tworzywa w warunkach obcigzen
mechanicznych w temperaturach bliskich przewidywanej temperaturze zgrzewania.

W kontekscie analizy wynikéw badan mam kilka uwag i pytan:

1. W rozprawie wykonano badania kalorymetryczne, ktorych efektem bylo okreslenie ciepta
whasciwego w zaleznoéci od temperatury nagrzania materialu w granicach 20-140°C.
Zgodnie z Tab. 24 (str. 117) wplyw temperatury jest widoczny. Czy wspoiczynnik
dyfuzyjnoéci zmienny z temperaturg byl wykorzystywany w dalszej czgsci pracy, w
obliczeniach rozkladéw temperatury wykonanych w rozdziale 5? Zgodnie z Tab. 40 na
stronie 207 jest wsp. dyfuzyjny usredniony i zmienne z temperaturg ciepto wlasciwe.
Prosze o wyjasnienie tej watpliwosci.

2. Czy Doktorant mégtby wythumaczy¢ dlaczego badania byly wykonane w warunkach statej
temperatury i w warunkach zmiennej temperatury (podwyzszonej do temperatury
uplastycznienia). Czy te pierwsze byly tylko proba rozeznania si¢ we wiasciwosciach pasa
w standardowych warunkach otoczenia (co zostato opisane na stronie 85) i nie s3 poznie]
wykorzystywane w pracy?
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3. Wprawdzie Autor cytuje pozycje literatury, pod ktérymi widnieja normy wykorzystane w
badaniach, jednakze mile widziane jest wpisanie sygnatur norm bezposrednio w tekst, w
miejscu gdzie opisywane sa badania.

4. Zgodnie z Tab. 9 (str. 87) maksymalna temperatura badania wynosi 200°C + 2°C. Czy taki
zakres temperatur jest wystarczajgcy do okreslenia wlasnoéci termofizycznych podczas
zgrzewania doczotowego?

5. Na stronie 87 jest wzmianka o wykonaniu analizy nagrzewania probki w wykorzystaniem
MES w programie ANSYS. W analizie przyjeto stale wlasnosci termofizyczne. Czy takie
podejscie pozwoli na precyzyjne okreslenie wystarczajacego czasu kondycjonowania ti .,
0 czym mowa na stronie 897 Ponadto, brak jest informacji na temat pozostatych
warunkow symulacji (jakie przyjeto warunki brzegowe? Jakie s3 warunki poczatkowe?
Czy model jest 2D, 3D? Jak zrealizowany jest kontakt z ptytg grzewcza?).

6. W opisie badafi brakuje precyzji urzadzen pomiarowych. Z perspektywy jakosci wyniku
istotna jest informacja o dokladnosci maszyny wytrzymatosciowej, wykorzystywanej w
badaniach. Tym bardziej, ze Autor pisze o istotnym wplywie dokladnosci urzadzenia na
wynik pomiaru ale nie sposéb okresli¢ jak duzy ten wplyw moze by¢ (str. 100).

7. W pigtym wierszu str. 105 Doktorant pisze o obarczeniu wynikéw pewnym bledem,
wynikajacym z przyjetej metodyki. Prosze¢ o uszczegdlowienie, co oznacza wedtug Autora
pewien ten blad metodyki.

Rozdzial 5 ma kluczowe znaczenie dla calej pracy poniewaz skupia si¢ na metodyce badan
technologicznego procesu zgrzewania doczotowego paséw. Doktorant dokonat analizy operacii
zgrzewania doczotowego i rozpoznat podstawowe zjawiska fizyczne towarzyszgce temu procesowi.
Pan mgr inz. Krzysztof Waltgsa w rozdziale tym dokonuje oceny znanych z literatury naukowej
rozwigzan technologicznych zgrzewania i proponuje autorskq metodologie realizacji tego procesu,
majgc na uwadze wykonane uprzednio badania empiryczne i teoretyczne. Podjete w tym rozdziale
rozwazania pozwolity na dalsze badania w aspekcie kluczowego zjawiska, a mianowicie
uplastyczniania materialu pasa na goracej plycie grzewczej. Zgonie z zalozeniami, zaproponowana
metodologia ma umozliwi¢ automatyzacje¢ procesu zgrzewania i jego implementacje w urzadzeniu
zgrzewajagcym. Jednym z najistotniejszych zadan wykonanych w ramach tego rozdziatu, w
kontekscie powigzania prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych jest optymalizacja parametréw
technologicznych uplastyczniania pasa, ktéra pozwolita Autorowi na dobér prawidlowych
parametrow technologicznych tej operacji, umozliwiajacych wykonanie uplastycznienia w spos6b
najefektywniejszy.

Posréd szeregu proceséw przygotowawczych materiatu do zgrzewania i obrébki ztacza po
zgrzewaniu Autor skoncentrowal si¢ dodatkowo na analizie usuwania wyplywki. Doktorant
opracowal model matematyczny pozwalajacy na szacowanie wartosci sily technologicznej
wymaganej do $cinania wypltywki za pomoca jednej krawedzi tngcej. W mojej ocenie jest to wazny
punkt tego rozdziatu, ktéry stanowi bardzo interesujgce uzupelnienie pracy oraz punkt wyjscia dla
dalszych prac naukowo-badawczych w aspekcie szerszej automatyzacji catego procesu
produkcyjnego.

Do badan zrealizowanych w tym rozdziale mam kilka uwag:

1. W rozdziale s3 wykorzystywane modele analityczne jak i model numeryczny opracowany
w programie ABAQUS do wyznaczenia rozkladu temperatury. Wezesniej do wyznaczenia
rozkladu temperatury Autor wykorzystuje ANSYS. Prosze o uzasadnienie wyboru takiej
metodyki badan.

2. Czy dla parametréw przyjetych w analizie MES za pomocg programu ABAQUS, tj.
wymiaru pasa (element pretowy - 1D) i stalych wlasnosci materialowych oraz takich
samych warunkéw brzegowych i poczatkowych (str. 194, str. 195), réznica miedzy
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rozwiazaniem analitycznym i numerycznym nie sprowadza si¢ do blgdu przyblizenia
metody niedoktadnej (MES) oraz blgdow zaokraglen?

3. Réwnanie przewodzenia ciepta (5.46 na stronie 195) przyjmuje inng posta¢ w programie

ABAQUS. Jest to rownanie bilansu energii cieplnej z prawem Fouriera.

4. Tab. 38 na str. 195 — opis parametru 4, jest niezrozumiaty.

. Jaka jest warto$¢ dodana wykorzystania analizy numerycznej? W mojej ocenie wartoscig
dodana byloby wykonanie analizy numerycznej z uwzglednieniem zmiennych wiasnosci
termofizycznych (wyznaczonych w poprzednim rozdziale, uzupetionych o dane
literaturowe). W tej formie badania stuza jedynie potwierdzeniu zbieznosci wynikow
metody analitycznej i metody numerycznej. Czy nie lepszy efekt da poréwnanie modelu z
wynikami pomiaru temperatury za pomocg termopar? W tym kontekscie sformutowanie
,....tak przygotowany model MES dobrze odwzorowuje rozklad temperatury...” na stronie
197 jest mocno na wyrost.

6. Dlaczego Autor pomingt konwekcyjng wymiane ciepla z otoczeniem podczas

uplastyczniania materiatu (zatozenia podane na stronie str. 201)?

7. Konkluzja przed rozdzialem 5.5 (str. 209) jest mocno subiektywna, biorgc pod uwage

idealizowany model analityczny z wieloma zalozeniami upraszczajacymi.

U

Rozdzial 6 rozprawy opisuje aspekt praktyczny realizowanych badan, tj. projekt konstrukcji
zautomatyzowanego urzadzenia do zgrzewania pasow ciegnowych. Doktorant przeprowadzit
przeglad stanu techniki, ktory potwierdzit brak rozwiazan konstrukcyjnych dla systemow
zautomatyzowanych, zgrzewajacych doczotowo pasy w obwodzie zamknigtym metodg goracej
plyty. Zadaniem opracowanej konstrukcji jest: odwinigcie pasa ze szpuli lub kregu bez-szpulowego,
odmierzenie ciegna i przyciecie go do odpowiedniej dtugosci, wykonanie manipulacji
zakohczeniami pasa, wykonanie zgrzeiny doczotowej 1 wydanie pasa operatorowi. W procesie
projektowania urzadzenia uwzglednit Doktorant wykonane poprzednio badania empiryczne i
obliczenia, co pozwolilo na opracowanie konstrukcji cechujgcej si¢ mozliwie duzym stopniem
uproszczenia. Istotnym etapem projektowania  systemu, bylo opracowywanie struktury
podstawowego elektromechanicznego ukladu napgdowego, umozliwiajacego  zrealizowanie
zatozonej metodologii zgrzewania.

Kolejnym, zastugujacym na szczegblng uwage etapem pracy bylo wdrozenie produkcyjne
rozwigzania konstrukcyjnego, czyli zbudowanie zaprojektowanego urzadzenia i przeprowadzenie
pilotazowych testow oraz badan dos$wiadczalnych zautomatyzowanego zgrzewania, w warunkach
przemystowej produkcji pasow w firmie Wilhelm Herm. Miiller Polska Sp. z 0.0. W Bydgoszczy.

Rozprawe koficzy rozdzial 7, gdzie w sposob syntetyczny podsumowano wykonane prace i
uzyskane w rozprawie wyniki oraz sformutowano najistotniejsze wnioski i nakreslono plan
dalszych prac nad zgrzewaniem pasow.

Podsumowujac calo§¢ badan i uzyskanych wynikow stwierdzam, Ze zostaly one
wykonane i opracowane na bardzo dobrym poziomie. Istotng zaleta tej rozprawy sa szerokie
badania doswiadczalne skoncentrowane na wlasno$ciach materialu oraz optymalizacji
parametréw technologicznych samego procesu. Szczegélnie warty podkreslenia jest charakter
aplikacyjny badan i wdrozenie produkcyjne opracowanego projektu konstrukeji
zautomatyzowanego urzadzenia do zgrzewania pasow ciegnowych. W mojej ocenie Pan mgr
inz. Krzysztof Walesa potwierdzil, Ze jest bardzo dobrze przygotowany do prowadzenia prac
badawezych. Wypunktowane przeze mnie uwagi do poszczegdlnych rozdzialéw nie ujmujg
jakosci calej dysertacji.
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2. Szczegbélowa ocena merytoryczna rozprawy

Tres¢ przewodnia rozprawy doktorskiej zwiazana jest z problematyka produkcii
termozgrzewalnych paséw napedowych i transportujacych o przekroju kotowym, wykonanych z
elastomeréw termoplastycznych i w calosci dotyczy analizy zautomatyzowanego procesu
doczotowego faczenia termozgrzewalnych paséw napedowych i transportujgcych. Juz na samym
wstepie rozprawy czytelnik moze zapoznaé si¢ z aktualnym stanem wiedzy, w ktérym autor
stusznie zauwaza braki bedace inspiracja do podjecia tematyki pracy. W dysertacji Autor okreslit
metodologi¢ 1 wykonal badania empiryczne oraz obliczenia analityczne i (czesciowo) numeryczne
wraz z optymalizacja. Wykonane badania mialy na celu rozpoznanie wlasciwosci materiatu
podlegajgcego zgrzewaniu a takze rozpoznanie zjawisk cieplnych i mechanicznych towarzyszacych
samemu procesowi zgrzewania. Doktorant wskazal wiasne ujecie analizy postawionych probleméw
i zaproponowal oryginalng metodologi¢ realizacji badan. Opracowat On projekt konstrukcji
zautomatyzowanego urzadzenia zgrzewajacego i dokonat wdrozenia produkcyjnego opracowanego
projektu. Wybér problematyki badawczej oceniam jako trafny. Autor poprawnie rozpoznat luki
badawcze w zakresie automatyzacji procesow doczotowego Iaczenia termozgrzewalnych pasow.

Generalna ocena recenzenta zaréwno sposobu sformutowania celéw badawczych, jak i
sposobu ich realizacji jest bardzo wysoka. Autor wykazal duza dojrzatos¢ i umiejetnosé
samodzielnego  rozwigzania postawionych  probleméw  naukowych, samoswiadomosé
metodologiczng i znajomo$¢ warsztatu naukowego. Uzyskane wyniki w pelni pozwalaja na
stwierdzenie, ze cel oraz zakres recenzowanej rozprawy zostaly zrealizowane a teza pracy
dowiedziona. W mojej ocenie praca stanowi istotny wklad w dyscypling naukows Inzynieria
Mechaniczna.

2.1. Oryginalnos$¢ rozprawy

Recenzowana rozprawa stanowi oryginalny przyczynek do analizy, modelowania i
projektowania zlozonych proceséw zgrzewania paséw napedowych i transportujacych o przekroju
kolowym, wykonanych z elastomerow termoplastycznych. Nalezy podkresli¢ unikalno$é badan w
aspekcie rozpoznania wlasnosci fizycznych materiatu, optymalizacji proceséw technologicznych
procesu oraz zbudowanie oryginalnej metodyki laczacej prace naukowo-badawcze z pracami
projektowymi. Ostatecznie, wykorzystanie badan w gotowym, funkcjonujacym produkcyjnie
urzgdzeniu do zgrzewania paséw o przekroju kolowym. Niewatpliwie podejscie Autora do badan
jest kompleksowe i pozwala na praktyczna aplikacje opracowanych rozwigzan.

2.2. Wartosci poznawcze pracy

Recenzowana rozprawa ma niewatpliwie charakter poznawczy, wynikajacy z aktualnosci
poruszanych zagadnien. Istotne znaczenie dla recenzowanej rozprawy ma autorska metodologia
doboru parametréw technologicznych, zapewniajacych efektywne zgrzewanie paséw wykonanych z
clastomeréw termoplastycznych. Doktorant wykazal, ze szeroko zakrojone badania empiryczne
wraz z obliczeniami analitycznymi pozwalaja na kompleksowg analize zjawisk fizycznych,
towarzyszacych procesom zgrzewania oraz na optymalizacje parametrow technologicznych.
Waznym z praktycznego punktu widzenia jest wykorzystanie badan w projekcie
zautomatyzowanego urzadzenia.

2.3. Wartosci uzytkowe pracy

Recenzowana rozprawa ma niewatpliwie walor aplikacyjny. Doktorant potwierdzil brak
rozwigzaf konstrukcyjnych dla systeméw zautomatyzowanych, zgrzewajacych doczolowo pasy w
obwodzie zamkni¢tym metoda goracej plyty i wykonal projekt takiego urzadzenia. Walor
aplikacyjny zostal potwierdzony wdrozeniem produkcyjnym w firmie Wilhelm Herm. Miiller
Polska Sp. z 0.0. w Bydgoszczy.
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W aspekcie praktycznym wartoscia dodang jest rowniez sama metodologia doboru
parametréw technologicznych procesu.

3. Ocena metodologicznej i metodycznej koncepcji rozprawy

Doktorant zdefiniowal metodyke jako uporzadkowany zbior postepujacych dziatan,
prowadzacych do projektu zautomatyzowanego procesu doczotowego laczenia termozgrzewalnych
paséw napedowych i transportujacych. Rozprawa doktorska mgra inz. Krzysztofa Walesy
potwierdza Jego umiejgtnosci w zakresie samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Doktorant
potrafi zidentyfikowa¢ luki badawcze, a takze rozpoznaé problematyke, sformutowacd cele naukowe
i dokona¢ analizy prawidtowego doboru metod badawczych.

Opracowany projekt urzadzenia, ktérego prototyp mial juz wdrozenie produkcyjne oraz
metodyka doboru prawidtowych parametrow technologicznych procesu, zapewniajacych efektywne
zgrzewanie mogg by¢ z powodzeniem wykorzystywane W przemysle. Pod wzglgdem
merytorycznym cele gtéwne pracy i zakres badan zostaly poprawnie sformutowane. Poszczegblne
etapy badan przedstawione w dysertacji maja swoje uzasadnienie i ostatecznie pozwalajg na
udowodnienie postawionej tezy. Sformutowane przez Doktoranta wnioski w podsumowaniu pracy
odpowiadaja uzyskanym wynikom badan. Metodyke badan i przedstawione wnioski oceniam
pozytywnie, jako poprawne i wiarygodne oraz spdjne z celami pracy. Na uwage zastuguje réwniez
plan dalszych prac, ktory potwierdza, ze tematyka rozprawy doktorskiej nie zostala w pelni
wyczerpana i prace badawcze mogg byé z powodzeniem kontynuowane w przysztosci.

Na podstawie przedstawionej W rozprawie metodologii badan i chronologii realizacji zadan
badawczych oraz wskazania aktualnego stanu wiedzy oceniam metodologiczng i metodyczng
koncepcje¢ rozprawy doktorskiej jednoznacznie pozytywnie.

4. Ocena strony formalnej pracy

Od strony formalnej dysertacja zostata sporzadzona z poszanowaniem zasad prawidtowej
redakcji. Praca jest napisana na og6t poprawnym i zrozumiatym jezykiem. Uktad pracy jest jasny i
przejrzysty. Wyniki badan sg zilustrowane rysunkami i tabelami, ktore w wickszosci sg jasno i
zrozumiale opisane oraz konsekwentnie ponumerowane. Praca od strony warsztatowe]j jest
staranna. Poprzedzenie jej wykazem skrétéw umozliwia czytelnikowi skupienie uwagi na
zagadnieniach merytorycznych. Praca posiada bogaty zestaw literatury, przywolywany z
poszanowaniem obowigzujacych standardéw prac naukowych. Spis literatury zawiera 231 pozyciji,
z czego wigkszo$¢ to prace Z ostatnich 15 lat. Spis literatury zawiera réwniez szereg norm i
patentow cytowanych w dysertacji.

W kazdy z rozdziatéw dysertacji Autor wprowadza czytelnika wskazujac na stan aktualnej
wiedzy i puentuje kazdy rozdzial stosownym podsumowaniem co jest dodatkowym atutem pracy.
Jednakze, mimo starannej redakcji pracy, Doktorant nie ustrzegl sie pewnych niedociagnie¢ i
niescistosci. Niektére sformutowania sg uzyte w pracy niezrecznie lub niewtasciwie. Czgsto zdarza
si¢ Doktorantowi naduzywac sformutowania ,.tych” w wielu rozdzialach pracy. Streszczenie W
jezyku angielskim zawiera pewne nieprecyzyjne okreslenia, jak ,heat exchange” (powinno by¢ heat
transfer) lub ,,automated way”. Czgs¢ spostrzezonych przez recenzenta niefortunnych sformutowar
zostalo wypunktowanych w pierwszym rozdziale niniejszej recenzji.

Wymienione potknigcia redakcyjne i bledy nomenklaturowe utrudniaja lekture pracy,
nie maja jednak Kluczowego wplywu na warto§é merytoryczna pracy, ktora w ocenie
recenzenta jest wysoka.
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5. Ocena ogolna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona rozprawa doktorska nalezy do aktualnego i waznego obszaru badawczego
zwiazanego z produkcja paséw napedowych i transportujgcych. Praca napisana jest w sposob
zrozumialy. Zamieszczono w niej wiele szczegbtowych informacji pozwalajacych na dokladne
przeanalizowanie problematyki i materiatu badawczego. Przedstawia bardzo interesujace wyniki i
ma walory aplikacyjne. Recenzent wypunktowal w pierwszym rozdziale uwagi aby wskaza¢
Doktorantowi droge w wykorzystaniu przedstawionego materiatu na rzecz doskonalenia warsztatu i
rozszerzenia spektrum dalszych prac nad problematyka dysertacji, w szczegdlnosci w zakresie
modelowania numerycznego tego procesu.

Pan mgr inz. Krzysztof Walgsa w przedtozonej rozprawie doktorskiej zrealizowat obszerny i
ciekawy program badawczy. Uzyskane wyniki sa oryginalne i zawieraja elementy nowosci.
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest wartosciowa praca naukows. Doktorant wykazat
sic umiejetnoécia formutowania probleméw badawczych i rozwiazywania ich przy uzyciu metod
eksperymentalnych i badan teoretycznych. Na szczegélne wyrdznienie zastuguje opracowanie
oryginalnej metodyki doboru parametréw technologicznych procesu oraz wykorzystanie prac
badawczych w projekcie konstrukcyjnym zautomatyzowanego urzadzenia. Podsumowujjc,
wysoko oceniam dorobek Doktoranta w zakresie rozwoju procesu zgrzewania pasow
napedowych i transportujacych metoda goracej plyty. Przedstawione w recenzji uwagi w
zadnym stopniu nie umniejszajg waloréw naukowych pracy i nie poddaja w watpliwos¢
zasadniczych elementéw tej pracy.

6. Whnioski koncowe

Biorgc pod uwage warto$¢ naukowa rozprawy, zakres przeprowadzonych prac oraz to, ze
Doktorant wykazat sie umiejetnoscig oryginalnego rozwigzania problemu naukowego, wdrozeniem
przemystowym, a takze ogélng wiedza teoretyczng z zakresu realizowanej tematyki pracy
stwierdzam, ze:

1. Rozprawa doktorska mgra inz. Krzysztofa Walgsy spetnia wymagania art. 13 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, stan prawny na dzief 30 wrzes$nia 2011 r.) i w
zwiazku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 z p6zn. zm.) i wnosz¢ o
dopuszczenie jej do publicznej obrony.

2. Zakres rozwazan rozprawy kwalifikuje ja do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych i
dyscypliny Inzynieria Mechaniczna wedtlug nowej klasyfikacji dziedzin i dyscyplin
okreslonej w rozporzadzeniu z dnia 20 wrzesnia 2018 r. ( Dz. U. z 2018 r. poz. 1818).

3. Przedstawiona dysertacja jest wartosciowym dzielem naukowym. Majgc na uwadze
oryginalno$¢ metodyki przedstawionej w pracy, jak i szerokie zainteresowania naukowe

mgra inz. Krzysztofa Walegsy potwierdzone licznymi publikacjami wnosz¢ o wyrdinienie
rozprawy doktorskiej.
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