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1. Aktualnos¢ przedmiotu rozprawy i rozpoznawalnos$é naukowa mgr inz. Olgi Mysiukiewicz

Tematyka rozprawy doktorskiej jest aktualna i w obliczu obecnych wyzwan odnosnie ekologii,
ochrony naturalnego $rodowiska cztowieka, zastepowania materiatéw petrochemicznych
polimerami z biomasy, niezwykle uzyteczna. Tematyka rozprawy jest unikalna pomimo wielu
artykutow i badan na temat kompozytéw z polilaktydem ukazujacych sie na catym swiecie.
Wykorzystanie roslinnego ttuszczu zawartego w napetniaczu jako plastyfikatora kompozycji na
osnowie polilaktydu jest zadaniem ambitnym i oryginalnym. Dorobem naukowy publikacyjny
i badawczy autorki jest znaczacy w skali Swiatowej 31 artykutéw z impact factorem,
a h-index wg bazy Scopus wynosi 11 przy 272 cytowaniach. Dodatkowym atutem sa patenty
(np. PL 431294 Sposéb modyfikacji polilaktydu i jego kompozytéw przy uzyciu zywic
siloksanowo-silseskwioksanowych oraz PL 422122 Termoplastyczny kompozyt polimerowy
z napetniaczem odpadowym naturalnym pochodzacym z przemystu rolno-spoiywczego)
i nagrody za dziatalno$é innowacyjng w znacznej czesci zwigzane z tematyka rozprawy
doktorskiej.

2. Ogdlna charakterystyka i ocena rozprawy doktorskiej

Oceniania rozprawa obejmuje 76 stron maszynopisu wraz z literatura oraz 114 stron kopii
6 artykutéw naukowych wraz z o$wiadczeniami o udziale procentowym przedstawionych do
oceny dorobku naukowego mgr inz. Olgi Mysiukiewicz. Na rozprawe doktorska pt.
~Wiasciwosci przetwoércze i uzytkowe kompozytdw polilaktydowych modyfikowanych
makuchami Inianymi” sktada sie szeéé oryginalnych  artykutéw opublikowanych
w recenzowanych czasopismach naukowych indeksowanych w bazie Journal Citation Reports
(JCR). S3 to czasopisma o u uznanym dorobku i réznorodne jak: Polymers, Polymer
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Composites, Journal of Polymer Research, Journal of Renewable Materials czy Materials,
sumaryczny ich iF wynosi 21,17. W pierwszej publikacji (A) doktorantka przedstawia
koncepcje badar, modyfikacji i przygotowania napetniacza do wytworzeniu materiatéw
kompozytowych i okreslenia wtaéciwosci mechanicznych. Publikacja druga (B) opisuje badania
procesu  degradacji  termicznej materiatéw kompozytowych  metoda analizy
termograwimetryczneji wyznaczenie na podstawie wybranych modeli matematycznych
energii aktywacji degradacji termicznej napetniaczy, osnowy polimerowej i kompozytéw, oraz
Co cenne ocenie zachowania wytworzonych materiatéw na oddziatywanie ptomienia. Trzecia
publikacja (C) opisuje badania procesu krystalizacji materiatéw kompozytowych metodami
skaningowej kalorymetrii réznicowej i mikroskopii w $wietle spolaryzowanym oraz podejmuje
analize kinetyki krystalizacji na podstawie wybranych modeli matematycznych. W kolejnej
publikacji (D) Autorka opracowata koncepcje otoczkowania napetniacza lignocelulozowego
przy uzyciu PVA w celu uzyskania efektu kontrolowanego uwalniania oleju z napetniacza do
kompozytu. W ostatnich dwdch publikacjach (E) i (F) przeprowadzono badania metodga
dynamiczno-mechanicznej analizy termicznej i wiasciwosci mechanicznych w obnizonych
temperaturach kompozytéw na osnowie PLA oraz wptywu dodatkéw lignocelulozowych na
wtasciwosci trybologiczne. Prezentowane do oceny artykuty sg przygotowane niezwykle
staranie dokonano opisu wszystkich materiatéw uzytych do badar oraz aparatury uzytej do
wytworzenia probek co utatwia ich czytanie i wtaéciwe zrozumienje postawionych wnioskow.
Podobnie metodyka prowadzonych badan opisana jest starannie i rzetelnie. Rezultaty badan
moga stanowi¢ podstawe do produkcji na skale przemystowa np. materiatéow
opakowaniowych w tym folii, artykutéw cateringowych jednorazowego lub wielokrotnego
uzytku, a takze w elektronice i medycynie. Tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej ma
charakter interdyscyplinarny i wpisuje si¢ w zasady tzw. zielonej chemii (technologie
przyjazne Srodowisku) i sprzyja dazeniom do obnizania $ladu weglowego produktu oraz
tatwosci utylizacji. Przeprowadzone na wysokim poziomie badania mechaniczne
wytworzonych kompozytéw pozwalajg na praktyczne wykorzystanie przedstawionych
rozwigzan i pomystéw.

W opisie pracy doktorskiej po prezentacji artykutow przedstawiono obszerne uzasadnienie
wyboru tematu pracy doktorskiej poparte szerokim przegladem literatury. Postawiono
hipotezg, ze olej Iniany zawarty w makuchach jest sktadnikiem odpowiedzialnym za
obserwowany efekt plastyfikacji, a napetniacz ten moze by¢ uznany za wykazujacy dodatkowe
cechy funkcjonalne. Na jej podstawie sformutowano cel naukowy ktérym jest opis
oddziatywania oleju Inianego zawartego w makuchach Inianych (czgstkach napetniacza) na
osnoweg polimerowa oraz okreslenie jego wptywu na strukture i wtasciwosci materiatu
kompozytowego. Analiza otrzymanych wynikéw pozwolita na potwierdzenie przyjetej
hipotezy badawczej o plastyfikujgcym dziataniu oleju zawartego w makuchach, ktére
skutkuje ograniczeniem podatnosci materiatu na kruche pekanie i przyspieszeniem procesu
krystalizacji. Wykazano, réwniez, iz olej Iniany jest tylko czeiciowo mieszalny z osnowgq
polimerowa i tworzy w niej osobne wydzielenia. Wykazano, ze migracja z czastek napetniacza
do fazy polilaktydu moze zostaé zminimalizowana poprzez modyfikacje poli(alkoholem
winylowym), co ogranicza efekt plastyfikacji. Co wiecej, stwierdzono, ie kompozyty
zawierajace makuchy Iniane s3 stosunkowo wytrzymate i sztywne, a zarazem odporne na
kruche pekanie, wykazujg te: korzystne wtasciwosci trybologiczne. Mimo obecnodci
wysokokalorycznego oleju, nie s3 mniej odporne na oddziatywanie ptomienia niz materiat
polimerowy stanowigcy osnowe. Ponadto przejawiajg réwniez wystarczajgca z aplikacyjnego
punktu widzenia stabilno$¢ termiczna. Ze wzgledu na swoja wielofazowa budowe, kompozyty






na osnowie polilaktydu zawierajace w swym skfadzie rozdrobnione makuchy Iniane ulegaja
degradacji hydrolitycznej w okreslonych warunkach, dzieki czemu po okresie zakoriczenia
cyklu zycia wyrobéw z nich wytworzonych mozliwa bedzie ich utylizacja w procesach
przemystowego kompostowania wyrobdéw.

Na szczegélne podkreslenie zastuguje kompleksowosé przeprowadzonych badan,
ktéra dzieki poprawnej metodyce pozwolita na zrealizowanie oryginalnej hipotezy
badawczej. Badania trybologiczne i ocena palnosci wykonywane sa bardzo rzadko dla
kompozytéw na osnowie polilaktydu, a pozwalajg stworzy¢ nowy potencjat dia rozwoju
wyrobdéw z biodegradowalnego, przyjaznego dla srodowiska polimeru jaki jest polilaktyd.

3. Uwagi szczegétowe

Rozprawa doktorska jest napisana starannie i czytelnie, poprawnie gramatycznie
i stylistycznie. Autorka nie ustrzegta sig drobnych btedéw edycyjnych np. lepsza jakos¢ zdjecie
na rysunku 2 umozliwitaby lepsze zrozumienie efektéw modyfikacji, a opisy osi na rysunkach
41 6 powinny by¢ bardzie czytelne. Podobnie sposob formatowania prezentowanych tabel
powinien by¢ jednolity i bardziej czytelny. Nalezy podkredli¢, ze te btedy sa niewielkie, a
sposob prezentowania zmian wtasciwoéci mechanicznych na rysunku 15 jak i niezwykle
przejrzyste schematy na rysunkach 16 i 17 stanowig znakomite graficzne przedstawienie
schematu zmian struktury po modyfikacji oraz oryginalnej koncepcji badawczej.

4. Podsumowanie

Zaréwno przedtoiona rozprawa doktorska, jak i dorobek publikacyjny, stanowig znaczny
wktad Autorki w rozwéj technologii chemicznej, a scislej wiedzy o biodegradowalnych
kompozytach polimerowych. Catoksztatt dorobku naukowego, a takie zastosowana
nowatorska metoda.

Reasumujac, recenzowana rozprawa doktorska jest oryginalnym rozwigzaniem
zaprezentowanego w niej zagadnienia naukowego. Autorka podjeta w niej problem, ktéry ma
istotne znaczenie z punktu widzenia poznawczego i aplikacyjnego. Trafnie okreélita zatozenia
dotyczace jego analizy i z sukcesem zrealizowata badania naukowe. Stwierdzam, ze
recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi ustawy stawiane rozprawom na stopien
doktora nauk technicznych okreélone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku wraz ze
zmianami wynikajgcymi z ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce.

Niniejszym wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej o
przyjecie rozprawy oraz dopuszczenie Autorki, mgr inz. Olgi Mysiukiewicz, do publicznej
obrony, a po jej pozytywnym przebiegu o nadanie jej stopnia doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Jednoczeénie na podstawie aktualnego regulaminu
wyroznien Politechniki Poznariskiej sktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr
inz. Olgi Mysiukiewicz na podstawie pkt.1 z uwagi na istotnie wysoki poziom badar i wage
rozpatrywanych probleméw oraz wyjatkowosé waloréw poznawczych.

Dr hab. inz. Stanistaw Kuciel, prof. PK

U e "

Stewsten g -
Katedra Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Koéciuszki






