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Recenzja rozprawy doktorskiej

pt. ,Metodyka projektowania budynkéw mieszkalnych o dodatnim bilansie
energetycznym” autorstwa Pana mgra inz. Bartosza Radomskiego opracowana
na podstawie pisma dzickana Wydziahi. Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Poznanskiej dnia 15.10.2020r. (WISIE.63.64.2020). Promotorem
rozprawy jest Prof. dr hab. inz. Tomasz Mroz.

1.Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy obejmuje problematyke projektowania budynkow
mieszkalnych o dodatnim bilansie energetycznym. Autor zaproponowal pewne
nowatorskie podejscie do projektowania oparte na autorskim algorytmie. Praca
jest bardzo obszerna,

Tematyka rozprawy doskonale wpisuje sie w aktualne tendencje w dziedzinie
projektowania, konstruowania budynkéw i systeméw zaopatrzenia ich w energie
zgodnie z najnowszymi tendencjami $wiatowymi. Praca ma znaczenie
poznawcze, aplikacyjne, (ekonomiczne, spoteczne, cywilizacyjne itp.)

Cel pracy nalezy uzna¢ za aktualny zgodny z najnowszymi tendencjami
swiatowymi w dziedzinie zaopatrzenia budynkoéw w energie.

Celem rozprawy doktorskiej jest opracowanie metodyki projektowania

budynkéw mieszkalnych o dodatnim bilansie energetycznym.
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Tytul rozprawy uwazam za wlasciwy a osiggniecia kandydata mieszczg sic w

zakresie dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka).
2. Charakterystyka Rozprawy

Praca zawiera 202 strony, podzielona jest na 7 rozdziatéw. Rozdziat 8-my zawiera
spis literatury ktéry zawiera 143 pozycje literaturowe, 39 rysunkdw oraz 78 tabel..
Rozdzial 1-szy zatytulowany jako wprowadzenie zawiera;
¢ opis problematyki projektowania budynkéw mieszkalnych o tzw. dodatnim
bilansie energetycznym
e tezy rozprawy
e postawione cele badawcze.
Rozdziat 2-gi zatytulowany ,,Budownictwo o dodatnim bilansie energetycznym ,,
zawiera m.in.;
e opis standardéw energetycznych budynkéw, omoéwienie zagadnien
dotyczacych efektywnosci energetycznej w budownictwie.
e omowienie zagadnien zwigzanych z egzergia w budownictwie i
energetyce
e omowienie zasad i wytycznych projektowania budynkéw

mieszkalnych o dodatnim bilansie energetycznym

Rozdzial 3-ci zatytulowany ,,Proces projektowania budynkéw mieszkalnych o
dodatnim bilansie energetycznym” zawiera m.in.;
* opis sytuacji decyzyjnej
» przeglad metod wielokryterialnego wspomagania podejmowania
decyzji w budownictwie i energetyce
e omowiono proces projektowania budynkow mieszkalnych o

dodatnim  bilansie = energetycznym z  opisem  metod
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wielokryterialnego wspomagania decyzji oraz sposoby grupowego
wspomagania decyzji.
e omowiono etapy metodyki projektowania budynkéw o dodatnim
bilansie energetycznym tj:
-Etap I; budowa bazy danych wejsciowych dla konkretnego
przedsiewziecia,

-Etap II: identyfikacja dopuszczalnych i akceptowalnych rozwigzan
budynku mieszkalnego o dodatnim bilansie energii,

-Etap III: wybor zbioru kryteridw decyzyjnych i idenyfikacja relacji
miedzy kryteriami,

-Etap I'V: okreSlenie profilu preferencji decydenta,

-Etap V: wybor rozwigzania kompromisowego

Rozdzial 4-ty zatytutowany ,Kryteria oceny dla procesu projektowania
budynkéw mieszkalnych o dodatnim bilansie energetycznym > zawiera m.in.:

e opis kryteridw technicznych tj; powierzchnia uzytkowa budynku,
powierzchnia zabudowy, kubatura uzytkowa budynku, wysoko$é
budynku, uksztattowanie terenu dziatki, powierzchnia dziatki,
wspolczynnik ksztaltu budynku, catkowity czas realizacji budynku,
funkcjonalno§¢ budynku i instalacji technicznych, utrudnienia
realizacyjne itp.

e kryteria czynnikdw egzergetycznych tj, sprawno$¢ egzergetyczna,
suma strat egzergii budynku 1 jego instalacji, suma egzergii
wygenerowane] przez OZE (odnawialne Zrédla energii),
skumulowane zuzycie energii pierwotnej, stopien wykorzystania
pozyskanej energii odnawialnej oraz opis wykorzystania naturalnych
strategii ogrzewania, chtodzenia i o$wietlenia,

e kryteria czynnikoéw ekonomicznych tj. prosty czas zwroty inwestycji

(SPBT), wartos¢ biezaca netto NPV, wewnetrzna stopa zwrotu dla
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OZE, calkowity koszt operacyjny, analiza kosztow zycia obiektu,
catkowite koszty inwestycyjne, koszty ubezpieczenia.

e kryteria czynnikéw spotecznych tj. komfort cieplny, kryterium
spelnienia jakosci powietrza wewnetrznego, kryterium spelnienia
komfortu akustycznego, walory architektoniczne, spoleczna
akceptacja , bezpieczenstwo energetyczne, oddziatywanie budynku ,
kryteria czynnikow srodowiskowych (np. analiza cyklu zycia
budynku (LCA), wskaznik emisji ditlenku wegla

Na stronie 96 pracy w tabeli 4.7.A autor pogrupowat zbior 6-ciu grup wybranych
kryteriow decyzyjnych.

Rozdziat V-ty zatytulowany ,, Okreslenie relacji i modelowanie preferencji
decydenta ” zawiera m.in.;

e omowienie preferencji zaleznych i niezaleznych od decydenta,

e mowienie metodyki DELFICKA, badanie zespolu ekspertow, budowa
kwestionariusza, analiza statystyczna, wyznaczenic wektorow wag
kryteriow decyzyjnych, ankietyzacja -metoda badan spotecznych, wektory
wag wybranych kryteriow decyzyjnych przez poszczegélne grupy

decydentow.

Rozdziat 6-ty zatytulowany ,,Weryfikacja metodyki projektowania budynkow
mieszkalnych o dodatnim bilansie energetycznym -studium przypadkéw”
zawiera m.in.;

e wybdér podkryteriow decyzyjnych dla budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych oraz wielorodzinnych .

e w przypadku budynkéw jednorodzinnych opracowanie zawiera m.in.:
budowe bazy danych wejsciowych, identyfikacja dopuszczalnych i
akceptowalnych rozwigzan budynkéw, wybor zbioru kryteriow
decyzyjnych, obliczenia  wartosci  kryteriow/podkryteriow  dla
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poszczegblnych wariantéw rozwigzan budynku, dyskusje wynikéw
obliczen oraz analize wrazliwosci.

e w przypadku budynkéw wielorodzinnych podobnie jak w przypadku
budynkoéw jednorodzinnych oméwiono wszystkie zagadnienia zwigzane z
procesem decyzyjnym, wyborem podkryteriow itp.

Rozdzial 7-my zatytutowany ,,Podsumowanie” zawiera m.in.:

-omOowiono speklnienie zalozonego celu, weryfikacje postawionych cen,
omowiono wnioski ogélne oraz przedstawiono rekomendacje koncowe,
Rozdzial 8-my to spis bibliograficzny, zawiera on 143 pozycje literaturowe.
Rozdziat 9-ty zawiera zataczniki do rozprawy. Ponumerowanych zatacznikow

jest 17. Zawierajg one arkusze obliczeniowe, analizy itp.

3.Uwagi szczego6lowe i ogdlne

Rozprawa dotyczy metodyki projektowania budynkéw mieszkalnych o
dodatnim bilansie energetycznym. W pkt, 2.1.4 na stronie 23 autor podat
okreslenie takiego budynku, zespolu budynkéw -cyt:” Budynek lub zespél
budynkéw o dodatnim bilansie energetycznym- twér, nie wymaga
stosowania konwencjonalnych zrédel energii do celéw grzewczych,
dostarczenia chlodu oraz doprowadzenia energii elektrycznej”.

e Na stronie 24 na rys. 2.1.4.A (odwolanie do pozycji literaturowej [26])
podano schemat przeplywu energii oraz granice systemu bilansowania. Na
obu schematach mamy zaznaczone np. sieci cieplownicze, sieé
elektryczng. Czy to oznacza, ze do budynkéw o dodatnim bilansie
energetycznym przylacza zewnetrzne tez sg przewidywane? Tak jest np. z
budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.

e W rozdziale 6-tym podano wyniki analiz dla przypadkéw budynku
jednorodzinnego i wielorodzinnego. Autor przeprowadzil analize

metodyki, omowit kryteria i wskazal, ze np. magazynowanie energii
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(sezonowe) jest przy wspodtczesnych technologiach jest mato efektywne,
Pytanie; Czy w opracowanych na podstawie zaproponowanej metodologii
wystapila tylko zasada ‘prosumencka’ tz, wykorzystywano 80 % energii
produkowanej (rozliczenie z energetyksa).Czy mozna sobie wyobrazic,
gdyby pojawily si¢ efektywne metody akumulacji energii cieplnej i
elektrycznej w przysztosci z czy inna forma akumulacji energii w takich
budynkach bytaby wskazana?

e W trakcie studiowania rozprawy na przyktadzie budynku
jednorodzinnego (str, 139) podano, ze rekomendowana instalacja
fotowoltaiczna w wariancie rekomendowanym posiada moc 9,36 kWp.
Jednoczesnie podano w zat. 3D iz wskaznik ilo$ci pozyskania energii
elektrycznej wynosi 58,02 kWh/m? zabudowy. Oznacza to, ze przy
powierzchni zabudowy wynoszacej Fzab=163,2 m ilo$¢ energii
elektrycznej pozyskanej z ogniw fotowoltaicznych wyniostaby 58,2 x
163,2 = 9498 kWh/rok. Przy zgrubnym szacunku, powierzchnia
modutéw w tym wypadku powinna wynosi¢ okoto 48 m2.Oznaczaloby to,
ze z jednego metra kwadratowego modutu w tym przypadku
oczekiwaliby$my uzyskania 9498/48 = 197,8 kWh/m**rok energii
elektrycznej, co przy srednim promieniowaniu stonecznym w warunkach
wynoszgcym okoto 1000 kWh/m? rok dawatoby roczng sprawnosé
eksploatacyjng ogniw na poziomie 197,8 /1000 =19,7 %.

Czy nie oszacowano zbyt optymistycznie ilosci produkowanej energii
(sprawnosci) przez ogniwa, ( zwlaszcza ze sg to ogniwa

polikrystaliczne)?
4. Osiagniecia zawarte w rozprawie

W swojej dysertacji autor sformutowal ciekawy problem naukowy dotyczacy

projektowaniu budynkéw mieszkalnych o dodatnim bilansie energetycznym.
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Zastosowal metody wielokryterialnego wspomagania podjecia decyzji oraz
wykorzystal grupowe metody wspomagania decyzji. Zaproponowat kryteria
oceny dla procesu projektowania budynkéw mieszkalnych o dodatnim bilansie
energetycznym.

Na przykladzie budynkow jednorodzinnych oraz wielorodzinnych przedstawit
wyniki analiz oraz przykladowe rekomendowane rozwigzania zaréwno dla
budynku jednorodzinnego jak i budynku wielorodzinnego.

Na podkreslenie zastuguje systemowe podejscie do zagadnienia projektowania
budynkéw o dodatnim bilansie energetycznym, opracowanic autorskiego
algorytmu postepowania przy podejmowaniu decyzji w tych zagadnieniach. Praca
jest bardzo obszerna, i trudno wymagal od autora rozwiniecia niektérych
zagadnienn np. szczegblowego wyliczenia energii uzyskanej z ogniw

fotowoltaicznych.

S. Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Bartosza Radomskiego
pt; ,,Metodologia projektowania budynkow mieszkalnych o dodatnim bilansie
energetycznym”  stanowi oryginalne rozwigzanie problemu w dyscyplinie
»inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka” . Osiggniecie autora speinia
wymagania okreslone w artykutu 13. ustep. 1 ustawy ( z pézniejszymi zmianami)
(Dz. U. z dnia 27.09.2017 r., poz. 1789) i moze by¢ dopuszczona do publicznej

obrony.

Dlatego bioragc pod uwage zakres pracy, sposob jej opracowania, osiggniete

wyniki stawiam wniosek aby rozprawe doktorska autorstwa Pana Bartosza
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Radomskiego wyr6znic.



