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Recenzja osiggniecia i dorobku naukowego dr inz. Magdy Joachimiak
w zwigzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

W odpowiedzi na pismo nr WISIE.075.100.2021 z dnia 20 grudnia 2021 przedstawiam recenzje
osiggniecia i dorobku naukowego dr inz. Magdy Joachimiak. Recenzje opracowatem na podstawie
wniosku dr Joachimiak z dnia 30 wrze$nia 2021 roku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego.

1. Sylwetka kandydatki

Dr inz. Magda Joachimiak uzyskata tytut magistra matematyki w roku 2010 na Wydziale Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Specjalno$cig absolwentki uniwersytetu
byta matematyka stosowana. Dwa lata pdzniej, w roku 2012, Kandydatka ukonczyta studia na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn w specjalno$ci Technika Cieplna na Wydziale Maszyn Roboczych i
Transportu Politechniki Poznanskiej.

W roku 2014 uzyskata tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn na
Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej. Praca doktorska zostata wykonana
pod przewodnictwem prof. dr hab. inz. Michala Cialkowskiego i nosita tytut ,Analiza procesu
nagrzewania w oparciu o rozwigzanie zagadnienia odwrotnego dla réwnania przewodnictwa ciepta”.

Od poczatku kariery naukowej jest zwigzana z Instytutem Energetyki Cieplnej na Politechnice

Poznarniskiej, ktory przed reorganizacijg strukturalng funkcjonowat jako Katedra Techniki Cieplnej. Doktor

Joachimiak zostata zatrudniona na stanowisku asystenta w roku 2013, gdy Katedra wchodzita w sktad
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Wydzialu Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej. W roku 2018 dotaczyla wraz z
pozostatymi pracownikami Katedry do Wydziatu Inzynierii Transportu na tej samej uczelni. W roku 2019
awansowala na stanowisko adiunkta, a od reorganizacji w roku 2020 pozostaje pracownikiem
wspomnianego Instytut Energetyki Cieplnej.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Magda Joachimiak ztozyla wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie: InZynieria

srodowiska, gornictwo i energetyka. Jako osiggniecie naukowe bedgce podstawg ubiegania sie o ww.
stopien wskazata:

e monografie jej autorstwa pt. ,Metody rozwigzywania zagadnien bezposrednich i odwrotnych
przewodnictwa ciepta oraz ich zastosowanie do analizy przeptywu ciepta w procesach obrébki
cieplno-chemicznej”.

e pie¢ monotematycznych publikacji w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports,

e jedng publikacje w czasopi$mie z listy B MNiSW (obecnie MNIiE).

Wspomniana wyzej monografia zostata wydana przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej w roku
2021. Praca liczy 138 stron wraz z czterema zatgcznikami i wykazem literatury. Dr inz. Magda Joachimiak
jest jej jedyng autorka.

Sposrdd publikacji w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports Habilitantka jest
samodzielng autorkg dwéch z nich. W pozostatych trzech wskazanych jako gtéwne osiggniecie naukowe
jej udzial wynosit odpowiednio 80, 50 i 20 procent. Publikacje znalazly sie w czasopismach
odgrywajgcych wiodgcg role w obszarze zagadnien rozpatrywanych przez Habilitantke.

Siédma publikacja - z listy B ministerstwa - wymieniona jako osiggniecie naukowe stanowi prace trzech
autoréw, z ktorych Habilitantka odegrata gléwng role z udzialem w wysokosci 70%.

Zaréwno monografia, jak i artykuly w czasopismach dotyczg tematu rozwigzania odwrotnego
zagadnienia przeptywu ciepta i jego praktycznego zastosowania. Publikacje sg wiec zbiorem
monotematycznym, zgodnie z wymaganiami stawianymi wobec habilitantow. Problem rozwigzania
odwrotnego zagadnienia przeplywu ciepla jest istotny dla wielu zagadnienn technologicznych i
przemystowych. Pozostaje przedmiotem badan réznych osrodkéw akademickich, na co wskazujg liczne
publikacje, w tym pozycje literaturowe cytowane przez Habilitantke. Wybor kierunku prac naukowych
nalezy wiec uzna¢ za wiasciwy.

Glownym celem badan dr inz. Magdy Joachimiak bylo opracowanie stabilnej metody rozwigzania
zagadnienia odwrotnego. Rozwigzanie zagadnienia odwrotnego jest bardzo czule na btedy i oscylacje
danych wejsciowych, co znacznie utrudnia jego praktyczne zastosowanie i w zagadnieniach inzynierskich
na ogo6t ogranicza mozliwosci wykorzystania do elementéw o prostych ksztattach. Dr Joachimiak
analizowata przeptyw ciepta w obszarze prostokgtnym w stanach ustalonych i nieustalonych, a do opisu
pola temperatury wykorzystata wielomiany i wezly Czebyszewa. Podjeta proby stabilizacji rozwigzania
przez regularyzacje zagadnienia. Testowata przy tym rézne metody, w tym regularyzacje Tikhonova oraz
Tikhonova-Philipsa, a takze ich odmiany. Wymienione metody sg znane z literatury, a ich zastosowanie
w zadaniach rozwigzywanych przez dr Joachimiak byto jak najbardziej celowe.
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Niewatpliwym osiggnieciem habilitantki jest dobér metody i parametru regularyzacji. Zwtaszcza w
monografii zamieszczono jednoznaczny i wyczerpujgcy opis zaproponowanej metody doboru parametru
dla zagadnienia Cauchy’ego. Dr Joachmiak wskazata na kryteria, ktore byty podstawg doboru. Towarzyszy
temu szereg przykladéw numerycznych, ktére wskazujg na poprawno$é przyjetych zatozen i sposobu
przeprowadzenia rozwigzania zadania. Habilitantka stusznie potozyla nacisk na kwestie zaburzen i
btedéw pomiaréw, ktére stanowig dane wejSciowe do odwrotnego zagadnienia przeptywu ciepta.
Przedstawione przyklady dotyczg miedzy innymi losowego zaburzenia danych wej$ciowych i obserwacji
rozbieznos$ci otrzymanych wynikéw od rozwigzania analitycznego dla réznych metod. Pozwala to na
poprawng i jasng ocene rozpatrywanych metod.

Szczegdblnie interesujgco wypadly wyniki analiz zagadnien dla standéw nieustalonych przy zatozeniu, ze
zaburzenia danych pomiarowych nie majg charakteru oscylacyjnego. Odpowiada to na og6t rzeczywistym
warunkom przemystowym. Habilitantka uzyskala réznice miedzy obliczonymi i oczekiwanymi
warto$ciami temperatury na brzegu badanego elementu na poziomie bledu pomiarowego temperatury.
Potwierdza to prawidlowy dob6r metody.

W mojej opinii teoretyczna analiza metod rozwigzania odwrotnego zagadnienia przeptywu ciepta
przeprowadzona przez dr Joachimiak jest cennym Zrédlem informacji o przydatnosci metod
numerycznych. Uwzglednienie losowych zaburzenn danych wejsciowych stanowi bardzo dobry punkt
wyjscia z rozwazan teoretycznych w kierunku zastosowania praktycznego.

Habilitantka kontynuowata prace badawczg w analizie eksperymentalnej. Niemal polowe monografii oraz
znaczng cze$¢ publikacji w czasopismach zajmuje opis stanowiska badawczego i uzyskanych wynikéw.
Opracowang metode numeryczng zastosowala do pomiaréw uzyskanych w piecu do obrébki cieplno-
chemicznej. Przedmiotem badan byt rozktad temperatury w walcu omywanym gorgcym gazem.

W analizie eksperymentalnej uzupeinionej obliczeniami numerycznymi dr Joachmiak uwzglednita
zalezno$¢é wspotczynnika przewodzenia ciepla od temperatury elementu. Analizowata réwniez warto$ci
wspoélezynnikéw wnikania ciepta na powierzchni walca omywanego gorgcym gazem. Pozwolito to na
okreslenie kluczowych warunkéw wymiany ciepta w rozpatrywanym procesie cieplnym.

Cze$¢ eksperymentalng w polgczeniu z analizg numeryczng nalezy uzna¢ za bardzo dobre osiggniecie
Habilitantki. Przeprowadzone badania pozwolity okresli¢ mocne i mniej pewne obszary zastosowania
opracowanej metody. Doktor Joachmiak wskazata okresy podczas przebiegu procesu technologicznego,
podczas ktorych otrzymywane wyniki podlegaly wahaniom oraz okresy, w ktorych zastosowana metoda
obliczenn dziatala bardzo stabilnie. Nalezy podkresli¢, ze najbardziej stabilne momenty dziatania
pokrywaty sie z kluczowymi okresami nagrzewania badanego elementu.

Zastosowana metodologia rozwigzania odwrotnego zagadnienia przeplywu ciepla pozwolita na
przeprowadzenie optymalizacji procesu technologicznego zwigzanego z nagrzewaniem badanego
elementu. Doktor Joachimiak wskazata na mozliwo$¢ przyspieszenia tego procesu, dzieki znajomosci
warunkow przeptywu ciepta, przy rownoczesnym zachowaniu ograniczen wytrzymatosciowych. Wyniki
optymalizacji to réwniez wazne osiggniecie

Podsumowujgc osiggniecia naukowe wykazane we wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego nalezy wskaza¢ komplementarno$¢ badan prowadzonych przez
dr Joachimiak. Szczegdétowa analiza teoretyczna zostala wykorzystana do przetworzenia wynikéw
pomiaréw. W ten sposéb Habilitantka potwierdzita przydatno$¢ opracowanych metod.
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3. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

Poza gléwnym osiggnieciem naukowym wskazanym we wniosku habilitacyjnym dr inz. Magda
Joachimiak jest autorkg trzech rozdzialdbw w monografiach naukowych, trzech publikacjach w
czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science (lista B MNiSW) oraz czterech publikacji
naukowych w czasopismach nie indeksowanych w bazie Web of Science, ale znajdujgcych sie na liscie B
Ministerstwa. Habilitantka posiada dwie publikacje na konferencjach naukowych indeksowanych w bazie
Web of Science. Wystepowata trzykrotnie na konferencjach miedzynarodowych i trzykrotnie na
konferencjach krajowych.

Majgc na uwadze czas, ktéry uptyngl miedzy obrong pracy doktorskiej (2014), a ztozeniem wniosku
habilitacyjnego (2021), uwazam, ze aktywnos$¢ zwigzana z publikacjg wynikéw prac naukowych wykazana
zarowno jako gléwne osiggniecie, jak i pozostate prace, $wiadczg o zaangazowaniu Habilitantki w
dziatalnos¢ naukows.

Dr inz. Magda Joachimiak prowadzita rozleglg wspétprace z innymi o$rodkami akademickimi w Polsce.
Tematyke, ktora czeSciowo pokrywa sie z osiggnieciem naukowym wykazanym we wniosku o
postepowanie habilitacyjne, realizowala wspdlnie z pracownikami naukowymi Politechniki
Swietokrzyskiej i Wojskowg Akademig Techniczng. Wyniki wspétpracy zawarto miedzy innymi w jednej
publikacji naukowej. Nieco inny obszar badan realizowata wraz z prof. dr hab. inz. Piotrem Krzyslakiem z
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. Wspélpraca dotyczyla kondensacji, a efektem tej wspolpracy byly
miedzy innymi referat na konferencji naukowej i rozdziat w monografii.

Przebieg dziatarn Habilitantki wskazuje na jej gotowos¢ i umiejetnosci wspéipracy z innymi o$rodkami
naukowymi. Potrafi wyodrebni¢ wspdlne tematy i zorganizowa¢ warunki do wymiany doswiadczenia z
kadrg naukowg innych polskich uczelni.

Habilitantka aktywnie uczestniczy w procesie recenzowania artykuléw nadestanych do czasopism
naukowych znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports. W zalgczniku do wniosku o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego wymienita 12 recenzji w ciggu ostatnich szesciu lat oraz
jedng recenzje w czasopi$mie z listy B ministerstwa.

Ponadto odbyla staze przemystowe $ciSle zwigzane z zagadnieniami inZynierskimi. Podczas
trzymiesiecznego stazu w firmie SECO/WARWICK pracowata w Dziale Badan i Konstrukcji. Zajmowata
sie tematami przeptywu ciepta w piecach do obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej. Doswiadczenie
zdobyte podczas stazu wyraznie wptynelo na tematyke prac zaprezentowanych jako gtéwne osiggniecie
przedstawione we wniosku habilitacyjnym.

Réwniez trzymiesieczny staz w przedsiebiorstwie Filen obejmowat szereg réznych pracy zwigzanych z
maszynami przemystowymi. Habilitantka wziela udzial w analizach przeplywu ciepta w elementach
silnika tlokowego i zgazowarki. Zajmowala sie takze matematycznym opisem geometrii krzywek dla
maszyn. Wskazuje to na polgczenie nabytych wcze$niej umiejetnosci zwigzanych z teorig z praktycznymi
aspektami pracy inzynierskie;j.

Omowione powyzej staze przemystowe, a takze dwa staze odbyte przed uzyskaniem stopnia doktora,
$wiadczg o nabyciu odpowiedniego doswiadczenia potrzebnego do pracy naukowej w tematyce wybranej
przez Habilitantke.
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Wskazane przez dr inz. Magde Joachimiak dziatania statutowe wskazujg przede wszystkim na regularne,
to znaczy w kazdym roku od momentu obrony pracy doktorskiej do ztozenia wniosku habilitacyjnego,
uczestnictwo w dziataniach naukowych na macierzystej uczelni. Tematyka prowadzonych prac dotyczyta
gléwnie zagadnien przepltywu ciepla, a wiec zwigzanych z gldwnymi zainteresowaniami naukowymi
Habilitantki. Zakres prac byt szeroki i obejmowal r6zne elementy maszyn oraz zwigzane z nimi problemy.
Doktor Joachmiak brata udzial miedzy innymi w przygotowaniu modeli obliczeniowych dla uszczelnieri
labiryntowych maszyn przeptywowych, analizie przeptywéw w peczkach rur w skraplaczu i wyznaczaniu
zastepczego wspotczynnika wnikania ciepta na powierzchni nagrzewanych elementéw maszyn.

W pézniejszych latach, blizszych dacie zlozenia wniosku habilitacyjnego, prace statutowe, w ktérych
brata udzial, byly Scislej zwigzane z rozwigzaniem odwrotnego zagadnienia przepltywu ciepta, zgodnie z
gléwnymi je zainteresowaniami naukowymi. Analizowata wplyw kroku czasowego jako parametru
regularyzacji oraz rozklad temperatury na brzegach elementéw jako wynik rozwigzania zagadnienia
odwrotnego.

Wykonane réwnolegle prace dotyczyly miedzy innymi silnikéw tlokowych, w tym badan uszczelnien
tlok-cylinder i przeptywu ciepta w Sciance cylindra silnika.

Warto zwroci¢ uwage, ze zakres dodatkowych prac naukowych nie tylko uzupeiniat gtéwne osiggniecie
naukowe wymienione we wniosku habilitacyjnym, ale takze wyraznie poszerzat obszar zainteresowan
Habilitantki. Za prowadzone prace dr inz. Magda Joachimiak otrzymata nagrode Rektora Politechniki
Poznanskiej w dwéch latach akademickich: 2014/15 i 2019/20. Swiadczy to o docenieniu jej dziatan przez
macierzystg uczelnie.

4. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzacji nauki oraz wspéipracy
miedzynarodowej

Zajecia dydaktyczne prowadzone przez Habilitantke obejmowaty:
¢ termodynamike techniczng,

e mechanike ptynéw (na dwéch poziomach nauczania),

e wymiane ciepta,

e podstawy energetyki cieplnej,

e metody numeryczne.

Prowadzone zajecia dydaktyczne wskazujg na polgczenie dziatalnosci dydaktycznej z zainteresowaniami
naukowymi. Takie podej$cie zapewnia wysoki poziom nauczania ze wzgledu na wykorzystanie
doswiadczenia badawczego w pracy ze studentami.

Dr inz. Magda Joachimiak jest wspoétautorky zbioru zadan z mechaniki ptynéw wraz z rozwigzaniami.
Opracowata réwniez materiaty dydaktyczne na zajecia wymienione na podanej wcze$niej liscie. Jest takze
cztonkiem Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Studentéw na kadencje 2020 - 2024. Peini réwniez
role Koordynatora ds. eLearningu na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Podjete dziatania i
pelnione funkcje wskazujg na zaangazowanie Habilitantki w prace dydaktyczng na Politechnice
Poznarnskiej.
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Habilitantka jest obecnie cztonkiem Senatu Politechniki Poznanskiej w kadencji 2020 - 2024. W ramach
dziatalnos$ci organizacyjnej w Senacie nalezy do Komisji ds. Budzetu i Finanséw. Réwnolegle pelni role
Zastepcy Przewodniczgcego Wydziatowej Komisji Wyborczej.

Dziatalno$¢ w strukturach Politechniki Poznanskiej swiadczy o aktywnoSci w rozwoju macierzystej
uczelni zaréwno w aspekcie dydaktycznym, jak i ogdlnorozwojowym.

5. Podsumowanie i wniosek konicowy

Zapisy w bazie Web of Science wskazujg, Ze w rozpatrywanym okresie miedzy obrong rozprawy
doktorskiej (2014) a ztozeniem wniosku o postepowanie habilitacyjne (2021) dr inz. Magda Joachimiak
posiada 10 indeksowanych publikacji, 37 wszystkich cytowan i indeks Hirscha 5. Indeks Hirscha w bazie
Scopus i Google Scholar jest identyczny. Baza Scopus podaje liczbe wszystkich cytowan na poziomie 41,
natomiast Google Scholar - 68. Laczny Impact Factor publikacji wskazanych w osiggnieciu naukowym to
18,99. Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage na dosyC specyficzny charakter tematyki, ktérg zajmuje sie
Habilitantka, a ktéry miesci sie miedzy zagadnieniami czysto matematycznymi i czysto inzynierskimi. Z
tego wzgledu mogg pojawiac sie trudnosci w znalezieniu odpowiedniego medium do publikacji.

Uwazam, Ze dotychczasowe wyniki pracy naukowej dr inz. Magdy Joachimiak wskazuja, iz osiggneta
poziom samodzielnego pracownika akademickiego. Potwierdzajg to publikacje wskazane jako osiggniecia
naukowe i przebieg dzialalno$ci naukowej. Na tej podstawie stwierdzam, ze dr inz. Magda Joachimiak
spetnia wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, a takze warunki opisane w Rozporzgdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny osiggniec¢
osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuje do Rady Dyscypliny
Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Politechniki Poznarskiej o dopuszczenie dr inz. Magdy
Joachimiak do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego i nadanie Jej stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria §Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Z powazaniem

dr hab. inz. Wojciech Kosman, prof. PS
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