Wroctaw, 2022.03.07

Dr hab. inz. Waldemar Dole¢ga prof. uczelni
Katedra Energoelektryki
Wydzial Elektryczny

Politechnika Wroclawska

50-370 Wroclaw

ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27
tel. (71) 3203465

fax (71) 3202656

e-mail: Waldemar.dolega@pwr.edu.pl

Recenzja osiagniecia naukowego pt.:

»Analiza wplywu starzenia si¢ wybranych komponentow hybrydowych

systemow wytworczych na ich efektywnos¢ energetyczng”

przedstawionego w postaci cyklu 5-ciu publikacji powigzanych tematycznie,
a takze recenzja istotnej aktywnosci naukowej i badawczej, wspolpracy z

przemyslem, wspolpracy naukowej., dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego i organizacyjnego
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Recenzja dotyczy wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka. Wniosek zostal skierowany w dniu 15
pazdziernika 2021 r. do Rady Doskonato$ci Naukowej przez Pana dra. inz. Bartosza
Cerana (Habilitanta). Postgpowanie to zostalo wszczete przez Rade Doskonatosci
Naukowej w dniu 15 pazdziernika 2021 r. i skierowane do Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Politechniki Poznanskiej, jako jednostki
kompetentnej w obszarze tematyki wniosku.

Podstawe formalng do opracowania niniejszej recenzji stanowilo pismo Dziekana
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Pana prof. dra. hab. inz. Zbigniewa
Nadolnego, oznaczone numerem: WISIE.075.99.2021 z dnia 20.12.2021 r. skierowane
do Mnie wraz z zalaczonym kompletem dokumentéw Habilitanta. Dokumentacja
zostala wystana w dniu 5.01.2022, a otrzymana przeze Mnie w dniu 12.01.2022.

W sktad przekazanej mi dokumentacji wniosku, przygotowanej przez Habilitanta,
wchodzg nastepujgce dokumenty:

wniosek,

zalacznik 1 — dane wnioskodawcy,

zalacznik 2 — kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,
zalacznik 3 — autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggni¢¢ naukowych, w
szczegblno$ci w szczegodlnosci okreslonych w art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 .,

zalacznik 4 — wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj
okreslonej dyscypliny,
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zalacznik 5.1 — analiza dorobku naukowego wykonana przez Biblioteke Politechniki
Poznanskie;j,

zalacznik 5.2 — cykl publikacji,

zalacznik 5.3 — o$wiadczenia wspotautorskie,

zalacznik 5.4 — potwierdzenie wspotpracy z innymi uczelniami,

zalgcznik 5.5 — certyfikaty potwierdzajace recenzowanie w czasopismach,

zalacznik 5.6 — promotorstwo pomocnicze,

zalacznik 5.7 — pozostate publikacje.

Dla uzyskania szerszego pogladu na temat dotychczasowej aktywnosci naukowej
Habilitanta oraz weryfikacji danych zawartych we wniosku, podczas przygotowywania
niniejszej recenzji korzystalem =z ogoélnodostgpnych informacji zawartych w
elektronicznych bazach danych: w bazie czasopism indeksowanych Journal Citation
Report (JCR), bazie Web of Science (WoS), bazie Scopus oraz bazie Google Scholar.
Przyjmujac na siebie obowigzki Recenzenta o§wiadczam, ze nie posiadam wspolnego
dorobku publikacyjnego ani nie prowadzitlem wspolnych prac badawczych z Panem dr.
inz. Bartoszem Ceranem oraz nie pozostawalem i nie pozostaj¢ z Nim w zadnych
zaleznosciach stuzbowych czy tez relacjach prywatnych, ktére moglyby powodowacé
powstanie przeszkod, jakiejkolwiek natury, uniemozliwiajacych Mi rzetelne i
obiektywne przygotowanie niniejszej recenzji.

Podstawa prawna recenzji - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 1., poz. 1668 z p6zn. zm.).

Podstawowe informacje o Habilitancie

1.

Pan dr inz. Bartosz Ceran ukonczyl w 2009 r. studia magisterskie na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Poznanskiej na kierunku Elektrotechnika i specjalnosci
Elektroenergetyka. Tytul Jego pracy magisterskiej to ,,Aspekty techniczne 1
ekonomiczne  wspotspalania  biomasy z  weglem w  elektrowniach i
elektrocieptowniach”, a promotorem byt dr inz. Robert Wroblewski.

Po skonczeniu studidéw w okresie od 01.10.2009 do 30.09.2017 pracowat jako asystent
w Zaktadzie Elektrowni 1 Gospodarki Elektroenergetycznej w Instytucie
Elektroenergetyki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej. W okresie tym
w 2012 r. skonczyl dodatkowo studia podyplomowe na Politechnice Poznanskiej, na
kierunku Kompetencje edukacyjne w obszarze przedmiotéw politechnicznych.

W 2017 r. Habilitant obronit na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej
rozpraw¢ doktorska p.t.: ,,Ogniwa paliwowe w systemach rozproszonego wytwarzania
energii elektrycznej”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Jozef Lorenc, a
promotorem pomocniczym dr inz. Krzysztof Sroka. Habilitant na podstawie uchwaty
Rady Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej dnia 23.05.2017 r. uzyskat
stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Elektrotechnika, w
specjalnosci naukowej Elektroenergetyka.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant zostal zatrudniony na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego, przy czym w okresie od 01.10.2017 do
31.12.2019 w Zaktadzie Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej w Instytucie
Elektroenergetyki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej, natomiast od
01.01.2020, po zmianach organizacyjnych na macierzystej Uczelni, w Zakladzie
Elektrowni 1 Gospodarki Elektroenergetycznej w Instytucie Elektroenergetyki na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskiej.



Ocena osiagni¢cia naukowego Habilitanta

1.

Podstawa wniosku habilitacyjnego dra. inz. Bartosza Cerana jest cykl publikacji
powigzanych tematycznie, p.t. ,,Analiza wptywu starzenia si¢ wybranych komponentéw
hybrydowych systeméw wytworczych na ich efektywnos$¢ energetyczng”, zgtoszonych
jako osiagnigcie naukowe. W sktad cyklu wchodzi 1 jednoautorska i 4 wspotautorskich
publikacji z:

Bartosz Ceran, Agata Ortowska, Krystian Krochmalny, ,,The method of determining
PEMFC fuel cell stack performance decrease rate based on the voltage-current
characteristic shift” Eksploatacja 1 Niezawodnosc — Maintenance and Reliability 2020;
22(3), doi:10.17531/ein.2020.3.16, 1F:2.176, punktacja MEiN:100, udzial
Habilitanta: 80%.

Bartosz Ceran, ,,Multi-criteria comparative analysis of clean hydrogen production
scenarios”, Energies 2020, 13(16), 4180, https://doi.org/10.3390/en13164180,
1F:3.004, punktacja MEiN:140, udzial Habilitanta: 100%.

Bartosz Ceran, Agata Mielcarek, Qusay Hassan, Janusz Teneta, Marek Jaszczur,
,»Aging effects on modelling and operation of a photovoltaic system with hydrogen
storage”, Applied Energy, Volume 297, 1 September, 117161, 2021,
doi:10.1016/j.apenergy.2021.117161, 1F:9.746, punktacja MEiN:200, udzial
Habilitanta: 60%.

Bartosz Ceran, Agata Ortowska, ,,The impact of power source performance decrease
ina PV/WT/FC hybrid power generation system on the result of a multi-criteria analysis
of load distribution” Energies 2019, 12(18), 3453, doi: 10.3390/en12183453, 1F:2.702,
punktacja MEiIN:140, udzial Habilitanta: 90%.

Jakub Jurasz, Bartosz Ceran, Agata Ortowska, ,,Component degradation in small-scale
off-grid PV-battery systems operation in terms of reliability, environmental impact and
economic performance”, Sustainable Energy Technologies and Assessments, Volume
38, April 2020, 100647, doi: 10.1016/j.seta.2020.100647, IF:5.353, punktacja
MEIiN:140, udzial Habilitanta: 45%.

Publikacje powstaty w okresie 2019 — 2021 przy znaczacym udziale Habilitanta.
Sumaryczny Impact Factor dla wymienionego cyklu publikacji wynosi 22,981, a
punktacja MEiN:620, przy czym udzial Habilitanta jest na poziomie: 1F:15,433,
punktacja MEIiN:529. Udziat ten jest nalezycie udokumentowany i nie budzi
zastrzezen.

Nalezy stwierdzic, ze tytul osiagni¢cia naukowego dobrze charakteryzuje nie tylko
zgloszony cykl publikacji, ale calo$¢ dzialalnosci naukowej i zawodowej
Habilitanta. Dzialalnos¢ ta skupia si¢ bowiem w obszarze generacji rozproszonej,
a $cislej na analizie hybrydowych systemow wytworczych.

Omowienie poszczegdlnych publikacji wechodzacych w sktad cyklu zgloszonego jako
osiggniecie naukowe zamieszczam ponize;j:

»The method of determining PEMFC fuel cell stack performance decrease rate
based on the voltage-current characteristic shift”: W artykule przedstawiono nowg
metod¢ wyznaczania spadku wydajnosci stosu ogniw paliwowych na podstawie
przesuni¢cia charakterystyki napigciowo-pradowej. Opracowana metoda wykorzystuje
dane uzyskane na drodze eksperymentalnej. Dane wejSciowe modelu stanowig
parametry katalogowe stosu oraz wyznaczona na podstawie pomiaréw warto$¢ napigcia
stosu. Algorytm umozliwia okreslenie szybko$ci zmiany warto$ci $redniego napigcia
stosu ogniw paliwowych, szybkosci spadku sprawnos$ci przetwarzania energii
chemicznej paliwa na energi¢ elektryczng. Opracowana metoda zostala poddana
procesowi weryfikacji, ktéra wypadta pozytywnie, poprzez poréwnanie wynikow



symulacji z wynikami pomiaréw wykonanych na rzeczywistym stosie ogniw
paliwowych o mocy 1,2 kW.

»Multi-criteria comparative analysis of clean hydrogen production scenarios”: W
artykule przedstawiono analiz¢ uktadu hybrydowego sktadajacego si¢ z instalacji
fotowoltaicznej 1 elektrolizera, zaproponowano nowg metod¢ wyznaczania spadku
wydajnosci elektrolizera oraz okre§lono wplyw jego degradacji 1 instalacji
fotowoltaicznej na wynik koncowy wielokryterialnej analizy porownawczej 5-ciu
réznych scenariuszy produkcji 1 mln ton zielonego wodoru rocznie. W ich ramach
rozwazano dwa skrajne scenariusze w ktorych 100% energii elektrycznej przeznaczonej
do zasilania elektrolizerow jest dostarczane z systemu elektroenergetycznego lub z
instalacji fotowoltaicznej 1 3 posrednie scenariusze ze zréznicowanym pokryciem
zapotrzebowania ze strony wymienionych zrodet. Warianty byly oceniane przez
pryzmat trzech kryteriow: energetycznego, ekonomicznego i $srodowiskowego. Na
drodze badan symulacyjnych okreslono zmiany kryteriow decyzyjnych dla wszystkich
wariantow zwigzane ze spadkiem wydajnosci elektrolizeréw 1 wydajnos$ci instalacji
fotowoltaicznej. Ponadto  okre§lono  graniczng  warto§¢  wagi  kryterium
srodowiskowego, dla ktorego scenariusz zasilania elektrolizerow w catos$ci z instalacji
fotowoltaicznej jest uwazany za najlepszy wariant produkcji wodoru w okresie
planowanej eksploatacji systemu rownej 10 lat.

»Aging effects on modelling and operation of a photovoltaic system with hydrogen
storage”: W artykule przedstawiono analiz¢ uktadu wytworczego sktadajacym si¢ z
instalacji fotowoltaicznej oraz ukfadu elektrolizer — ogniwo paliwowe, ktory
przeznaczono do magazynowania energii w postaci wodoru. Przeanalizowano wplyw
starzenia si¢ wszystkich komponentow ukladu na modelowanie i pracg systemu
fotowoltaicznego z magazynowaniem wodoru w aspekcie zmniejszenia produkcji
energii elektrycznej, a tym samym wzrostu zapotrzebowania na dodatkowy wodor
(rezerwe wodorowg) w ciggu 10 lat jego eksploatacji. Spadek wydajnosci paneli
fotowoltaicznych zostal zamodelowany w oparciu o charakterystyki starzeniowe
podane w kartach katalogowych producentéw. W modelu uwzgledniono réwniez
wplyw temperatury pracy moduldw fotowoltaicznych na ich wydajnos¢. Spadek
wydajnosci stosu ogniw paliwowych zostal wyznaczony wedlug algorytmu
zbudowanego w oparciu o nowa metode przedstawiong w artykule (a), natomiast spadek
wydajnosci elektrolizera zostat zamodelowany w oparciu o metode opisang w artykule
(b). Badania przeprowadzono dla trzech réznych profili obcigzenia i dwoch réznych
typow modutdéw fotowoltaicznych z krzemu monokrystalicznego (ALEO-300) 1 krzemu
polikrystalicznego (SHARP-265). Wyznaczono  warto$ci energii elektrycznej
produkowanej przez instalacje¢ fotowoltaiczng i stos ogniw paliwowych oraz wartos¢
energii pobieranej przez elektrolizer w kolejnych latach eksploatacji systemu. Ponadto
okreslono roczne wartosci objetosci wodoru wyprodukowanego przez elektrolizer,
roczne warto$ci objetosci wodoru zuzytego przez stos ogniw paliwowych oraz przyrost
rezerwy wodorowej, ktorej zapewnienie jest niezbedne do pokrycia zapotrzebowania na
energi¢ przez odbiorce. W artykule dodatkowo opisano mechanizm wplywu starzenia
si¢ poszczegoOlnych elementéw rozpatrywanego uktadu na spadek wydajnosci calego
analizowanego systemu wytworczego.

» Lhe impact of power source performance decrease in a PV/WT/FC hybrid power
generation system on the result of a multi-criteria analysis of load distribution”:
W artykule przedstawiono algorytmy przeznaczone do wyznaczania spadku wydajnosci
instalacji fotowoltaicznych, elektrolizera i ogniwa paliwowego. Ponadto przedstawiono
model przeznaczony do planowania pracy hybrydowego systemu wytworczego
sktadajacego si¢ z turbin wiatrowych, instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii



elektrolizer-ogniwo paliwowe. Przeprowadzono analiz¢ wplywu starzenia si¢ tych
urzadzen na cztery kryteria decyzyjne: energetyczne, ekonomiczne, srodowiskowe i
systemowe. Byly to odpowiednio: jednostkowe zapotrzebowanie na wodor dodatkowy,
jednostkowe koszty produkcji energii elektrycznej, jednostkowa emisja dwutlenku
wegla przez hybrydowy system wytworczy zwigzana z procesem produkcji wodoru
dodatkowego (reforming parowy) oraz stopien pokrywania obcigzenia przez system
elektroenergetyczny. Ponadto przedstawiono wynik koncowy wielokryterialnej analizy
rozdziatu obcigzen na modelowym profilu energetycznym odbiorcy migdzy hybrydowy
system wytworczy obejmujacy instalacje fotowoltaiczng, turbiny wiatrowe 1 ogniwo
paliwowe a system elektroenergetyczny przy siedmioletnim okresie eksploatacji.
Dodatkowo okreslono zwigzek spadku wydajnosci urzadzen hybrydowego systemu
wytworczego na wspomniang wielowariantowa analiz¢ rozdziatu obcigzen.

»Component degradation in small-scale off-grid PV-battery systems operation in
terms of reliability, environmental impact and economic performance”: W artykule
przedstawiono wyniki badan modelowych pracy systemu off-grid obejmujacego
instalacj¢ fotowoltaiczng i bateri¢ akumulatoréw w okresie 20-letniej eksploatacji z
uwzglednieniem wptywu degradacji jego komponentow. Rozpatrywano wptyw spadku
wydajnosci paneli fotowoltaicznych 1 spadku pojemnosci baterii w funkcji czasu i
odpowiednio liczby cykli pracy ,,taduj-roztadu;j”. Ponadto przedstawiono nowa metod¢
doboru urzadzen do profilu zapotrzebowania na moc, ktéra zapewnia uzyskanie
pozadanego poziomu niezawodnosci (opisanego wskaznikiem okreslajacym
prawdopodobienstwo niepokrycia zapotrzebowania LOLP) po okre§lonym czasie
eksploatacji. W analizowanym uktadzie nie ma mozliwo$ci dostarczenia zewngtrznego
zrédta energii (na wzor rezerwy wodorowej), dlatego w celu zapewnienia odpowiedniej
niezawodnosci energetycznej konieczne jest przewymiarowanie komponentow uktadu.
Wigze si¢ to z koniecznoscig poniesienia dodatkowych kosztow i pojawieniem
potencjalnych strat energii generowanej ze wzgledu na ograniczong pojemnos¢
magazynu. W artykule wyznaczono ponadto zdyskontowane koszty wytwarzania
energii elektrycznej (LCOE) ktore umozliwiaja oceng skutkow ekonomicznych
przewymiarowania systemu na skutek degradacji komponentow w okresie eksploatacji.
. Zawartos¢ merytoryczng zgloszonych publikacji oceniam wysoko. Zostaly one
przygotowane bardzo starannie pod wzgledem redakcyjnym. Wszystkie
opublikowane zostaly w znanych icenionych czasopismach naukowych
charakteryzujacym si¢ wysokim IF, ktore stawiaja wysokie wymagania autorom
starajacym sie o publikacje swoich artykulow w tych czasopismach. Wymagania
te, w przypadku prezentowanych artykulow, zostaly w pelni spelnione. Uwazam,
ze przedstawione przez Habilitanta publikacje sa wlasciwie ze soba powiazane.
Dotycza procesow modelowania i prowadzenia analizy energetycznej pracy
zaré6wno poszczegélnych komponentow hybrydowych systemow wytwoérczych
takich jak elektrolizery czy ogniwa paliwowe, jak i pracy hybrydowych systemow
wytworczych skladajacych si¢ z instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii.
Przy czym szczegolny nacisk polozono w nich na uwzglednienie spadku wydajnosci
komponentéw ukladu w okresie eksploatacji. Element ten uwzgledniono poprzez
rozbudowanie istniejacych modeli matematycznych przeznaczonych do analiz
energetycznych pracy hybrydowych systemow wytworczych o algorytmy
uwzgledniajagce  spadek  wydajnosci  poszczegélnych  komponentow i
przeprowadzenie zlozonych badan symulacyjnych i eksperymentalnych. Stanowi
to novum i wartos¢ dodang Habilitanta w rozwoj dyscypliny naukowej.



Ocena istotnej aktywnosci naukowej i badawczej, wspolpracy z przemyslem, wspolpracy
naukowej, dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego Habilitanta.

1.

Pan dr inz. Bartosz Ceran w swoim autoreferacie wykazat tacznie 21 publikacji po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych (14 artykutow, 3 rozdzialy w
monografiach 1 4 referaty konferencyjne), wsrdod ktorych znajduje si¢ 5 pozycji
wchodzacych w sktad cyklu publikacji zgloszonych jako osiggnigcie naukowe
Habilitanta. Ponadto Habilitant jest autorem lub wspoétautorem 26 publikacji przed
uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych (13 artykutéw, 2 rozdziatow w
monografiach i 11 referatow konferencyjnych). Laczna liczba publikacji stanowi 47.
Sumaryczny Impact Factor publikacji po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
jest wysoki 1 wynosi 44,368, a punktacja MNiSW/MEIiN — 1458.

Indeks Hirscha Habilitanta w odniesieniu do publikacji po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 5, a wedlug bazy Scopus
6. Jest to bardzo przyzwoity poziom w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych.
Sumaryczna liczba cytowan publikacji po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
wedlug bazy Web of Science wynosi 75, a bez autocytowan 57, a wedtug bazy Scopus
wynosi 97, a bez autocytowan 59. Jest to przyzwoity poziom w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych w odniesieniu do oséb uczestniczagcych w postepowaniu
habilitacyjnym.

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje fakt duzej aktywnos$ci naukowej Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, 9 z 21 publikacji, a wiec 43 % dorobku,
zostalo opublikowanych w renomowanych mig¢dzynarodowych czasopismach
naukowych takich jak: Applied Energy (IF: 9,746), Journal of Cleaner Production
(IF:9.297), Energy (IF: 6,082), Sustainable Energy Technologies and Assessment (IF:
5,353), Energies (IF: 3,004), Eksploatacja i Niezawodnosc — Maintenance and
Reliability (IF: 2,176). Wérdd 21 publikacji 3 sg jednoautorskie, a wigc 14 % dorobku,
opublikowane w czasopismach Energy (IF: 6,082), Energies (IF: 3,004) 1 Polityka
Energetyczna - Energy Policy Journal. Artykuly krajowe zostaly opublikowane w
uznanych krajowych czasopismach naukowych takich jak Polityka Energetyczna-
Energy Policy Journal czy Acta Energetica.

Habilitant uczestniczyt czynnie w pracach zespotow badawczych realizujacych
projekty naukowe finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
petigc w nich funkcje kierownika lub wykonawcy. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych funkcje kierownika petnil przy realizacji 5-ciu  projektow:
0711/SBAD/4468 1 0711/SBAD/4515 ,Badania modelowe perspektywicznych
technologii produkcji energii elektrycznej” etap I (2020) 1 etap I (2021);
04/41/SBAD/4415 ,Modelowanie systemow hybrydowych” (2019);
04/41/DSMK/4372 ,,Wielowariantowa analiza porownawcza uktadéw autonomicznego
hybrydowego systemu wytworczego opartego na odnawialnych zrodlach energii”
(2018) 1 04/41/DSMK/4296 ,,Analiza kosztoéw wytwarzania energii elektrycznej przez
hybrydowy system wytworczy’(2017). Natomiast przed uzyskaniem stopnia doktora
nauk technicznych funkcje kierownika pelit przy realizacji 6-ciu projektow:
04/41/DSMK/4242 (2016), 04/41/DSMK/4189 (2015), 04/41/DSMK/4131 (2014), 41-
413/2013/DS-MK (2013), . 41-1014/2012/DS-MK (2012) i 41-1014/2011/DS-MK
(2011). Projekty te dotyczyly modelowania wspotpracy zrodel rozproszonych z
systemem elektroenergetycznym oraz analizy energetycznej i ekonomicznej pracy
hybrydowego systemu wytworczego z ogniwem paliwowym w systemie



elektroenergetycznym.  Habilitant posiada wiec duze doswiadczenie w realizacji
projektow badawczych.

. Ponadto Habilitant realizowat prace zlecone dla przemystu, pelnigc w nich funkcje
kierownika lub wykonawcy. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych funkcje
kierownika peit przy realizacji 3 zlecen przeprowadzenia szkolenia pt. ,,Analiza
zagrozen na instalacjach wodorowych” nr 0711/PRJG/4540, 0711/PRJG/4530 i
0711/PRJG/4519 realizowanych w 2021 r., zlecenia 0711/PRJG/4444 ,,Opracowanie
koncepcji wykorzystania odnawialnych Zrodet energii elektrycznej na terenie
oczyszczalni $Scieckow w Rojowie” realizowanego 2019 1 2020 r oraz zlecenia
04/41/PRJG/4436  ,Uwarunkowania zwigzane z niezbedna powierzchnig
nieruchomosci dla realizacji projektow dotyczacych budowy odnawialnego zrédila
energii”, a wigc tacznie 5-ciu zlecen. Natomiast przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych dwukrotnie realizowat szkolenie dla studentow Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Poznanskiej kierunkow: Energetyka, Elektrotechnika, Automatyka i
Robotyka, Informatyka oraz kierunkow nieelektrycznych przygotowujace do uzyskania
zaswiadczenia kwalifikacyjnego wymaganego przy pracach z urzadzeniami
elektrycznymi podczas eksploatacji, pomiardow 1 nadzoru w zakresie do 1 kV.
Dodatkowo Habilitant realizowal réznego rodzaju ustugi z zakresu doradztwa
technicznego m. in. dla Poznanskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej PSM ,,Winogrady”.
Habilitant posiada wiec duze do$wiadczenie w realizacji prac zleconych i rdznego
rodzaju szkolen dla przemystu co jest istotne w obecnej sytuacji na uczelniach.

. W kontek$cie dziatalnosci naukowej warto jeszcze wspomnie¢ o udziale
w konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych Habilitant wygtlosit 8 referatéw zamieszczonych w autoreferacie i
wykazie publikacji. Znalazty si¢ wsérod nich prezentacje na uznanych cyklicznych
konferencjach miedzynarodowych: Energy and Fuels 2018, 15th International
Conference on the European Energy Market (EEM), 2nd International Conference on
the Sustainable Energy and Environmental Development (SEED 2017) i International
Conference on Advances in Energy Systems and Environmental Engineering (ASEE
2017) oraz waznych krajowych konferencjach z cyklu: Zagadnienia surowcow
energetycznych 1 energii w gospodarce krajowej (XXXI - 2017, XXXII — 2018) i
konferencji Aktualne problemy w elektroenergetyce (APE’2017). Ponadto w jednej
konferencji Blackout a Krajowy System Elektroenergetyczny 2018, organizowane;j
przez Instytut Elektroenergetyki Politechniki Poznanskiej byt czlonkiem komitetu
organizacyjnego. Natomiast przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych
Habilitant wyglosil 18 referatdow na konferencjach krajowych i migdzynarodowych
zamieszczonych w autoreferacie i wykazie publikacji. Najczesciej referaty prezentowat
na krajowych konferencjach: Zastosowania komputerow w elektrotechnice (6
referatow) oraz z cyklu: Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce
krajowej (3 referaty). Dodatkowo na jednej konferencji Blackout a Krajowy System
Elektroenergetyczny 2016 byt cztonkiem komitetu organizacyjnego. Aktywnosc
Habilitanta w tym obszarze oceniam réwniez wysoko.

. W aspekcie naukowym warto wymieni¢ fakt realizacji przez Habilitanta 110 recenz;ji
artykutow zamieszczanych w renomowanych migdzynarodowych czasopismach
naukowych: Energies (36), Energy (33), Applied Thermal Engineering (19),
Sustainability (5), Processes (2), Applied Sciences (2), Journal of Cleaner Production
(1), Journal of Energy Storage (1), Membranes (1), Symmetry (1), Journal of Marine
Sciences and Engineering (1), C — Journal of Carbon Research (1) i Clean Technologies
(1). Ponadto Habilitant zrealizowat 3 recenzje artykutow zamieszczanych w uznanych
krajowych czasopismach naukowych: Przeglad Elektrotechniczny (2) 1 Geology,
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11.

12.

13.

14.

15.

Geophysics and Environment (1). Aktywno$¢ Habilitanta w tym obszarze oceniam
bardzo wysoko.

W aspekcie wspotpracy naukowej, nalezy zwroci¢ uwage, ze Habilitant wspotpracowat
czynnie z zespotem naukowym z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (Katedra
Podstawowych Problemow Energetyki) w zakresie badan i analiz hybrydowych
uktadow energetycznych opartych o odnawialne zrddla energii. Efektem tej wspotpracy
byly dwie wartosciowe publikacje — referat konferencyjny na uznanej konferencji
Energy and Fuels 2018 w Krakowie (E3S Web of Conferences) i artykut w czasopismie
Applied Energy (IF: 9,746). Ponadto wspotpracowat z zespotem naukowym z
Politechniki Wroctawskiej (Zaktad Kottow, Spalania i Proceséw Energetycznych) w
zakresie badan eksperymentalnych na stosie ogniw paliwowych PEM o mocy 1,2 kW
nalezacych do systemu NEXA. Efektem tej wspoOtpracy byly rowniez dwie wartosciowe
publikacje — referat konferencyjny na uznanej, cyklicznej konferencji Computer
Applications in Electrical Engineering 2016 w Poznaniu i artykul w czasopisSmie
Eksploatacja i Niezawodnosc — Maintenance and Reliability (IF: 2,176). Zar6wno
wspoOtpraca Habilitanta z AGH jak i1 Politechnikg Wroctawska zostata zapoczatkowana
w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych i byta kontynuowana
réwniez po uzyskaniu przez Habilitanta tego stopnia. Nalezy uzna¢ wspotprace
Doktoranta z krajowymi o$rodkami naukowymi za warto§ciowg i owocnag.

W aspekcie rozwoju kadry naukowej warto zauwazy¢, ze Habilitant uczestniczy
czynnie w tym procesie, jest bowiem opiekunem pomocniczym dwoch przewodow
doktorskich realizowanych na Politechnice Poznanskiej w ramach dyscypliny
Automatyka, Elektronika 1 Elektrotechnika dotyczacych problematyki odnawialnych
zrodet energii oraz energetyki jadrowe;.

W ocenie dorobku dydaktycznego dra. inz. Bartosza Cerana nalezy podkresli¢, ze
Habilitant prowadzit 15 prac magisterskich 1 20 inzynierskich, sposréd ktérych dwie
uzyskato nagrody w  konkursie na najlepsza prace inzynierska dla studentow
Politechniki Poznanskiej. Ponadto Habilitant jest opiekunem studenckiego kota
naukowego "SKN Elektroenergetyka”, co bardzo dobrze o Nim $wiadczy.

Do osiggni¢¢ popularyzujacych nauke¢ Habilitanta nalezy zaliczy¢ popularyzacje
energetyki jadrowej wsrdd milodziezy w ramach projektu ,,Zorganizowanie i
przeprowadzenie lekcji o energetyce i energii jadrowej w szkotach podstawowych i
ponadpodstawowych na terenie catego kraju” realizowanego dla Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska przez Fundacje Instytut Zrownowazonej Energetyki w 2021 r. oraz w
ramach projektu ,,100 lekcji o atomie — przeprowadzenie lekcji o energii jadrowe] w
szkotach podstawowych 1 ponadpodstawowych” realizowanego dla Ministerstwa
Energii przez Fundacje Instytut Zréwnowazonej Energetyki w latach 2017, 2018 12019
r. Lacznie w ramach tych projektow Habilitant przeprowadzit tacznie 54 godziny
lekcyjne dotyczace energetyki jadrowej z czego 22 w 2021 r., 12w 20191, 16 w2018
r. oraz 4 w 2017 r. w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych na terenie
Poznania i innych miejscowosci wojewodztwa wielkopolskiego. Dodatkowo Habilitant
uczestniczyt czynnie w popularyzacji instalacji wodorowych bedac Wyktadowca
,Akademii Wodorowej” 1 realizujac szkolenia: ,,Zasady bezpieczenstwa na instalacjach
wodorowych” w 2021r. Aktywnos$¢ Habilitanta w tym obszarze oceniam wysoko.
Habilitant jest aktywnym cztonkiem w krajowych i regionalnych organizacjach. Nalezg
do nich Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, Polskie Stowarzyszenie Wodoru i Ogniw
Paliwowych oraz Wielkopolska Platforma Wodorowa.

Habilitant przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych odbyt 3 warto§ciowe
staze naukowe: dwa w zakresie badan ogniw paliwowych zrealizowany na Otto von
Guericke University w Magdeburgu, Institute of Electrical Energy Systems (IESY),



Chair Electric Power Networks and Renewable Energy Sources (LENA) w okresie
01.07-30.09.2012 oraz na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki
Wroctawskiej w ramach projektu ,,Inzynieria Wiedzy dla Inteligentnego Rozwoju —
IWIR” w okresie 01.09-30.09.2014 oraz jeden w zakresie energetyki jadrowej
zrealizowany we French Atomic Energy Commission (CEA), Institut national des
sciences et techniques nucléaires (INSTN) w Saclay w okresie 02.10-30.11.2015.

16. W kontekscie dorobku organizacyjnego Habilitanta warto podkresli¢, ze Habilitant jest
od 2020 r. czlonkiem Rady Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz
cztonkiem Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Doktorantéw. Ponadto jest
aktywnie zaangazowany w rdznego rodzaju promocje i prezentacje dotyczace oferty
dydaktycznej Politechniki Poznanskiej i Wydziatow (obecnie Inzynierii Srodowiska i
Energetyki, a wczesniej Elektrycznego)  zwlaszcza w odniesieniu do bazy
laboratoryjne;j.

17. Uwazam, ze w kazdym z wymienionych obszarow dorobek i osiagniecia
Habilitanta sa znaczace a jego aktywnos$¢ wysoka i w zupelno$ci wystarczajaca.
Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowa nie tylko na swojej macierzystej
uczelni ale aktywnie wspoélpracuje z innymi oSrodkami naukowymi.

Uwagi koncowe, podsumowanie, konkluzja oceny wniosku

1. Podsumowujac gléwne osiagnigcie naukowe Habilitanta jakim jest cykl publikacji
powigzanych tematycznie, p.t. ,,Analiza wptywu starzenia si¢ wybranych komponentoéw
hybrydowych systemow wytworczych na ich efektywno$¢ energetyczng” stwierdzam,
ze osiggnigcie to wraz z pozostatym dorobkiem publikacyjnym dra inz. Bartosza Cerana
stanowi oryginalne i znaczace osiagni¢cie naukowe o zasiggu nie tylko krajowym, ale
takze miedzynarodowym. Tematyka prowadzonych przez Habilitanta badan jest
aktualna oraz lokuje si¢ w obszarze i dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

2. Bioragc pod uwage wszystkie elementy oceny zawarte w niniejszej recenzji
potwierdzam, ze zgloszone do recenzji osiggni¢cie naukowe jest osiggni¢ciem
wnoszacym warto$ciowy, istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

3. Pozostale osiagnigcia przedstawione przez dra. inz. Bartosza Cerana w obszarze innej
istotnej dzialalno$ci naukowej 1 badawczej, wspotpracy z przemystem, wspotpracy
naukowej, dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego 1 organizacyjnego sg moim
zdaniem znaczace i w zwigzku z tym w pelni wystarczajace. Wskazuja ponadto, ze
Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej
uczelni.

Po zapoznaniu si¢ ze zgloszonym osiggni¢ciem naukowym oraz caloksztaltem dorobku
naukowego i badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego i w
zakresie wspolpracy naukowej i z przemyslem Pana dra. inz. Bartosza Cerana,
przedstawionych w przekazanej Mi dokumentacji, wyrazam pozytywna opini¢ na temat
Jego wniosku o przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego, zlozonego do Rady
Doskonalosci Naukowej. Jako Recenzent uwazam, Ze dorobek Habilitanta spelnia
kryteria i wymogi zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pozn. zm.) i dlatego w pelni popieram
wniosek o nadanie Panu dr inz. Bartoszowi Ceranowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.
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