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Opinia dorobku naukowego, dydaktycznego i aktywnosci naukowej
dra inz. Bartosza Jerzego Cerana adiunkta na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Poznaniskiej w zwigzku z postepowaniem w sprawie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka

Podstawa formalna wykonania recenzji:

Niniejsza recenzja zostata wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Poznanskiej prof. dra hab. inz. Zbigniewa Nadolnego z 20 grudnia 2021 r.
(pismo WISIE.075.99.2021), dziatajgcego z upowaznienia Rady Doskonatosci Naukowej z 29 listopada
2021 r. (pismo Z2.4000.138.2021.4.1B) oraz na podstawie uchwaty nr 5/A/2020/21 Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z 15 pazdziernika 2021 r.

Przestana dokumentacja dotyczaca dorobku Habilitanta

Przy opracowaniu niniejszej recenzji wykorzystatem dostarczone mi materiaty
w formie dokumentacji papierowej i elektronicznej, dotyczace catoksztattu dorobku Pana
drainz. B. J. Cerana, a mianowicie:
. Whniosek Habilitanta do Rady Doskonatosci Naukowej z 15 pazdziernika 2021 r.,
Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych
(Zatacznik nr 2),
. Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych (Zatacznik nr 3),
. Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka (Zatgcznik nr 4),
. Analiza dorobku naukowego wykonana przez Biblioteke Politechniki Poznanskiej
(zatgcznik nr 5.1),
. Cykl publikacji (Zatgcznik nr 5.2),
. Oswiadczenia o wspodtautorstwie (Zatgcznik nr 5.3),
Potwierdzenie wspotpracy z innymi Uczelniami (Zatgcznik nr 5.4),
Certyfikaty potwierdzajgce recenzowanie w czasopismach (Zatgcznik nr 5.5),
Promotorstwo pomocnicze (Zatgcznik nr 5.6),
Pozostate publikacje (Zatgcznik nr 5.7).

Informacje ogdlne o Kandydacie

Dr inz. B. J. Ceran urodzit sie 3 czerwca 1975 r. w Krotoszynie. W 2009 r. ukonczyt studia
magisterskie na kierunku Elektrotechnika o specjalnosci Elektroenergetyka na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Poznanskiej, bronigc prace dyplomowa pt. ,Aspekty techniczne i ekonomiczne
wspotspalania biomasy z weglem w elektrowniach i elektrocieptowniach”, uzyskujac tytut magistra
inzyniera elektryka, ktorej promotorem byt dr inz. Robert Wréblewski. W 2017 r. obronit prace
doktorska, zatytutowang ,Ogniwa paliwowe w systemach rozproszonego wytwarzania energii
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elektrycznej” w dyscyplinie naukowe] elektrotechnika na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Poznanskiej. Jej promotorem byt prof. dr hab. inz. Jézef Lorenc, promotorem pomocniczym
dr inz. Krzysztof Sroka, a recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Henryk Kapron oraz prof. dr hab. inz.
Pawet Sowa. Dodatkowo, Habilitant ukonczyt w 2012 r. studia podyplomowe na kierunku Kierunki
edukacyjne w obszarze przedmiotéw politechnicznych na Politechnice Poznanskiej, podnoszgc tym
samym swoje kompetencje w sferze dydaktyczne;j.

Kandydat w latach 2009-2017 pracowat na stanowisku asystenta w Zaktadzie Elektrowni
i Gospodarki Elektroenergetycznej w Instytucie Elektroenergetyki na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Poznanskiej, a nastepnie w latach 2017-2019 jako adiunkt. Po restrukturyzacji Uczelni,
poczawszy od 2020 r., zmienit miejsce zatrudnienia na Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. B. J. Ceran, jako osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego
zgodnie z artykutem 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b obowigzujgcej ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.), przedstawit cykl 5 powigzanych
tematycznie artykutdw naukowych pod wspdlnym tytutem ,Analiza wptywu starzenia sie wybranych
komponentow hybrydowych systemow wytworczych na ich efektywnosc¢ energetyczng”.

W pierwszym ze wykazanych artykutéw [BC-1], pt. , The method of determining PEMFC fuel
cell stack performance decrease rate based on the voltage-current characteristic shift”, ktéry zostat
opublikowany w 2020r. w polskim czasopiémie o zasiegu miedzynarodowym Eksploatacja
i Niezawodnos¢ — Maintenance and Reliability (IF =2,176; 100 pkt. MEiN) omdwiono opracowang
przez Habilitanta metode wyznaczania szybkosci spadku wydajnosci stosu ogniw paliwowych
z membrang do wymiany protonéw typu PEMFC (ang. Proton Exchange Membrane Fuel Cell),
bazujgcg na przesunieciu ich charakterystyki napieciowo-prgdowej. Przy czym, szybkos$¢ spadku
wydajnosci stosu ogniw paliwowych jest wyznaczana na podstawie jego wartosci Sredniej napiecia.
W celu wyznaczenia szybkosci spadku wydajnosci stosu zaproponowany algorytm wykonuje szereg
symulacji dla réznych szybkosci zmian sredniego napiecia stosu, przy zadanym kroku, a nastepnie
dokonuje oceny, z zadang doktadnoscig, stopnia dopasowania rzeczywistej charakterystyki pragdowo-
napieciowej do uzyskanej na podstawie przeprowadzonych obliczen. Zaproponowany model zostat
wykorzystany do wyznaczenia krzywej mocy i obliczenia wskaznikéw eksploatacyjnych stosu ogniw
paliwowych o mocy znamionowej 50 kW po 14 tys. godzin ciggtej pracy, a takze w celu obliczenia
szybkosci zmian wartosci napiecia Sredniego jedenastoletniego stosu ogniw paliwowych o mocy
1,2 kW. Uzyskane wartosci byty poréwnywane z wielkosciami znamionowymi. Na podstawie wynikow
przeprowadzonych badan wykazano, ze wartos¢ spadku wydajnosci stosu ogniwa paliwowych zalezy
od jego mocy znamionowej (posrednio od liczby ogniw), a takze od trybu i warunkéw pracy (ciagta,
przerywana). Zaproponowana metoda pozwala stosunkowo w krétkim czasie, a przede wszystkim
w prosty sposodb, bazujac na wynikach pomiaru napiecie generowanego przez stos, okresli¢ spadek
sprawnosci stosu ogniw paliwowych, co w konsekwencji umozliwia okresli¢ aktualne wartosci
wskaznikdw jego wydajnosci. Ponadto, wskazniki eksploatacyjne wyznaczone po latach uzytkowania
stosu pozwalajg na doktadniejsze oszacowanie wysokosci kosztéw eksploatacji systemu ogniw
paliwowych. Tym samym zaproponowana metoda moze stanowi¢ przydatne narzedzie dla potrzeb
planowania dtugoterminowej eksploatacji ogniw paliwowych, zarédwno w systemach generacji
rozproszonej, jak réwniez w pojazdach napedzanych wodorem. Poprzez urealnienie wskaznikéw
technicznych i finansowych potencjalni inwestorzy bedg w stanie doktadniej ocenié ryzyko zwigzane
z danym projektem.

Habilitant jest jednym z trzech autoréw, przy czy Jego udziat w powstanie artykutu wynoszacy
80 % jest kluczowy. Wedtug deklaracji odpowiadat On za przygotowanie najwazniejszych elementow
artykutu z merytorycznego punktu widzenia, a mianowicie jest autorem postawionej hipotezy
badawczej oraz koncepcji przeprowadzonych badan, a przed wszystkim opracowat metode
umozliwiajgcg wyznaczenie szybkosci spadku wydajnosci stosu ogniw paliwowych typu PEMFC na
podstawie przesuniecia charakterystyki napieciowo-prgdowej, ktdrg zaimplementowat w srodowisku
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programistycznym Matlab, ktére w mojej ocenie stanowi gtdwne osiggniecie naukowe. Uzyskane
w wyniku przeprowadzonych przez Habilitanta symulacji numerycznych wartosci wskaznikéw
eksploatacyjnych dla analizowanego stosu ogniw paliwowych, zostaty zweryfikowane podczas
pomiaréw eksperymentalnych w Politechnice Wroctawskiej przeprowadzonych na stanowisku
testowym NEXA 1,2 kW.

W autorskim artykule [BC-2], pt. ,Multi-criteria comparative analysis of clean hydrogen
production scenarios”, opublikowanym w 2020 r. w czasopi$mie zagranicznym Energies (IF = 3,004,
140 pkt. MEiN), ktérego Wydawca jest MDPI, zostaty przedstawione wyniki oceny wptywu spadku
wydajnosci elektrolizera typu PEM (ang. Proton Exchange Membrane) zwigzanego z jego dtugotrwatg
eksploatacjg, a takze degradacjg instalacji fotowoltaicznej na rezultaty przeprowadzonej
wielokryterialnej analizy poréwnawcze] pieciu wariantow produkcji czystego wodoru (99,999 %).
Przyjete scenariusze rdznig sie wielkoscig udziatu, wyrazong w procentach (0, 25, 50, 75 i 100 %),
instalacji fotowoltaicznej w dostarczaniu energii elektrycznej niezbednej do wytworzenia 1 min ton
wodoru w procesie elektrolizy w Polsce. Pod uwage byly brane trzy kryteria decyzyjne,
tj.: sSrodowiskowe, energetyczne i ekonomiczne, uwzgledniajac przy tym rézne ich wagi. Do okreslenia
wpltywu  spadku  wydajnosci  analizowanego elektrolizera oraz paneli fotowoltaicznych
na uzyskiwane zaleznosci zastosowano metodg opracowang na podstawie autorskiego algorytmu
opisanego w artykule [BC-1], ktérg zaimplementowano w srodowisku Matlab.

Na podstawie przeprowadzonych symulacji wykazano m.in.,, ze przy réwnomiernym
roztozeniu wag dla wszystkich trzech kryteridw decyzyjnych, najlepszym wariantem jest scenariusz, w
ktorym 25 % produkcji wodoru odbywa sie z wykorzystaniem modutéw fotowoltaicznych. Ponadto
stwierdzono, ze scenariusz, dla ktérego do produkcji wodoru wykorzystuje sie energie elektryczng
produkowang wytgcznie przez ogniwa fotowoltaiczne jest najlepszym wariantem, dla wagi kryterium
srodowiskowego na poziomie 61 %. Natomiast po uwzglednieniu efektu starzenia sie w wyniku 10
letniej eksploatacji paneli fotowoltaicznych i elektrolizerow, warto$¢ graniczna kryterium
srodowiskowego musi wzrosng¢ do 63 %. Ogdlnie im wieksza skala zastosowania zasilania z instalacji
fotowoltaicznej, tym wiekszy wptyw spadku ich efektywnosci w czasie eksploatacji na wielkos$¢
produkowanego wodoru. Jednoczesnie stwierdzono, ze redukcja emisji CO, w procesie produkcji
wodoru metodg elektrolizy poprzez zastgpienie zasilania z sieci elektroenergetycznej energia
elektryczna wytwarzang z instalacji fotowoltaicznej zwieksza jednostkowy koszt produkcji wodoru
az o 213 %, co powoduje, ze praktyczne wdrozenie tego wariantu aby byto optacalne musi by¢
zwigzane z adekwatnym wsparciem finansowym. Przeprowadzone przez Habilitanta wieloaspektowe
analizy moga stanowi¢ podstawe do utworzenia skutecznych systemdéw wspierajgcych rozwoj
ekologicznych technologii produkcji wodoru, jak réwniez mogg stanowi¢ argument przy kreowaniu
polityki energetycznej Polski w zakresie przechodzenia na system zdecentralizowany wspomagany
poprzez instalacje OZE, magazyny energii oraz produkcje wodoru.

W artykule [BC-3], pt. ,Aging effects on modelling and operation of a photovoltaic system
with hydrogen storage”, opublikowanym w 2021 r. w czasopismie Applied Energy (IF = 9,746; 200 pkt.
MEiN) Wydawnictwa Elsevier, przedstawiono wyniki badan zwigzanych z oceng wptywu procesow
starzeniowych zachodzacych jednoczesnie podczas eksploatacji wszystkich komponentéw
na efektywnos¢ dziatania systemu wytwdrczego typu PV-E1-FC, ztozonego z instalacji fotowoltaicznej
oraz uktadu elektrolizer — ogniwo paliwowe, ktéry jest przeznaczony do magazynowania energii
w postaci produkowanego wodoru. W oparciu o przeprowadzone badania oszacowano spadek
wielkosci produkowanej energii elektrycznej i zwigzany z tym wzrost zapotrzebowania na dodatkowy
wododr w ciggu 10 lat pracy modelowanego systemu. Przy czym, stwierdzono, ze wydajnos¢ systemu
przez pierwszy rok jest bardzo zblizona do wartosci projektowych, jednak po kilku latach sprawnosé
systemu spada, co prowadzi do zmniejszenia wielkosci produkowanej energii. W oparciu o uzyskane
zaleznosci stwierdzono, ze ogdlna degradacja analizowanego systemu moze by¢ opisana przez
zaproponowany parametr, tj.: wskaznik jednostkowego zuzycia dodatkowego wodoru. Uzyskane
wyniki wskazujg na wzrost w zakresie (33,2-36,2) % jednostkowego zapotrzebowania na paliwo
z zewnetrznego zrédta po 10 latach eksploatacji badanego systemu w odniesieniu do stanu
poczatkowego oraz ze wzrost ten jest zalezny od wielkosci obcigzenia i typu zastosowanych modutéw
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fotowoltaicznych. Ponadto, wykazano, ze degradacje poszczegdlnych komponentéw systemu
PV-E1-FC mozna opisac za pomocg wskaznika jednostkowego zuzycia wodoru przez ogniwo paliwowe
dla energii elektrycznej lub wskaznika jednostkowego zuzycia energii elektrycznej przez elektrolizer
w procesie produkcji wodoru. Stwierdzono, ze dla elektrolizera warto$é zaproponowanego wskaznika
jest w przedziale (4,6-4,9) %, a dla stosu ogniw paliwowych odpowiednio w zakresie (13,4-15,1) %
przy 10 latach eksploatacji systemu. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze wartos¢ ta zalezy od
profilu obcigzenia i zastosowanych modutéw fotowoltaicznych, a spadek wydajnosci systemu jest
nieliniowy.

Habilitant, jest jednym 1z 5 wspdtautoréw tego artykutu, przy zadeklarowanym
i potwierdzonym oswiadczeniami pozostatych autoréw, udziale na poziomie 60 %. Przy czym, wedtug
przedstawionych deklaracji Kandydat opracowat metode analizy pracy hybrydowego systemu
wytworczego typu PV-EI-FC z uwzglednieniem spadku wydajnosci zwigzanym ze starzeniem sie
wszystkich jego elementdow sktadowych, ktérg zaimplementowat w srodowisku Matlab. Przy czym, w
celu okreslenia spadku wydajnosci stosu ogniw paliwowych Kandydat wykorzystat algorytm opisany
w artykule [BC-1], a w przypadku elektrolizera i instalacji fotowoltaicznej w pracy [BC-2]. Ponadto,
przeprowadzit symulacje w celu wyznaczenia rocznych zmian wielkosci generowanej i zuzywanej
energii elektrycznej przez poszczegdlne moduty modelowanego systemu oraz dla potrzeb okreslenia
rocznego przyrostu zapotrzebowania na wodér dodatkowy. Dodatkowo, wyznaczyt wartosci
wskaznikdw eksploatacyjnych elektrolizera, stosu ogniw paliwowych oraz catego hybrydowego
systemu wytwdrczego. Jego gtdwnym osiggnieciem jest opracowanie autorskiego modelu
matematycznego przeznaczonego do oceny wptywu starzenia sie poszczegdlnych elementéw na
dziatanie systemu fotowoltaicznego z magazynowaniem wodoru. Przy czym, zaproponowany model
uwzglednia efekt spadku wydajnosci wszystkich urzagdzen wchodzgcych w sktad systemu PV-EI-FC, co
W mojej ocenie jest podejsciem do tej pory nie prezentowanym w literaturze.

W wspétautorskim artykule [BC-4], pt. ,The impact of power source performance decrease in
a PV/WT/FC hybrid power generation system on the result of a multi-criteria analysis of load
distribution” opublikowanym w 2019 r. w czasopiSmie zagranicznym Energies (IF = 2,702; 140 pkt.
MEiIN) Wydawnictwa MDPI zostaly zaprezentowane wyniki oceny wptywu spadku wydajnosci
w funkcji czasu eksploatacji hybrydowego systemu wytwarzania energii elektrycznej typu PV/WT/FC,
ktory sktadat sie z instalacji fotowoltaicznej, turbiny wiatrowej oraz magazynu energii w postaci
elektrolizera sprzezonego z ogniwem paliwowym, na rezultaty wielokryterialnej analizy rozktadu
obcigzenia miedzy modelowang instalacja, a systemem elektroenergetycznym. W tym zakresie
dokonywano oceny stopnia pokrycia obcigzenia odbiorcy z sieci elektroenergetycznej, przyjmujac w
tym zakresie cztery scenariusze. Przeprowadzone analizy dotyczyt takze dokonania oceny wptywu
starzenia sie i zwigzanego z nim spadku wydajnosci poszczegdlnych elementéw modelowanego
systemu wytwdrczego na zatozone kryteria decyzyjne: srodowiskowe, ekonomiczne i energetyczne.
Jako wskazniki porédwnawcze przyjeto jednostkowe zapotrzebowanie na wodér dodatkowy
(energetyczne), jednostkowy koszt produkcji energii elektrycznej (ekonomiczne), jednostkowa emisja
CO, (Srodowiskowe) oraz kryterium systemowe, tj. stopien pokrycia obcigzenia przez system
elektroenergetyczny, zmieniajagc przy tym ich wagi dla poszczegélnych scenariuszy. Przy czym,
prezentowane badania stanowig kontynuacje i w znacznym stopniu poszerzenie wczesniejszych prac
Habilitanta prowadzonych w zakresie wieloaspektowej analizy réinych scenariuszy wspotpracy,
ktorych wyniki byty prezentowane w artykule [BC-2]. Natomiast istotnym elementem nowosci
w aspekcie naukowo-poznawczym jest dokonanie oceny wptywu spadku wydajnosci w okresie 7 lat
eksploatacji (z krokiem czasowym 1 rok) rozpatrywanego systemu zwigzanego ze starzeniem sie
instalacji fotowoltaicznej oraz elektrochemicznych przetwornikéw energii na  wyniki
wielowariantowej analizy rozdziatu obcigzen. W oparciu o uzyskane rezultaty wykazano,
ze w zatozonym okresie czasu nie nastepuje spadek wydajnosci pracy instalacji wiatrowej, ktéry bytby
powodowany degradacjg jej elementéw sktadowych. Analogicznie w czasie pierwszych trzech lat
eksploatacji rozpatrywanego systemu PV/WT/FC nie stwierdzono wptywu spadku wydajnosci jego
urzadzen na wynik koncowy wielowariantowej analizy rozdziatu obcigzen. Analiza wrazliwosci
wykazata, ze najwiekszy wptyw na koricowe wyniki analizy wielokryterialnej rozktadu obcigzen ma
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spadek wydajnosci stosu ogniw paliwowych. Natomiast, spadek wydajnosci tylko w instalacji
fotowoltaicznej, przy zatozeniu statej charakterystyki pracy ogniwa paliwowego i elektrolizera, nie
wptywa na konicowy wynik analizy rozktadu obcigzenia. Na podstawie przeprowadzonych symulacji
Habilitant sformutowat szereg wnioskéw dotyczacych sytuacji najkorzystniejszych dla danego roku
eksploatacji, scenariusza i obliczconych wskaznikéw kryterialnych. Uzyskane rezultaty w sposdb
jednoznaczny potwierdzity zatozong hipoteze badawczg, ze proces starzenia sie w wyniku wieloletniej
eksploatacji elementéw rozpatrywanego hybrydowego systemu wytwarzania energii ma wptyw na
wynik koncowy wielowariantowej analizy rozdziatu obcigzen miedzy uktadem PV/WT/FC, a system
elektroenergetycznym.

Udziat Habilitanta w realizacji zadan badawczych oraz powstanie artykutu byt kluczowy
i wynosi 90 %. Jako gtdwne osiggniecie Habilitanta zaprezentowane w artykule [BC-4] uwazam
rozbudowanie modelu przeznaczonego do wielowariantowej analizy rozktadu obcigzen miedzy
hybrydowy systemu wytwérczego typu PV/WT/FC, a systemem elektroenergetyczny o algorytmy
dedykowane do oceny wptywu starzenia i zwigzanego z nim spadku wydajnosci elektrochemicznych
przetwornikéw energii elektrycznej, ktére zostaty przez Kandydata wczesniej oméwione w pracach
[BC-1]i [BC-2].

W wspodtautorskim artykule (trzech autoréw) [BC-5], pt. ,Component degradation in small-
scale off-grid PV-battery systems operation in terms of reliability, environmental impact and
economic performance”, opublikowanym w 2020 r. w czasopiSmie Sustainable Energy Technologies
and Assessments (IF=5,353; 140 pkt. MEiN) Wydawnictwa Elsevier zostaty omdwione wyniki
symulacji pracy w trybie off-grid hybrydowego systemu wytwdrczego typu PV - Bat, ztozonego
z instalacji fotowoltaicznej i akumulatora litowo-jonowego. W szczegdlnosci zaprezentowano
rezultaty badan modelowych przeprowadzonych dla 20-letniego okresu eksploatacji
z uwzglednieniem procesu degradacji poszczegélnych komponentéw rozwazanego systemu, a takze
majac na uwadze wskazniki ekonomiczne i srodowiskowe. Przy czym, zatozono zasilanie przez
modelowany system wytwadrczy czterech réznych odbiornikéw dla odlegtych lokalizacji. Habilitant
zaproponowat metode, ktéra umozliwia dokonywanie doboru urzadzen systemu PV - Bat do profilu
zapotrzebowania na moc odbiorcy w ten sposdb aby po okreslonym czasie jego eksploatacji zapewnic
wymagany poziom niezawodnosci dtugoterminowej, opisany za pomocg wskaznika - LOLP (ang. lost
of load probability). Uzyskane wyniki zostaty poddane analizie poréwnawczej z wskaznikami
otrzymanymi przy zatozeniu zasilania przy zastosowaniu konwencjonalnego generatora
dieslowskiego. Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze na wydajnos¢ systemu PV - bat
wplywa nie tylko zmienno$¢ napromieniowania i temperatury ale takze degradacja i zmniejszenie
sprawnosci przetwarzania instalacji fotowoltaicznej oraz spadek pojemnosci baterii. Ponadto,
stwierdzono, ze system PV-Bat ma znacznie mniejszy wptyw na $rodowisko niz generator spalinowy
diesla, ale nie jest on bliski zeru, poniewaz system ma tendencje do przewymiarowania, zwigzany ze
stochastycznym charakterem dziatania instalacji fotowoltaicznej i koniecznoscia uzyskania
kompromisu pomiedzy wielkoscig pojemnosci baterii magazynujacej energie, a mocg modutéw PV.
Zawyzone parametry systemu PV-Bat prowadzg w konsekwencji do nieefektywnego wykorzystania
energii odnawialnej. Z kolei zastosowanie baterii akumulatoréw poprawia wydajnos¢ systemu, ale
jednoczesnie wigze sie ze zwiekszong emisjg CO,. W konsekwencji stwierdzono, ze system PV - Bat
przy zatozeniu 95 % niezawodnosci zasilania wptywa w sposéb wymierny na srodowisko emitujgc
300 g CO; na kazdg wyprodukowang kWh. Jednoczesnie moze on wykazywacé prawdopodobienstwo
utraty obcigzenia na poziomie 2 % w pierwszym roku pracy i odpowiednio ponad 8 % po 20 latach
eksploatacji.

Udziat Habilitanta w powstanie artykut [BC-5], ktory zostat oszacowany na poziomie 45 % jest
znaczacy ale nie kluczowy (wiodacy) i jest najmniejszy z wykazanych publikacji wspotautorskich. Przy
czym, za gtéwne osiggniecie Kandydata uwazam opracowanie metody analizy energetycznej pracy
systemu PV - bat w okresie wieloletniej eksploatacji, ktéry uwzglednia wptyw spadku wydajnosci
paneli fotowoltaicznych i spadku pojemnosci baterii w funkcji czasu i odpowiednio liczby cykli pracy
ytaduj-roztadu;.
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Ocena bibliometryczna publikacji

Poddajgc analizie udziat procentowy w 5 wskazanych artykutach naukowych mozna
stwierdzi¢, ze tylko w jednym przypadku Habilitant jest jedynym autorem. Natomiast w przypadku
pozycji wspoétautorskich liczba autorow jest w zakresie od 2 do 5. Przy czym, udziat Habilitanta
w artykutach wspodtautorskich jest znaczgcy i miesci sie w przedziale od 45 % do 90 % i wnosi $rednio:
69 %. W kazdym wskazanym artykule Kandydat opracowat hipoteze badawczg oraz koncepcje pracy.
Sumaryczna warto$¢ wskaznika oddziatywania dla tych artykutéw wynosi IF=22,981, ale po
uwzglednieniu udziatu poszczegdlnych wspdtautordw jest nieco mniejsza i réwna IF = 18,14. Biorac
pod uwage punkty MEIN przyporzagdkowane tym artykutom ich sumaryczna liczba wynosi 720 pkt.,
a po uwzglednieniu udziatu procentowego pozostatych autoréw jest nizsza i rowna 549 pkt. Moim
zdaniem przytoczone dane bibliometryczne swiadcza o duizym znaczeniu czasopism, w ktérych
wskazane przez Habilitanta artykuty zostaty opublikowane, nawet po uwzglednieniu udziatu
wspotautoréw w ich powstanie.

Reasumujac, uwazam, ze osiggniecia naukowe zaprezentowane w cyklu 5 artykutéw jest
istotne z punktu widzenia poznawczego i naukowego oraz wnosi wymierny wkitad w dyscypline
naukowa Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

2. Ocena aktywnosci naukowej, osiggniec¢ dydaktycznych i organizacyjnych
2.1 Dziatalnos¢ naukowa

W mojej ocenie, dorobek wydawniczy Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych (2017 r.) ulegt znacznemu powiekszeniu pod wzgledem ilosSciowym, ale przede
wszystkim pod wzgledem jako$ciowym. W momencie sktadania wniosku obejmowat on w sumie 47
pozycji, z czego 26 opublikowanych przed doktoratem (udziat: 55 %). W ocenianym dorobku 20
publikacji to pozycje autorskie, co stanowi 43 % udziat, z czego 7 pozycji ukazato sie po doktoracie.
W mojej ocenie przytoczone dane swiadczg zarowno o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia
prac naukowo-badawczych przez Kandydata, jak rdwniez pracy, czesto w wieloosobowym zespotach
badawczych, a takze o potencjalnej mozliwosci utworzenia w przysztosci pod Jego kierunkiem
zespotu badawczego.

W dorobku publikacyjnym przed doktoratem znajduje sie 11 artykutdw zamieszczonych
w czasopismach naukowych nie posiadajgcych wspétczynnika IF, 11 referatéw konferencyjnych,
2 rozdziaty w monografiach naukowych, natomiast brak jest artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR). Z posrdd 21 pozycji
opublikowanych po doktoracie, 9 stanowig artykuty naukowe posiadajgce wspodtczynnik IF,
5 artykutéw zostato zamieszczonych w czasopismach naukowych bez wskaznika cytowan,
4 to referaty konferencyjne, a 2 to rozdziaty zamieszczone w wydawnictwach monograficznych lub
materiatach pokonferencyjnych. Poniewaz, Habilitant nie przedstawit swojego udziatu procentowego
w publikacjach wspdtautorskich, za wyjatkiem 5 artykutéw wskazanych jako osiggniecie naukowe,
stad mozna jedynie wskaza¢ sumaryczng wartos¢ wspotczynnika sity oddziatywania dla wszystkich
Jego artykutéw, ktéra wynosi IF = 44,368, a sumaryczna liczba punktéw MEIN jest réwna 1458 pkt.,
przy 217 pkt. przed doktoratem. Nalezy zauwazy¢, ze wartosci te s znaczace ale nie uwzgledniaja
wilasciwego udziatu Habilitanta w ich powstaniu, ktéry wynikatby z udziatu poszczegélnych
wspotautorédw danej publikacji.

Sposréd dodatkowych publikacji, ktére nie zostaty wskazane jako gtdéwne osiggniecie
naukowe Habilitanta nalezy wyrdzni¢ 4 indeksowane artykuty opublikowane po doktoracie
w renomowanych czasopismach zagranicznych o stosunkowo wysokim wskazniku cytowalnosci IF,
w zakresie od 3,004 do 9,297. Dwa wspodtautorskie artykuty zostaly zmieszczone w czasopismie
Energies (odpowiednio 5 i 6 autordw), jeden wspotautorski w Journal of Cleaner Production
(4 autoréw) oraz jeden autorski w Energy. Przy czym, w Autoreferacie Habilitant nie odnosi sie
do wynikow prezentowanych w wspoétautorskim artykule pt. ,Power system stabilizer as a part of a
generator MPC adaptive predictive control system” opublikowanym w Energies, jak rowniez nie
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dotgczono go do zatacznikéw, poniewaz na etapie wnioskowania zostat jedynie zaakceptowany
do publikacji w pazdzierniku 2021 r. Do artykutéw tych nie zostaty réwniez zatgczone informacje
dotyczace udziatu procentowego Habilitanta, dlatego istnieje obiektywna trudnos¢ w jednoznacznym
okresleniu Jego wktadu merytorycznego w ich powstanie.

W autorskim artykule pt. , The concept of use of PV/WT/FC hybrid power generation system
for smoothing the energy profile of the consumer” opublikowanym w Energy Wydawnictwa Elsevier
(IF = 6,082, 200 pkt. MEiIN) oméwiono wyniki wielowariantowych analiz pracy hybrydowego systemu
wytwarzajgcego energie elektryczng, ztozonego z elektrowni wiatrowych, paneli fotowoltaicznych
oraz magazynu energii typu elektrolizer-ogniwo paliwowe. Habilitant zaproponowat model
matematyczny, ktéry umozliwit przeprowadzenie wielokryterialnej analizy poréwnawczej scenariuszy
wspotpracy hybrydowego systemu wytwarzania energii elektrycznej z krajowym systemem
elektroenergetycznym opartym na konwencjonalnych zZrédtach energii. Celem przeprowadzonych
symulacji komputerowych przy zastosowaniu opracowanego modelu matematycznego byto
zaproponowanie koncepcji hybrydowego systemu wytwdrczego bazujgcego na instalacji wiatrowo-
fotowoltaicznej, wspomaganej przez magazyn energii, ktérego zastosowanie przyczyni sie do
zoptymalizowanego rozdziatu obcigzed miedzy hybrydowy system wytwdrczy oraz system
elektroenergetyczny i w konsekwencji spowoduje wygtadzenie dobowego profilu energetycznego
odbiorcy koncowego. Wedtug deklaracji Habilitanta zaproponowany model stanowi rozbudowe
o dodatkowe funkcjonalnosci zwigzane z mozliwoscig analizowania wptywu zmian predkosci wiatru
i wielkosci nastonecznienia na uzyskiwane wyniki wspdtpracy w stosunku rozwigzania opisanego
w Jego rozprawie doktorskiej. Nalezy przy tym zauwazyé, ze artykut ten wedtug bazy WoS byt
cytowany 20 krotnie, czyli byt najczesciej cytowang publikacjg Habilitanta.

Tematyka wspoétautorskiego artykutu pt. ,Impact of the Minimum Head on Low-Head
Hydropower Plants Energy Production and Profitability”, opublikowanego w Energies Wydawnictwa
MDPI (IF = 3,004, 140 pkt. MEiN) dotyczyta przeprowadzenia oceny wptywu minimalnego spadu cieku
wodnego na wielkos¢ produkowanej w skali roku energii i w konsekwencji na rentownos¢
ekonomiczng niskospadowych elektrowni wodnych matych mocy, majgc na uwadze ich instalacje na
obszarze Polski. Analizy poréwnawcze wykonano dla dwdch typéw hydrogeneratoréw, tj. turbiny
Archimedesa oraz turbiny rurowej Kaplana. Dla potrzeb przeprowadzonych symulacji zostat
opracowany model matematyczny, ktéry umozliwit zbadanie wielkosci uzysku energetycznego, przy
zadanej wartosci minimalnego spadu wody, w zaleznosci od liczby zainstalowanych hydrozespotéw
pragdotwdrczych. Natomiast analizy ekonomiczne przeprowadzone w celu pordwnania kosztéw
produkcji energii elektrycznej przez badane hydrogeneratory i dokonania oceny ich efektywnosci
finansowej zostaty wykonane przy wykorzystaniu wskaznika usrednionego jednostkowego kosztu
wytwarzania energii elektrycznej (LCOE) oraz wartosci biezacej netto (NPV). Na podstawie
przeprowadzonych wielowariantowych symulacji wykazano, ze wptyw wielosci minimalnego spadu
wody na wielko$s¢ wytwarzanej energii elektrycznej jest bardziej znaczacy dla turbiny Archimedesa,
niz dla Kaplana. Stwierdzono, ze spadek produkcji energii zwigzany z parametrem minimalnej
wielkosci spadu wynosi od 0 % do 30 % dla turbiny Kaplana, a dla turbiny Archimedesa odpowiednio
od 6% do 52 %. W podsumowaniu zwrécono uwage na koniecznos¢ dokonania zmian kryteriow
wyboru rozwigzan hydrozespotéw stosowanych dla rzek niskospadowych w celu uzyskania
najwiekszej efektywnosci konwersji energii wody na energie elektryczng. Wedtug informacji zawartej
w stopce artykutu: Author Contributions Habilitant wspoétuczestniczyt w opracowaniu koncepcji
przeprowadzonych badan oraz w redagowaniu tresci publikacji, réwniez po uwzglednieniu uwag
recenzentéw

Problematyka badawcza, przedstawiona w wspotautorskim artykule (4 autorow)
pt. ,PV systems integrated with commercial buildings for local and national peak load shaving in
Poland”, ktéry zostat opublikowany w Journal of Cleaner Production Wydawnictwa Elsevier
(IF=9,297; 140 pkt. MEiN), dotyczy dokonania oceny mozliwosci zmniejszenia wielkosci
zapotrzebowania na energie elektryczng przez odbiorcéw wystepujgcego podczas szczytéw
obcigzenia w polskim systemie elektroenergetycznym poprzez zastosowanie systemoéw
fotowoltaicznych instalowanych na budynkach komercyjnych. W ramach przeprowadzonych
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symulacji zamodelowano zmiany wielkos$ci obcigzenie biurowca przy zastosowaniu sztucznej sieci
neuronowe;j. Przy czym, uwzgledniono rdzne konfiguracje zwigzane z katem nachylenia i orientacja
kierunkowg zainstalowania paneli fotowoltaicznych, a takie zmiane ich wydajnosci w czasie
eksploatacji. Analizowano réwniez wptyw instalacji fotowoltaicznych na infrastrukture sieciows,
a w szczegdlnosci na zywotnosé transformatoréw. Ocene wptywu odcigzenia szczytowego obcigzenia
poprzez instalacje systeméw fotowoltaicznych na polski system elektroenergetyczny
przeprowadzono na podstawie wartosci wspétczynnika bilansowania miesiecznego obcigzenia
szczytowego. Badania wykazaty, ze optymalna moc instalacji fotowoltaicznej dla przecietnego
budynku biurowego wynosi ok. (600-800) kW,, przy orientacji potudniowej modutéw i kacie
nachylenia 30°. Wykorzystanie instalacji fotowoltaicznych o sumarycznej mocy 273,75 MW, moze
obnizy¢ w maju wartos¢ maksymalnego obcigzenia w Polsce o 200 MW. Zastosowanie
zaproponowanego systemu fotowoltaicznego, ktéry bedzie wytwarzat energie elektryczng tylko dla
potrzeb wtasnych budynku biurowego moze przedtuzyé zywotnos¢ przecigzonego transformatora
dystrybucyjnego nawet o 36 %. Wedtug deklaracji znajdujgcej sie w tresci publikacji Habilitant
nadzorowat powstanie artykutu oraz odpowiadat za pozyskanie funduszy na realizacje badan
i administrowat projektem, w ramach ktérego zostaty wykonane prace naukowo-badawcze.

Nalezy podkreslié, ze tematyka realizowanych przez Habilitanta badarn naukowych,
prowadzonych zardwno samodzielnie, jak rdéwniez zespofowych, ktérych rezultaty zostaty
przedstawione w/w artykutach jest aktualna, wazna z naukowo-poznawczego punktu widzenia,
a przede wszystkim ma znaczacy potencjat implementacyjny w dziatalnosci gospodarczej podmiotéw
i 0s6b fizycznych zamierzajgcych lub eksploatujgcych odnawialne zrédta wytworcze, a takze spotki
energetyczne zarzgdzajgce majatkiem sieciowym.

Poddajgc analizie artykuty naukowe opublikowane w czasopismach, ktére nie posiadajg
wskaznika IF, mozna zauwazy¢, ze najwiekszy udziat liczbowy rowny 4 majg publikacje zamieszczone
w periodyku Polityka energetyczna (10 pkt. MNiSW) Wydawnictwa Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiag PAN (w tym 2 po doktoracie), podobnie jak 4 artykuty, ktére ukazaty sie w
kwartalniku Acta Energetica (w tym 2 po doktoracie) wydawanym przez koncern energetyczny
Energa (7 pkt. MNiSW). Pozostate artykuty zostaty zamieszczone odpowiednio w Przeglgdzie
elektrotechnicznym (1 artykut, 14 pkt. MNiSW); Rynku energii (1 artykut, 11 pkt. MNiSW); Zeszytach
Naukowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN (1 artykut, 9 pkt. MNiSW);
Przeglgdzie Naukowo-Medycznym, Edukacja dla Bezpieczeristwa (2 artykuty, 8 pkt. MNiSW);
Logistyce (2 artykuty, 10 pkt. MNiSW); Computer Applications in Electrical Engineering (1 artykut,
6 pkt. MISW) oraz Napedach i Sterowaniu (1 artykut, 0 pkt. MNiSW). W wymienionych wyzej
artykutach Habilitant byt jedynym autorem 7 (w tym jednego po doktoracie). Natomiast,
w przypadku 11 artykutéw wspétautorskich kazdorazowo wskazano dwéch autoréw. Wymienione
wyzej czasopisma, ktére sg nisko punktowane, majg raczej charakter branzowy i kierowane sg do
stosunkowo waskiej grupy odbiorcéw, gtéwnie kadry inzynieryjno-technicznej szeroko rozumianego
sektora elektroenergetycznego. Podejmowane w nich zagadnienia majg raczej charakter
implementacyjny niz aspekt naukowy. Dorobek Habilitanta uzupetnia 1 rozdziat w monografii
naukowej opublikowanej przez Pracownie Polityki Energetycznej i Bezpieczenstwa Instytutu
Politologii Uniwersytetu Zielonogorskiego (20 pkt. MEIN) oraz 2 rozdziaty znajdujace sie
w materiatach pokonferencyjnych, odpowiednio 15th International Conference on the European
Energy Market (20pkt. MEIN) i X Konferencji Naukowo-Technicznej Optymalizacja
w Elektroenergetyce (5 pkt. MEiN), ktére zostaty opublikowane po doktoracie. Natomiast w okresie
przed obrong rozprawy doktorskiej Habilitant byt autorem 2 rozdziatéw zamieszczonych
w monografiach naukowych opublikowanych przez Fundacje na Rzecz Czystej Energii z Poznania.

Poniewaz do dokumentacji nie dotgczono tresci artykutéw nie posiadajgcych wspodtczynnika
cytowan, jak réwniez rozdziatbw zamieszczonych w monografia naukowych i materiatach
konferencyjnych, a Habilitant nie powotuje sie na te publikacje w swoim autoreferacie, stad nie mam
mozliwosci odniesienia sie i dokonania oceny podejmowanej w nich problematyki badawczej i
uzyskiwanych w tym zakresie wynikéw.
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Uzupetnienie wymienionego wyzej dorobku publikacyjnego Habilitanta stanowig
recenzowane referaty konferencji krajowych i o zasiegu miedzynarodowym, ktérych sumaryczna
liczba wynosi 15, a po doktoracie jest réwna 4. Brak jest natomiast udziatu w konferencjach
zagranicznych. Habilitant jest autorem 7 referatéw konferencyjnych (w tym 2 po doktoracie),
a liczebnos¢ wspodtautorow w tych publikacjach wynosi od 2 do 4. Przy czym, nie podano udziatu
w publikacjach wspétautorskich, jak rédwniez czy byt to referat wygtaszany czy prezentowany
w ramach sesji plakatowej i kto byt odpowiedzialny za ich przedstawienie. Ponadto, istnieje
obiektywna trudnos¢ w dokonaniu oceny podejmowanej w nich tematyki, poniewaz w
przygotowanej dokumentacji nie ma ich kserokopii, jak réwniez brak jest powotania na uzyskane
wyniki w autoreferacie.

Na dzien sktadania wniosku deklarowany przez Kandydata indeks Hirscha wynosit 5 wedtug
Web of Science Core Collection i odpowiednio 6 na podstawie bazy Scopus, co w mojej ocenie, majac
na uwadze specyfike nauk technicznych, w tym dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka, jest wartoscig wystarczajgca. Przy czym, jego wartosé, nie zmienita sie na
dzieh pisania opinii. Majac jednak na uwadze, ze praktycznie wszystkie indeksowane artykuty
naukowe zostaty opublikowane w latach 2019-2021 mozna domniemywaé, ze liczba cytowan
wzrosnie i w konsekwencji zwiekszy sie rowniez wartos¢ indeksu Hirscha. Wedtug informacji
zgromadzonych w bazie WoS, na dzien sktadania wniosku, publikacje, ktérych autorem lub
wspotautorem byt Kandydat byty cytowane 57 razy, a z uwzglednieniem autocytowan 75, przy 14
cytowanych artykutach. Natomiast na podstawie bazy Scopus tgczna liczba cytowan wynosi 59, a przy
uwzglednieniu autocytowan 97, przy odpowiednio 21 indeksowanych pracach. Wartosci te prawie
nie uleglty zmianie na etapie pisania niniejszej opinii.

W mojej ocenie przytoczone wyzej parametry bibliometryczne dorobku naukowego
Habilitanta $wiadczg posrednio o Jego rozpoznawalnosci w miedzynarodowym Srodowisku
naukowym, a takze potwierdzajg poziom merytoryczny artykutéw publikowanych w znaczacych
czasopismach zagranicznych.

Szczegdlnie pozytywnie oceniam aktywnos¢ Habilitanta w zakresie recenzowania artykutow
naukowych. W okresie po doktoracie dr inz. B. J. Ceran wykonat w sumie 104 recenzje dla czasopism
zagranicznych indeksowanych w bazie JCR, w tym 54 dla wydawnictwa Elsevier (4 czasopisma) oraz
50 dla wydawnictwa MDPI (9 czasopism) oraz 3 recenzje dla czasopism krajowych, co zostato
potwierdzone stosowanymi certyfikatami. Natomiast nie brat udziatu w komitetach redakcyjnych
i radach naukowych czasopism, zaréwno krajowych, jak réwniez zagranicznych.

Podsumowujac stwierdzam, ze liczba znaczgcych artykutéw, ktére posiadajg IF (znajdujacych
sie w bazie WoS) i zwigzana z nimi liczba cytowan oraz indeks Hirscha znaczaco wzrosty po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora, a wartosci wskaznikdw naukometrycznych sg moim zdaniem
wystarczajace i adekwatne do etapu wnioskowania o stopnien naukowy doktora habilitowanego.
Majac na uwadze 13 letni okres czasu, jaki minat od obrony rozprawy doktorskiej Kandydata do
ztozenia przez Niego wniosku habilitacyjnego i bazujgc na wartos$ciach wskaznikéw bibliometrycznych
oraz wykazie przedstawionych dokonan, nalezy stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny, ktéry nie
wchodzi w sktad osiggniecia naukowego, jest znaczacy. Dlatego, ten aspekt dziatalnosci naukowej
Habilitanta oceniam pozytywnie.

2.2 Aktywnos¢ naukowa realizowana poza macierzystg Uczelnig, odbyte staie i
wspotpraca z zagranica

W latach 2012-2014, czyli przed obrong rozprawy doktorskiej, dr inz. B. J. Ceran odbyt 3 staze
naukowe, odpowiednio 2 w osrodkach zagranicznych i 1 w krajowym. Ich tematyka dotyczyta
zagadnien zwigzanych z ogniwami paliwowymi (Otto von Guericke University w Magdeburgu,
Institute of Electrical Energy Systems, Chair Electric Power Networks and Renewable Energy Sources
i Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Politechniki Wroctawskiej) oraz energetyka jadrowg (French
Atomic Energy Commission, Institut national des sciences et techniques nucléaires). Natomiast, nie
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znalaztem informacji dotyczacej aktywnosci w tym obszarze po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych.

W ramach aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni czy instytucji
naukowej Habilitant przedstawit wspodtprace z dwoma osrodkami krajowymi, tj.: Wydziatem
Energetyki i Paliw Akademii Gdérniczo Hutniczej w Krakowie (od 2016 r.) oraz Zaktadem Kottdw,
Spalania i Proceséw Energetycznych, Woydziatlu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki
Wroctawskiej (od 2014r.). Jako efekt wspdtpracy w w/w osrodkami akademickimi zostaty
przedstawione wspdlne publikacje, a w szczegélnosci: artykut opublikowany w Applied Energy
(2021 r.) Wydawnictwa Elsevier oraz referat zaprezentowany podczas konferencji Energy and Fuels
Conference (2017 r.) jako wynik prowadzenia wspdlnych prac naukowo-badawczych z zespotem
pracownikéw z AGH oraz odpowiednio artykut zamieszczony w czasopismie Computer Applications in
Electrical Engineering (2016 r.) oraz w Eksploatacja i Niezawodnos¢ — Maintenance and Reliability
wydawanym przez Polish Maintenance Society (2020r.), jako rezultat wspotpracy z Politechnikg
Wroctawska.

Do dokumentacji zostaty dotgczone dwa potwierdzenia o wspdtpracy. Pierwsze zostato
podpisane przez prodziekana ds. ksztatcenia Wydziatu Energetyki i Paliw AGH dra hab. inz. Marka
Jaszczura, prof. AGH, w ktérym informuje On o prowadzonych wspdlnie z Habilitantem badaniach
dotyczacych analizy pracy hybrydowych uktadéw energetycznych bazujgcych na OZE. W ramach
wspotpracy, oprécz wymienionych wyzej publikacji, wskazano opracowanie modelu numerycznego
umozliwiajgcego wykonywanie ztozonych symulacji komputerowych standéw pracy systemoéw
hybrydowych, a takze przeprowadzono pomiary wielkosci zuzycia energii przez odbiorce
indywidualnego, wielkosci nastonecznienia i parametrow charakteryzujgcych  warunki
meteorologiczne. Z drugiego potwierdzenia, podpisanego przez panig prof. dr hab. inz. Haline Pawlak
Kruczek z Politechniki Wroctawskiej wynika, ze wspotpraca naukowa z Habilitantem zostata
zapoczatkowana podczas Jego stazu odbytego przed doktoratem w 2014 r w Zaktadzie Kottow,
Spalania i Proceséw Energetycznych. W ramach stazu byty realizowane prace eksperymentalne
z wykorzystaniem stosu ogniw paliwowych typu PEM o mocy 1,2 kW wchodzgcym w sktad systemu
NEXA. Wspdtpraca jest nadal kontynuowana, a jej efektem sg w/w publikacje.

W opracowanej dokumentacji brak jest informacji o udziale Habilitanta w komitetach
naukowych konferencji zagranicznych, o udziale w wizytach studyjnych w osrodkach zagranicznych,
a takze w organizowaniu wizyt czy wyktadéw zagranicznych pracownikéw naukowych
i przedstawicieli firm na macierzystym Wydziale. Ponadto, Kandydat nie wygtaszat referatéw na
konferencjach zagranicznych, zaréwno przed, jak réwniez po doktoracie. Brak jest réwniez informacji
o wymiernych efektach wspoétpracy miedzynarodowej Habilitanta w obszarze naukowo-badawczym,
w postaci wspdlnych referatéw konferencyjnych czy artykutéw naukowych.

Majgc powyzsze na uwadze, uwazam, ze z punktu widzenia wymagan formalnych kryterium
dotyczace wykazania istotnej aktywnosci naukowe] Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni czy instytucji naukowe] jest spetniony. Natomiast aktywnos¢ w obszarze wspétpracy
miedzynarodowej jest stosunkowo mato znaczaca.

2.3 Realizacja programoéw naukowych — granty badawcze

W przedstawionej do zaopiniowania dokumentacji nie znalaztem informacji dotyczacej
kierowania, czy realizacji przez Habilitanta projektow naukowych, czy badawczo-rozwojowych,
pozyskanych w ramach konkurséw, ktdore bytby finansowane ze 7rédet zewnetrznych, zaréwno
krajowych, jak réwniez zagranicznych. Znajduje sie tylko informacja, ze Kandydat jest opiekunem
naukowym w ztozonej aplikacji konkursowej Narodowego Centrum Nauki w ramach programu
PRELUDIUM 20. Ponadto, Habilitant nie byt kierownikiem projektéw badawczych realizowanych we
wspotpracy z naukowcami z innych osrodkow polskich i zagranicznych, a takie we wspétpracy
z przedsiebiorcami. Nie byt takie recenzentem projektow zaréwno krajowych, jak réwniez
zagranicznych. Aktywno$¢ Habilitanta w tym aspekcie dziatalnosci naukowej nie moge ocenic
pozytywnie.
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2.4  Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

W obszarze wspétpracy z szeroko rozumianym otoczeniem spoteczno-gospodarczym
Habilitant byt kierownikiem 3 szkoler dotyczacych problematyki bezpieczenstwa pracy z instalacjami
wodorowymi, ktére odbywaty sie w 2021 r. Przy czym, nie wskazano grupy odbiorcéw, do ktdrych
byty kierowane. W tym obszarze byt réwniez kierownikiem 2 opracowan technicznych, ktdre byty
realizowane w 2019 r. i dotyczyty odpowiednio zaproponowania koncepcji wykorzystania OZE dla
potrzeb konkretnej oczyszczalni Sciekdw oraz okreslenia uwarunkowan zwigzanych z lokalizacjg
instalacji fotowoltaicznej dla danej nieruchomosci (bez zleceniodawcy). Dodatkowo, dr inz. B. J. Ceran
byt réwniez wykonawcg w 2018 r. badan witasciwosci energetycznych materiatéw filtracyjnych
wykonanych z polipropylenu, poliakrylonitrylu, aramidu i polestru. Przy czym, réwniez w tym
przypadku nie podano zleceniodawcy. Ponadto, Habilitant petni funkcje doradcy technicznego
Poznanskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej PSM ,Winogrady” na mocy porozumienia podpisanego
z Instytutem Elektroenergetyki w zakresie doboru urzadzen, systeméw i realizacji instalacji
fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych.

W przygotowanej dokumentacji nie znalaztem informacji o sporzadzonych przez Habilitanta
opiniach o innowacyjnosci, o praktycznych wdrozeniach opracowanych technologii, przygotowanych
patentach, wnioskach patentowych lub wzorach uzytkowych, czy sprzedanych licencjach, ktérych
bytby autorem lub wspdtautorem, a takze o odbytych przez Kandydata stazach naukowo-
technicznych w podmiotach gospodarczych. Tym niemniej dziatalno$¢ w tym obszarze Habilitanta
oceniam pozytywnie.

2.5 Dziatalnos¢ organizacyjna

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji, od 2020 r. Habilitant jest cztonkiem Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, a w obecnej kadencji 2020-2024 jest réwniez cztonkiem
Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Doktorantéw. W 2016r. i 2018 r. dr inz. B. J. Ceran byt
cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji , Blackout a Krajowy System Elektroenergetyczny”,
organizowanej przez macierzysty Instytut. Ponadto, od 2010 r. jest cztonkiem SEP, a od 2013r.
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Wodoru i Ogniw Paliwowych. Dodatkowo, od 2021 r. zostat
cztonkiem panelu naukowego - Wielkopolska Platforma Wodorowa. Dziatalnos¢ Habilitanta w tym
obszarze oceniam pozytywnie ale w stopniu minimalnym.

2.6 Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzujgca nauke

Od 13 lat Habilitant jest pracownikiem badawczo-dydaktycznym Politechniki Poznanskiej,
w latach 2009-2019 Wydziatu Elektrycznego, a po reorganizacji pracy uczelni od 2020 r. Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Dr inz. B. J. Ceran byl promotorem 15 prac magisterskich
i odpowiednio 20 inzynierskich, prowadzonych na kierunku Energetyka oraz Elektrotechnika. Nalezy
zauwazyé, ze 2 prace zostaty wyrdznione w konkursach organizowanych przez firme Veolia Energia
Polska S.A. oraz Politechnike Poznanska. (I i Ill miejsce). Natomiast brak jest informacji dotyczacej
sprawowane] przez Habilitanta opieki nad studentami w ramach Indywidualnego Programu Studiéw
(IPS) czy Indywidualnego Toku studiow (ITS). Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze Habilitant
w chwili obecnej jest promotorem pomocniczym w 2 przewodach doktorskich (powotanie: 2019 r i
2021r.), ktére nie zostaty jeszcze zakonczone. Ponadto, jest opiekunem studenckiego kota
naukowego ,,SKN Elektroenergetyka”.

Dr inz. B. J. Ceran nie obyt stazy dydaktycznych zaréwno krajowych, jak réwniez
zagranicznych. Brak jest takze informacji o zaangazowaniu w przygotowanie stanowisk i ¢wiczen
laboratoryjnych. Ponadto, w przedstawionej dokumentacji, nie znalaztem informacji o opracowanych
skryptach lub podrecznikach akademickich, a takze o prowadzonych zajeciach dydaktycznych dla
studentdw, czy specjalistycznych wyktadach w ramach studiow podyplomowych i szkolen
organizowanych dla kadry inzynieryjno-technicznej zatrudnionej w szeroko rozumianej
elektroenergetyce. Natomiast, znalaztem informacje o prowadzonych przez Habilitanta zajeciach
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laboratoryjnych w latach 2017-2019 dla uczniéw Technikum Energetycznego w Poznaniu oraz
szkoleniach dla studentéw przygotowujacych sie do uzyskania kwalifikacji SEP wymaganych przy
pracach z urzgdzeniami elektrycznymi podczas eksploatacji, pomiaréw i nadzoru do 1 kV (lata: 2014-
2015).

W zakresie szeroko rozumianej popularyzacji nauki Habilitant przygotowywat w 2021 r. serie
4 prelekcji dotyczacych energetyki jadrowej dla dzieci i miodziezy szkét podstawowych
i ponadpodstawowych w ramach projektu ,Zorganizowanie i przeprowadzenie lekcji o energetyce
i energii jgdrowej w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych na terenie catego kraju”, ktéry
byt finansowany przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska i Fundacje Instytut Zréwnowazonej
Energetyki. Ponadto, w latach 2017-2019 prowadzit zajecia popularyzujace wiedze o wykorzystaniu
energii jagdrowej dla mtodziezy w ramach projektu ,100 lekcji o atomie — przeprowadzenie lekcji
o energii jgdrowej w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych” realizowanego dla Ministerstwa
Energii oraz Fundacji Instytutu Zrdwnowazonej Energetyki. Dodatkowo, w 2021 r. byt wyktadowcg
Akademii Wodorowej, prowadzac szkolenie ,Zasady bezpieczeristwa na instalacjach wodorowych”.
Co roku Habilitant prowadzi pokazy w laboratorium technologii wytwarzania energii elektrycznej
w ramach ,Dni otwartych” Politechniki Poznanskiej, a w 2018 r. prowadzit prezentacje Wydziatu
Elektrycznego w ramach Dnia Elektryka.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze dr inz. B. J. Ceran posiada osiggniecia w zakresie
popularyzacji nauki oraz doswiadczenie i kompetencje zawodowe wtasciwe dla wyktadowcy
akademickiego. Przy czym, w dokumentacji nie znalaztem informacji dotyczacych prowadzonych
zajec¢ dydaktycznych dla studentow.

2.7 Nagrody i wyrdznienia

W dokumentacji nie znalaztem informacji o uzyskanych przez Habilitanta nagrodach czy
wyrdznieniach za prowadzong dziatalnos¢, zarowno naukowg, badawczo-rozwojows, jak rowniez
organizacyjng czy dydaktyczna.

3. Konkluzja koncowa

Podsumowujac, przedstawiony dorobek dra inz. B. J. Cerana, stwierdzam, ze:

e w zakresie wskazanego osiggniecia naukowego jest autorem/wspétautorem cyklu 5
artykutéw naukowych, ktére stanowig pogtebione studium zagadniend zwigzanych z problematyka
modelownia hybrydowych systeméw wytwarzania energii elektrycznej sktadajacych sie ze Zrodet
odnawialnych opartych na technologiach fotowoltaicznych i wiatrowych oraz magazynéw energii
w postaci ogniw paliwowych (elektrochemicznych lub w postaci wodoru). Przy czym, szczegdlng
uwage poswiecono analizie wptywu procesu starzenia sie i degradacji poszczegdlnych elementéw
sktadowych tego typu systeméw w wyniku ich wieloletniej eksploatacji na wydajnosc
i w konsekwencji na rzeczywistg rentownos¢ ekonomiczng takich rozwigzan. Habilitant w swoich
pracach naukowo-badawczych skupit sie na opracowywaniu nowych algorytmow obliczeniowych,
uwzgledniajgcych spadek sprawnosci poszczegdlnych komponentdw hybrydowych systemoéw
wytworczych zwigzany z ich degradacjg w wyniku dtugiego okresu pracy, ktére uzupetniajg o nowe
mozliwosci funkcjonalne, wykorzystywane obecnie modele matematyczne przeznaczone do analiz
energetycznych i o charakterze ekonomicznym oraz srodowiskowym. W konsekwencji uzyskuje sie
urzeczywistnione o istotne czynniki eksploatacyjne wyniki prowadzonych analiz, co daje realng
mozliwos¢ doktadniejszego i kompleksowego planowania, réwniez w zakresie ponoszonych kosztéw,
wspotpracy rozporoszonych Zréodet wytwdrczych z magazynami energii w perspektywie ich
wieloletniej eksploatacji. Wedtug mojej oceny przedstawione osiggniecie naukowe o silnym aspekcie
implementacyjnym stanowi dostateczny wktad w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka, a zatem spetnione sg w stopniu wystarczajagcym wymogi, jakie
stawia sie Kandydatom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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e  Dorobek naukowy Habilitanta po doktoracie zostat znacznie powiekszony, dotyczy to liczby
publikacji, ktéra wynosi obecnie 47 pozycji (przy 26 opublikowanych przed doktoratem),
a w szczegdlnosci udziatu znaczacych z merytorycznego punktu widzenia artykutdw zamieszczonych
w renomowanych i wysoko indeksowanych czasopismach zagranicznych.

e  Pozytywnie oceniam dziatalnos¢ naukowg Habilitanta, ktéra stanowi uzupetnienie
wskazanego we wniosku osiggniecia naukowego.

e  Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych wskazniki naukometryczne Habilitanta,
ktére w sposdb wymierny i bezposrednio swiadczg o randze naukowej artykutdw znajdujgcych sie
w Jego dorobku publikacyjnym, znaczgco wzrosty. Wedtug bazy WoS wartos$¢ indeksu Hirscha wynosi
5, a Jego publikacje byty 75 razy cytowane (w tym 18 autocytowan). Sumaryczna wartosc
wspotczynnika cytowan artykutdw, ktérych Habilitant jest autorem lub wspétautorem wynosi
IF = 44,368, a liczba tzw. punktdw ministerialnych jest réwna 1458. W mojej ocenie sg to wartosci
wystarczajgce i typowe dla oséb wnioskujagcych o nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

e  Habilitant wykazat wspotprace z dwoma zewnetrznymi do macierzystej Uczelni krajowymi
osrodkami naukowymi, tj. AGH i Politechnike Wroctawska, ktérej efektem sg wspdlne artykuty
i referaty konferencyjne.

e Dr inz. B. J. Ceran bierze aktywny udziat w cyklicznie organizowanych konferencjach
naukowo-technicznych krajowych i o zasiegu miedzynarodowym. Brak jest w tym zakresie
konferencji zagranicznych. Jest autorem lub wspétautorem 15 referatow konferencyjnych, w tym 4
po doktoracie.

e Nie ma osiggnie¢ w realizacji i kierowaniu projektami badawczymi finansowanymi ze Zrédet
zewnetrznych.

e  Brak wykazanej dziatalnos¢ Kandydata po doktoracie w zakresie wspodtpracy naukowej
z osrodkami zagranicznymi.

e Szczegdlne pozytywnie oceniam aktywnosé Habilitanta w zakresie recenzowania artykutow
naukowych dla renomowanych czasopism zagranicznych.

e W obszarze wspodtpracy z otoczeniem przemystowo-gospodarczym Habilitant byt autorem 2
opracowan technicznych i 3 krotnie byt kierownikiem szkolen w zakresie bezpieczenstwa eksploatacji
instalacji wodorowych. Brak jest natomiast informacji o innych znaczgcych osiggnieciach w tym
zakresie.

e Ma osiggniecia w dziatalnosci dydaktycznej typowe dla nauczyciela akademickiego z 13
letnim stazem naukowym oraz w zakresie popularyzacji nauki i wiedzy technicznej, zwigzane gtéwnie
z prelekcjami dla dzieci i miodziezy dotyczacymi energetyki jadrowej organizowanymi w ramach
projektéw Rzgdowych, ktdre oceniam pozytywnie.

e W stopniu minimalnie pozytywnym oceniam dziatalno$¢ Kandydata w obszarze
organizacyjnym, przy czym zwigzana jest gtéwnie z macierzystym Wydziatem.

Jako recenzent stwierdzam, ze osiggniecie naukowe oraz aktywnosc¢ naukowa Habilitanta,
ktore tacznie oceniam na poziomie umiarkowanie pozytywnym, w minimalnym stopniu spetniaja
wymagania zawarte w art. 219. obowigzujacej Ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce, ktdre stawiane sg kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
i wnioskuje o dopuszczenie dra inz. B. J. Cerana do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

-

13/13



