Recenzja rozprawy doktorskiej: Dariusz FUKOWSKI
dr hab. n. spot. inz. Mieczyslaw PAWLISIAK, prof. WAT

dr hab. n. spol. inz. Mieczystaw PAWLISIAK, prof. WAT Warszawa 28. 12. 2021 rok

Wydziat Bezpieczeristwa, Logistyki i Zarzadzania
WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Mgr. inz. Dariusza FUKOWSKIEGO
nt.: ,LANALIZA MOZLIWOSCI ADAPTACJI W SILACH ZBROJINYCH
METOD OPTYMALIZACJI ZUZYCIA ENERGII CYWILNEJ
INFRASTRUKTURY LOTNICZEJ Z ZASTOSOWANIEM MODELU
REGRESYJNEGO”
promotor: Prof. dr hab. inz. Andrzej FRACKOWIAK

1. Podstawy formaine opracowania recenzji rozprawy doktorskiej

Podstawe formalng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Dariusza
LUKOWSKIEGO, zatytulowanej ,ANALIZA MOZLIWOSCI ADAPTACH W SILACH
ZBROINYCH METOD OPTYMALIZACJI ZUZYCIA ENERGII CYWILNEJ INFRA-
STRUKTURY LOTNICZEJ Z ZASTOSOWANIEM MODELU REGRESYINEGO” stanowi:

» Uchwata Rady Dyscypliny Inzynierii $rodowiska, Gémictwa i Energetyki Politechniki
Poznariskiej z dnia 23. 11. 2021 roku;
> Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2018

I. poz. 1668, péin. zm.).

Przedstawiona do recenzowania rozprawa doktorska dotyczy aktualnej i istotnej problema-
tyki. To w XXI wieku jednym z kluczowych wyzwat dla fudzkosci jest miedzy innymi ochrona
srodowiska naturalnego, na ktéra wywiera wplyw szeroko rozumiane gospodarowanie energia
elektryczng. Sposéb jej wytwarzania, a nastgpnie racjonalne wykorzystanie moze odcisnaé
swoje pietno na stanie Srodowiska naturainego. Innym wyzwania jakze aktualnym jest zapew-
nienie bezpieczefistwa paristwa w sytuacji odradzania sie totalitaryzmu na wschodzie Europy.
Te skladowe powoduja, ze poszukiwanie rozwigzan umozliwiajacych optymalizacje zuzycia
energii elektrycznej pozyskanej za pomocg cywilnej infrastruktury lotniczej z zastosowaniem
modelu regresyjnego wpisuje si¢ w obszar zainteresowania nakierowany na zapewnienie

; Vi /éls rab



Recenzja rozprawy doktorskiej: Dariusz EUKOWSKI

dr hab. n. spol. inz. Mieczyslaw PAWLISIAK, prof. WAT
warunkéw wiasciwego funkcjonowania bazy lotniczej. Model regresyjny jest uzytecznym na-
rzgdziem, ktdrego zastosowania umozliwia dokonywanie analizy danych empirycznych pozy-
skanych w procesie badan. Pozwala na wskazanie zaleznosci pomigdzy zmienna zalezng,
a zmienng niezalezny. W ten spos6b na podstawie informacji dotyczacych zaleznosci pomiedzy
Zmiennymi istnieje mozliwos¢ wnioskowania po dokonaniu analizy dowolnej liczby danych
empirycznych.

Struktura dysertacji charakteryzuje sie spdjnoscig i wskazaniem nastgpstwa zdarzefh co
swiadczy o dojrzatosci Doktoranta jako osoby prowadzicej badania naukowe, a jednoczesnie
ulatwia zapoznanie sig z jej trescig. Praca sklada si¢ z:

» pigeiu merytorycznych rozdzialéw, z ktérych wigkszo$¢ jest rozbudowana o podroz-

dzialy;

> wstgpu;

» wnioski z uzyskanych badan Doktorant umiescit w koricowej czesci rozdziatu czwar-
tego; rowniez tres¢ rozdziatu pigtego stanowi nalezy uzna¢ za wniosek wskazujacy na
mozliwos¢ adaptacji rozwigzari stosowanych w cywilnych portach lotniczych w celu
zaspokojenia potrzeb wystepujacych w portach lotniczych eksploatowanych przez Sity
Powietrzne Rzeczypospolitej Polskiej:

» 64 rysunkéw, 18 wzoréw i Jednej tabeli umieszczonych w tekscie;

» dwéch zatacznikéw z czego jeden w postaci tabeli zawiera zagregowane dane dla portu
lotniczego San Francisco i drugi, w ktérym zawart informacje dotyczace linii komend
wykorzystywanych w badaniu sieci neuronowej z wykorzystaniem oprogramowania
MATLAB;

» spisu bibliograficznego zawierajacego 90 pozycji literaturowych /opracowania zwarte,
opracowania naukowe, akty normatywne, strony internetowe/,

Cala dysertacja jest opracowana na 151 ponumerowanych stronach.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pan Prof. dr hab. inz. Andrzej FRACKOWIAK.

3. Ocena doboru tematu rozprawy doktorskiej

Pierwsza potowa XXI wieku charakteryzuje si¢ miedzy innymi wyst¢powaniem réznych

zagrozen dla bezpieczefistwa miedzynarodowego, a w tym réwniez dla Rzeczypospolitej Pol-
skiej. Obserwuje si¢ dziatania polityczne i militarne w réznych czedciach $wiata, ktére w dal-
szym ciagu $wiadcza o podejsciu ekspansjonistycznym w stosunku do sgsiednich panstw,
a nawet tych, kt6re znajduj si¢ w innych czesciach $wiata i traktowane 54 jako obszar wply-
WwOw czy tez obszar intereséw nie tylko ekonomicznych, ale i militarnych. Dodaé do tego nalezy
ciggly rywalizaci¢ miedzy poszczegéInymi mocarstwami na plaszezyznie ckonomicznej,
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gospodarczej, technologicznej, a nawet militarnej. Nie bez znaczenia pozostaje postep techno-
logiczny i postepujgcy wyscig zbrojed. W ten sposéb jawi si¢ obraz mozliwego zagrozenia,

ktéry wymusza podejmowanie dziatai zapewniajacych bezpieczefistwo panstwa. Nie od dzi$
wiadomo, ze zasadniczym gwarantem bezpieczefistwa militarnego Polski sa Sity Zbrojne RP.
Aby byly one w stanie sprosta¢ stawianym im wymaganiom dotyczacym zapewnienia bezpie-
czenstwa konieczne jest posiadanie wystarczajacego potencjatu militarnego, ktérego integralng
czgscia jest baza lotnicza.

Majac na wzgledzie powyzsze nalezy z cala odpowiedzialnoécig uznaé dokonanie wyboru
tematu rozprawy doktorskiej za w petni uzasadnione. Nalezy réwniez w tym miejscu wskazag,
ze optymalizacja zuzycia energii elektrycznej w kazdym obszarze funkcjonowania Sit Zbroj-
nych RP jest nie tylko wymogiem podyktowanym potrzebg ochrony srodowiska ale takze ko-
niecznoscig racjonalizacji wydatkowania srodkéw budzetowych.

Zaproponowane w dysertacii podejécie wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia energii
elektrycznej pozyskiwanej z cywilnej infrastruktury lotniczej. Wskazanie cywilnej infrastruk-
tury lotniczej jako jednego z dostawcéw energii elektrycznej na potrzeby bazy lotniczej nalezy
uzna¢ za w pelni uzasadnione, bowiem bazy lotnicze w warunkach pokoju w pierwszej kolej-
nosci korzystajg z energii elekirycznej wytwarzanej w elektrowniach bedacych czeseig gospo-
darki narodowej. W czasie zagrozenia lub wojny rzecza normalng bedzie korzystanie przez
wojskowe statki powietrzne z wszystkich dostgpnych lotnisk, a zatem opracowanie naukowe
wykonane w czasie pokoju moze stanowi¢ wskazéwke jak problem zasilania energetycznego
bazy lotniczej rozwigza¢ w przysziosci.

Autor w rozprawie postawil ciekawa, a jednoczesnie w pelni uzasadniona tezg. Otoz zato-
2y}, ze rozwigzania budujace efektywnosé energetyczna wykorzystywane aktualnie w cywil-
nych portach lotniczych mozna zastosowaé w bazach lotniczych. Przyblizenie danych poprzez
ich uproszczenie i wyréwnanie znanych wskaznikéw dostgpnych na poziomie bazy lotniczej
przy uzyciu perceptronu wielowarstwowego umozliwi wiasciwg gospodarke energetyczna oraz
budowg; inteligentnego opomiarowania zuzycia energii elektrycznej. Moze to zdaniem Dokto-
ranta stanowi¢ podstawe do zastosowania rozwigzan minimalizujacych potrzeby zasilania ze-
wngtrznego i jednoczesnie zwigkszy¢ odpornosé na zaklGeenia, a tym samym zapewni¢ w pew-
nym stopniu autonomi¢ energetyczng bazy lotniczej. Dia weryfikacji tak sformulowanej tezy
Autor przyjal, ze w procesie badar uwaga zostanie skupiona na zdefiniowaniu zaleznosci zu-
Zycia energii w portach lotniczych od czynnikéw zewngtrznych oraz realizowanych w tych
portach zadan. Na tej podstawie bedzie istniata mozliwo$é przedstawienia propozycji zwigza-
nych z poprawa efektywnosci energetycznej w porcie lotniczym. Bazujac na tych danych

: /Vé)ug/éb/'a/



Recenzja rozprawy doktorskiej: Dariusz FUKOWSKI
dr hab. n. spot. inz. Mieczystaw PAWLISIAK, prof. WAT

kontynuacija celu zmierza do zbudowania modelu shizgcego do analizy i predykcji zuzycia ener-
gii wykorzystujgc macierze danych mozliwe do uzyskania z opomiarowania obiektéw
iurzadzef odbiorcy. Waznym z punktu widzenia bezpieczefistwa parnistwa jest dokonanie oceny
mozliwosci wykorzystania proceséw ukierunkowanych na poprawe efektywnosci energetycz-
nej stosowanych w cywilnych portach lotniczych dla maksymalnego uniezaleznienia portu lot-
niczego od zewngtrznego zasilania w energie elektryczna. Oczywistym jest, ze taka sytuacja
moze mie¢ miejsce jedynie w szczegdinych przypadkach takich jak katastrofa, zagrozenia czy
wojna.

Wskazane mozliwosci zastosowania w bazach lotniczych rozwigzar istniejacych w cywil-
nych portach lotniczych nalezy uznaé za stuszne. Ich adaptacja i zastosowanie w jednostkach

organizacyjnych Sit Powietrznych wymaga jednak szeregu uregulowar prawnych. Nie jest to
jednak znaczgcq przeszkods i warto podjaé dziatania w tym kierunku co umozliwi stworzenie
fundamentu do zwigkszenia autonomii energetycznej baz lotniczych co w konsekwencji po-
winno by¢ czynnikiem zwigkszajacym bezpieczefistwo militarne panstwa,

Reasumujac stwierdzam, Ze temat recenzowanej rozprawy doktorskiej jest aktualny i odpo-
wiadajacy na zapotrzebowanie poprawy autonomii energetycznej baz lotniczych. Przyjeta
przez Doktoranta teza do prowadzenia badan oraz sprecyzowany cel rozprawy doktorskiej s3
uzasadnione, a sformulowanie tematu wlasciwe.

4. Ogoblna charakterystyka rozprawy

Tres¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej obejmuje pie¢ zasadniczych rozdzialéw. Zostaly
one poprzedzone wstgpem zawierajacym zasadnicze skladowe dotyczace aspektéw metodolo-
gicznych opracowania rozprawy doktorskiej. Takié podejscie jest uzasadnione bowiem jedno-
znaczne wskazanie tezy, celu dysertacji ukierunkowuje dzialalnosé badawczg. Szczegblowe
zaprezentowanie problemu naukowego bedacego obiektem zainteresowania Doktoranta, sta-
nowi o jego dojrzalosci metodologiczne;.

Rozdzial pierwszy /str. 20 — 90/ jest bardzo obszery poréwnujge siedemdziesigt stron do
objgtosci calej rozprawy doktorskiej. Zawiera tresci dotyczace nie tylko charakterystyki portu
lotniczego ale rowniez zawiera opis sieci zasilania energetycznego w tymze porcie lotniczym.
Informacje przedstawione w tym rozdziale nawigzujg do rozwigzan stosowanych w europej-
skich i $wiatowych portach lotniczych. Nalezy to uznat za zasadne bowiem rozwiazania stoso-
wane w tych portach wyznaczajg trendy $wiatowe zwigzane z optymalizacjs zuzycia energii
elekiryeznej dla zaspokojenia potrzeb zwigzanych z wykonywaniem operacji lotniskowych.
Uzasadnione wydaje si¢c wskazanie w poczatkowej czesci tego rozdziatu poszezeg6lnych skta-
dowych determinujgcych wielkos§¢ zuzycia energii elektrycznej, jak réwniez mozliwosci
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ograniczenia wielkosci tego zuzycia /str. 23 - 46/. Ciekawa propozycja w tym rozdziale jest
wskazanie mozliwosci wykorzystania alternatywnych #rédet zasilania bez wzgledu na warunki
klimatyczne i atmosferyczne /str. 42 — 83/.

Rozdzial drugi na stronach 91 do 102 obejmuje swoja trescig informacje zwigzane z funk-
cjonowaniem bazy lotniczej w kontekscie jej potrzeb dotyczacych energii elektrycznej. Dokto-
rant w drugim podrozdziale wskazal na mozliwosé zastosowania rozwigzan wykorzystywanych
w cywilnych portach lotniczych dla zaspokojenia potrzeb energetycznych bazy lotniczej.
W tym miejscu rodzi si¢ watpliwosé, ktérg nalezy wyjaéni¢. Ot6z liczba, rodzaj i zakres na-
ziemnych operacji lotniskowych jest rézna w porcie cywilnym i w bazie lotniczej. Zatem nie-
zbedne jest wyjasnienie czy i na ile majg one wplyw na potrzeby energetyczne i tym samym
wszystkie rozwigzania sg kompatybilne i mozna Je stosowaé w lotnictwie cywilnym i wojsko-
wym.,

Wartoscia samg w sobie jest wskazanie czterech filaréw na ktérych mozna opiera¢ dziatania

umozliwiajace redukcje zuzycia energii elektrycznej. Sa to:

> poprawa istniejace] infrastruktury;

» budowanie nowej z wykorzystaniem rozwigzan ukierunkowanych na efektywnoéé ener-

getyczng;

> zastosowanie odnawialnych Zrédet energii;

» zarzadzanie kosztami /str, 99/,

Jest to oczywiscie dzialalnosé dhugofalowa, ale bez podjecia wyzwan w tym obszarze
trudno oczekiwaé na poprawe istniejacego stanu TZECZY.

W rozdziale trzecim /str. 103 — 113/ Autor dokonal w pierwszej kolejnosci identyfikaciji
profilu energetycznego portu lotniczego. Zostato to zobrazowane na rysunku 44 na stronie 105
gdzie schematycznie zostaly ujete trzy grupy. Pierwsza dotyczy gromadzenia i porzadkownia
danych, druga obejmuje analize wzorcéw energetycznych a trzecia przedstawia profil energe-
tyczny portu lotniczego. W rozdziale tym Doktorant zaprezentowal ogélne metody prognozo-
wania zuzycia energii elektrycznej, ktére nie zawsze muszj odpowiada¢ warunkom funkcjono-
wania konkretnego portu lotniczego.

Rozdziat czwarty zatytulowany , Predykcja zuzycia energii z wykorzystaniem pakietu pro-
gramowego MATLAB na przykladzie cywilnego portu lotniczego /str. 114 — 134/ jest ta skia-
dowg rozprawy doktorskiej, kt6ra w rozumieniu recenzenta Jest niewatpliwym dorobkiem Au-
tora. Jego tre$¢ wymaga jednak bardziej szczegélowej analizy i oceny. Wydaje si¢, ze wybor
metody prognozowania danych retrospektywnych na przyszioé¢ powinien byé poprzedzony
analiza i oceng rozpatrywanych danych z przeszlosci w postaci faktycznie zuzytej energii
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elekirycznej. Réwniez powinny rozpoczaé si¢ poszukiwaniem wartosci odstajacych i ekstre-
malnych poprzez zastosowanie np. wykresu ramka-wasy zwanym wykresem puszkowym. Na-
stgpnie powinien zosta¢ zbadany rozklad rozpatrywanych danych poprzez zastosowanie: histo-
gramu, wykresu kwantyl - kwantyl i testu uznawanego w literaturze za najdokladniejszy w oce-
nie normalnosci rozktadu w postaci Shapiro-Wilka. Uwagi te nie dyskredytujg przyjetej meto-
dologii rozwiazywania probleméw a jedynie wskazujg na mozliwos¢ zastosowania innego po-
dejscie w tym obszarze badai. Mozna réwniez zastosowaé dane z przeszlosci jako zmienne
zaleZne w rozbiciu na poszczegéine lata. Wowczas prowadzona obserwacja wzrokowa danych
w latach pozwolilaby na wykrycie takiej prawidtowosci jak trend i jego tendencje ~ malejaca,
rosngcg lub jej brak. Z kolei analiza danych w jednoimiennych miesigcach pozwolitaby na wy-

krycie kolejnej prawidlowosci w postaci sezonowosci w ujeciu miesigcznym,

Trend i sezonowo$¢ mozma byloby wykryé stosujac autokorelacj¢ i autokorelacje czgst-
kowg. Autokorelacja pozwala na wykrycie istotnosci poszezegblnych opbznien rozpatrywa-
nego szeregu czasowego. Obserwacja wzrokowa ukladu poszczegéinych wspélczynnikow au-
tokorelacji, oraz testéw takich jak pvalu czy statystka Q, ktére pozwalajg na rozpoznanie ro-
dzaju wystepujgcych prawidlowosci w postaci trendu, sezonowosci, badZ zjawiska bialego
Szumu.

Przeprowadzone analizy zaleznosci zmiennych zaleznych przedstawione na rysunkach od
45 do 47 (s. 116) nie w pelni zostaly zbadane z wykorzystaniem np. regresji wielorakicj, ktéra
potwierdzilaby istotnosé i korelacj¢ predykatoréw uzytych do budowy modelu. Powyzsze
zmienne powinny zostaé poddane analizie i ocenie w ujgciu dynamicznym. Wydaje sie row-
niez, ze w opisie rysunkéw nr 48 — 51 /str. 118 — 119/ zabrakio informacji wskazujacych na ich
podobiefistwa i wystepujace réznice.

Nie byloby bledem wykonanie zestawienia na jednym wykresie np. stupkowym wynikéw
jakosci walidacji dla wybranych sieci z 5, 101 15 neuronami. W ten sposob przekaz uzyskanych
wynikéw jest jednoznaczny i bardziej czytelny. Za niewgtpliwy pozytyw nalezy uznaé infor-
macje zawarte w rysunkach 59 — 61. Wykazana tam ocena z przeprowadzonych badafi uznana
za najlepsza powinna postuzyé do wyboru jednego algorytmu do prognozowania na przysziosé.
W tym wypadku powinien to by¢ BR dia 5 neurondw.

Przedstawione uwagi i zaprezentowany nieco odmienny punkt widzenia nie ujmuja w ni-
czym doktorantowi. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze wykazal si¢ wiedza z zakresu doboru sieci
1ich analiz pod katem wyboru najlepszej z nich. Potrafi prognozowat i prowadzi¢ oceng uzy-
skanych prognoz z wykorzystaniem miernikéw bledéw prognozowania zar6wno w postaci ilo-
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Rozdzial pigty traktujacy o mozliwosciach adaptacji zbadanych rozwigzan na grunt wojska
jest w rozumieniu recenzenta przedhuzeniem wnioskowania zawartego w rozdziale czwartym.
Zawiera ogélne stwierdzenia dotyczgce mozliwodci wykorzystania rozwigzaf stosowanych
w cywilnych portach lotniczych na potrzeby jednostek organizacyjnych SIL Powietrznych.
Wydaje si¢ ze wskazane byloby dodatkowe wyjasnienie jakie zasadnicze przedsiewzigcia or-
ganizacyjne, strukturalne, technologiczne i proceduralne muszg zaistnie¢ aby rozwigzania sto-
sowane w cywilnych portach lotniczych mozna implementowac i stosowaé na lotniskach woj-
skowych. Okreslenie konkretnych przedsigwzigé co do ich tresci, czasu realizacji i ich wyko-
nawedw jest w dysertacji nie w pelni mozliwe. Wynika to stad, ze nie wszystkie informacje
mozna przekaza¢ do publicznej wiadomosci ze wzgledu na ich stopien niejawnosci 1 zawarte
W nich dane wrazliwe. Ich upublicznienic moze godzi¢ w bezpieczenistwo Rzeczypospolitej
Polskiej.

Podsumowujgc charakterystyke ukladu recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy stwier-
dzi¢, ze Doktorant dokonat analizy stanu wiedzy w obszarze prowadzonych badas oraz dokonat
syntetycznej jej oceny, a nastepnie przeprowadzil badania, ktérych wyniki umozliwity zapro-
ponowanie rozwigzan, ktérych zmaterializowanie moze poprawié efektywnos$é wykorzystania
energii elekirycznej w bazach lotniczych. Biorgc pod uwage calo$é rozprawy oraz strukture
podziatu tresci na poszczegoine rozdzialy i podrozdzialy uwazam, ze metodycznie jest to uklad
w miarg poprawny i odpowiada wymaganiom prac doktorskich w dyscyplinie inzynieria §ro-
dowiska, gérnictwa i energetyki.

5. Ocena merytoryczna tresci rozprawy doktorskiej

Tred¢ rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Dariusza LUKOWSKIEGO obejmuje wiele zna-
czacych tresci zwigzanych z poszukiwaniem rozwigzan umozliwiajacych wykorzystanie cywil-
nej infrastruktury energetycznej do zasilania obiektéw w bazie lotniczej.

Ciekawg propozycja jest autorskie rozwigzanie wskazujgce na obszary wspélne dotyczace

funkcjonowania lotnisk cywilnych jak i wojskowych. Jednoczeénie ukazanie zasadnosci korzy-
stania z cywilnych zrédel zasilania w energi¢ elektryczng lotnisk wojskowych nalezy uznaé za
wiasciwe. Konieczne przy tym jest jednak zapewnienie autonomicznosei i samowystarczalno-
Sci energetycznej lotnisk wojskowych zwlaszcza w warunkach zagrozenia i wojny. Wéwezas
moze okazaé si¢, ze korzystanie z cywilnej infrastruktury energetycznej jest praktycznie nie-
mozliwe, a ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczeristwa pafistwa lotnisko musi
funkcjonowacé w spos6b ciagly bez wzgledu na pore doby i warunki atmosferyczne.
Dokonujac merytorycznej oceny tresci recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy odniesé
si¢ réwniez do zalgcznika zawierajacego linie komend wykorzystywanych w badaniu sieci
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neuronowej z wykorzystaniem oprogramowania MATLAB. Z analizy jego tredci mozna wy-
snué¢ wniosek, ze wykorzystujac sieci neuronowe istnieje mozliwo$é zastosowania nowocze-

snych metod prognozowania co w efekcie powinno doprowadzié¢ do uzyskania wynikéw, ktére
beda zblizone do tych, ktére realnie zaistnicjg w rzeczywisto$ci. Uprawnionym zatem jest
stwierdzenie, Ze przedstawiony w recenzowanej rozprawie doktorskiej proces prognozowania
z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi jest poprawny. Daje rekojmie uzyskania
obiektywnych wynikéw co w konsekwencji pozwala decydentom na wdrozenia zmian w Sys-
temie zasilania energetycznego baz lotniczych W ten sposéb zapewni sie mozliwo$é prawidto-
wego pod wzgledem ekonomicznym, proceduralnym i ekologicznym funkcjonowania baz lot-
niczych istniejacych w strukturach Sit Zbrojnych RP.
6. Podsumowanie i wniosek koricowy

Praca doktorska pt. ,,ANALIZA MOZLIWOSCI ADAPTACJI W SILACH ZBROJ-
NYCH METOD OPTYMALIZACJI ZUZYCIA ENERGII CYWILNE] INFRASTRUKTURY
LOTNICZE) Z ZASTOSOWANIEM MODELU REGRESYJINEGO” jest opracowaniem cie-
kawym zaréwno pod wzgledem naukowym jak i praktycznym. Jej zawarto$é merytoryczna do-
tyczy jakze aktualnych probleméw zwigzanych z poszukiwaniem rozwigzan umozliwiajacych
optymalizowat zuZycie energii elektrycznej dla zapewnienia cigglosci funkcjonowania bazy
lotnicze;j. Jest to szczegélnie wazne majac na wzgledzie dynamicznie zmieniajacy sie sytuacje
polityczng w blizszym i dalszym otoczeniu Polski a takze europejskie i §wiatowe trendy wska-
zujgce na koniecznos¢ ochrony srodowiska naturalnego miedzy innymi poprzez stosowanie al-
ternatywnych Zrédet zasilania. .

Przeprowadzona analiza i ocena tresci pracy podlegajacej recenzowaniu upowaznia do
stwierdzenia, ze Doktorant dokonal trafnego wyboru obszaru badan, a praca stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Dysertacja jest pochodng aktualnej wiedzy i praktyki, a jed-
noczesnie wnosi do niej nowe tresci dotyczace wykorzystania sieci neuronowych do progno-
zowania zuZycia energii na potrzeby funkcjonowania portu lotniczego.

Cel pracy zostal sformulowany poprawnie i kolejne dzialania badawcze pozwolily na
jego osiggniecie. Zastosowane w trakcie badan metody badawcze sq wlasciwe, a uzyskane wy-
niki posiadajg nie tylko cechy naukowe ale i praktyczne i ich wykorzystanie moze byé ko-
rzysine z punktu widzenia jakosci funkcjonowania portéw lotniczych w XXI wieku.

Autor rozprawy doktorskiej — Pan mgr inz. Dariusz EUKOWSKI wykazat sie umiejet-
noscig samodzielnego formutowania i rozwiazywania zadaf naukowych na poziomie pracy
doktorskiej. Prezentuje wysoki poziom wiedzy w tematyce dotyczacej funkcjonowania portéw
lotniczych cywilnych i wojskowych. W czasie studiowania tredci rozprawy doktorskiej mialy
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miejsce watpliwosci i uwagi. Zostaly one wyartykulowane w tresci recenzji do ktérych Dokto-
rant powinien odniesé si¢ w czasie publicznej obrony. Tloé¢ i jakosé uwag nie obnizajg jedno-
znacznie pozytywnej oceny pracy. Uwagi i watpliwosci moga by¢ spowodowane moimi pogla-
dami, ktére nie musza by¢ zbiezne z pogladami Doktoranta.

Majac na wzgledzie fakt, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymagania
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. 22018 1. poz.
1668, p6zn. zm.) skladam wniosek o dopuszczenie Pana mgr. inz. Dariusza LUKOWSKIEGO
do publicznej obrony przed KOMISJA DYSCYPLINY INZYNIERIA SRODOWISKA, GOR-
NICTWA 1 ENERGETYKI POLITECHNIKI POZNANSKIEJ.
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