Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/X1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

I.  Ogdlna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiow:
Informatyka

2. Poziom studiow:
studia drugiego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy

4. Forma studiéw:
studia stacjonarne

5. Profil studiéw:
ogolnoakademicki.

6. Tytul zawodowy nadawany absolwentom:
magister inzynier

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowa/artystyczna:

Procentowy Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny udziat punktow wiodaca
ECTS (%) 2
Nauki  inzynieryjno- | Informatyka techniczna i tele- | 100% TAK
techniczne komunikacja

W przypadku wigcej niz jednej dyscypliny wpisa¢c TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach
ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa punktow ECTS.

8. Klasyfikacja ISCED:
0610 - Information and Communication Technologies (ICTs), not further defined.

9. Liczba semestrow:
3

10. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:
90

Tabela 1.1. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

Specjalnosé: Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo)
Liczba .
Punkty ECTS punktow Ucdezr:?iv'tm'
ECTS y
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji 90 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia. °




Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
tow.

45

50%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.

52

57,8%

Przyporzadkowane zajeciom z obszardéw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,6%

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

80

88,9%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiéw przewiduje praktyki).

Nie doty-
czy

Nie dotyczy

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0%

Specjalnosé: Gry i technologie internetowe

Punkty ECTS

Liczba
punktow
ECTS

Udziat pro-
centowy

Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia.

90

100%

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
tow.

45

50%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.

51

56,7%

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkdw studiow
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,6%

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

80

88,9%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiéw przewiduje praktyki).

Nie doty-
czy

Nie dotyczy

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0%




Specjalnos¢: Internet Przedmiotow

Punkty ECTS

Liczba
punktow
ECTS

Udziat pro-
centowy

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.

90

100%

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
tow.

45

50%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badarn naukowych.

53

58,9%

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow
przypisanych do obszarow innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,6%

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

80

88,9%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiow przewiduje praktyki).

Nie doty-
czy

Nie dotyczy

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0%

Specjalnosé: Przetwarzanie brzegowe

Punkty ECTS

Liczba
punktow
ECTS

Udziat pro-
centowy

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia.

90

100%

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
tow.

45

50%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.

53

58,9%

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,6%




Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zajec¢ do wyboru. 80 88,9%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program Nie doty- | .
e o . Nie dotyczy
studiow przewiduje praktyki). czy
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%
odlegtosé °
Specjalnosé: Software Engineering (Inzynieria oprogramowania)
Liczba .
Punkty ECTS punktow Ucdezr:?lv‘\’”“
ECTS y
Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 0
o S . ) 90 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen- 45 50%
tow.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu- 51 56,7%
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszardéw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow 0
; L . o . 5 5,6%
przypisanych do obszarow innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 80 88,9%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program Nie doty- | .
e g . Nie dotyczy
studiéw przewiduje praktyki). czy
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%
odlegtosé °
Specjalnos¢: Systemy rozproszone i chmurowe
Liczba .
Punkty ECTS punktow Ucdezr:i‘iv";r°'
ECTS y
Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 0
LS . ) 90 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen- 45 50%

tow.




Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.

51

56,7%

Przyporzadkowane zajeciom z obszardéw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow
przypisanych do obszarow innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,6%

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

80

88,9%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiéw przewiduje praktyki).

Nie doty-
czy

Nie dotyczy

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0%

Specjalnos¢: Sztuczna Inteligencja

Punkty ECTS

Liczba
punktow
ECTS

Udziat pro-
centowy

Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia.

90

100%

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
tow.

45

50%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.

53

58,9%

Przyporzadkowane zajgciom z obszaréw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow
przypisanych do obszarow innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,6%

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

80

88,9%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiow przewiduje praktyki).

Nie doty-
czy

Nie dotyczy

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0%




Specjalnos¢: Technologie przetwarzania danych

Liczba

Punkty ECTS punktéw | U4zl pro-
ECTS centowy
Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 0
o S . ) 90 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen- 45 50%

tow.

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu- 52 57,8%
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow

0,
przypisanych do obszarow innych niz odpowiednio nauki hu- S 56%
manistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 80 88,9%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program Nie doty- | e dotvez
studiow przewiduje praktyki). czy yezy
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%

odlegtos¢

11. Jezyk ksztatcenia:
- angielski (na specjalno$ciach: Software Engineering (Inzynieria oprogramowania)
oraz Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo))
- polski (na pozostatych specjalno$ciach)

12. W przypadku studiow prowadzonych wspolnie:
Nie dotyczy

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
1119

14. Efekty uczenia sie:

Zatwierdzone w Uchwale Senatu w sprawie zatwierdzenia kierunkowych efektéw ksztatcenia dla stu-
diéw prowadzonych na Politechnice Poznarskiej nr 42/2016-2020 z dnia 24 kwietnia 2017 roku dla
kierunku Informatyka efekty ksztatcenia sq kompletne z punktu widzenia charakterystyk drugiego stop-
nia, w szczegdlnosci charakterystyk wtasciwych dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych i
charakterystyk dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie zdefiniowanych w Polskiej Ramie
Kwalifikacji i sa zgodne z Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji.



Tabela 1.2. Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw Il stopnia.

Charakterystyka
Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Informatyka d_ruglegolstop-
L i . . nia efektow
Symbol Po ukoriczeniu studiow drugiego stopnia o
: _ uczenia si¢ dla
na kierunku Informatyka absolwent: s
kwalifikacji na
poziomie 7 PRK
WIEDZA
ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumia-
K2st W1 nych systemow mformatycz.r?y,ch, podstaw teoretycznych ich budo- P7S WG
wania oraz metod, narzedzi i Srodowisk programistycznych wykorzy-
stywanych do ich implementacii
K2st W2 ma uporzadkowang i ppdbudowang tepretycznle wledze ogqlnq P7S WG
zwigzana z kluczowymi zagadnieniami z zakresu informatyki
K2st W3 ma zaawansowang wiedze s;czegé’rowq dotyczacg wybranych za- P7S WG
gadnien z zakresu informatyki
ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osia-
K2st_W4 | gnigciach informatyki i innych, wybranych, pokrewnych dyscyplin P7S_WG
naukowych
ma zaawansowangq i szczegbtowg wiedze o procesach zachodzacych
K2st_W5 | w cyklu zycia systemdw informatycznych sprzetowych lub programo- | P7S_WG
wych
zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy
K2st_W6 | rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i prowadzeniu prac P7S_WG
badawczych w wybranym obszarze informatyki
K2st W7 ma wiedze nt. kodeksow etycznylchl zwiqzanygh z pracg naukowo- P7S_WK
badawczg prowadzong w zakresie informatyki
K2st_W8 | zna ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania dziatalnosci firm IT | P7S_WK
K2st W9 ma p9dstawowq wmd;e dotyczch zarzq.dzanla /. prqwadzgn_m dzia- P7S_ WK
talno$ci gospodarczej oraz indywidualnej przedsiebiorczoSci
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
K2st U1 ;rode’; (w J?;yku polsklm [ anglelsklm), |r]teg(owa!c je, dokonywacllc'h P7S_UW
interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
K2st U2 potrafi posiuglwao_me techm‘kaml! mformallcyjnlo-,k_omumkacyjnyml P7S_UW
wykorzystywanymi przy realizacji przedsiewzie¢ informatycznych
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
K2st U3 symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ P7S_UW

whnioski oraz formutowac i weryfikowa¢ hipotezy zwiazane ze ztozo-
nymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi




K2st_U4

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynier-
skich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symu-
lacyjne oraz eksperymentalne

P7S_UW

K2st_U5

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
integrowac wiedze z réznych obszardw informatyki (a w razie potrze-
by takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé
podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

P7S_UW

K2st_U6

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osig-
gnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw informatycznych

P7S_UW

K2st_U7

potrafi poprawnie uzy¢ wybrang metode szacowania pracochtonno-
§ci wytwarzania oprogramowania

P7S_UW

K2st_U8

potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicz-
nych oraz zaproponowac¢ ich ulepszenia (usprawnienia)

P7S_UW

K2st_U9

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigza-
nia zadania inzynierskiego, polegajacego na budowie lub ocenie
systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ogra-
niczenia tych metod i narzedzi;

P7S_UW

K2st_U10

potrafi - stosujac m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé
ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe oraz zada-
nia zawierajace komponent badawczy

P7S_UW

K2st_U11

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty
pozatechniczne — zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie, system infor-
matyczny lub proces oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w
czesci — uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujgc nowe narze-
dzia

P7S_UW

K2st_U12

potrafi porozumiewac si¢ w jezyku polskim i angielskim przy uzyciu
réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowi-
skach, takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

P7S_UK

K2st_U13

potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie naukowe w jezyku
polskim i angielskim, przedstawiajace wyniki badan naukowych lub
prezentacje ustng dotyczacq szczegdtowych zagadnien z zakresu
informatyki

P7S_UK

K2st_U14

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka angielskiego, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7S_UK

K2st_U15

potrafi wspdtdziata¢ w zespole, przyjmujac w nim rozne role

P7S_UO

K2st_U16

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowa¢ proces
samoksztatcenia, w tym innych osob

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2st_K1

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetno$ci bardzo szybko stajg
sie przestarzate

P7S_KK




K2st K2 rozumie znaczenie wykorzystywama najnowszej W|ed;y z zakresu P7S_KK
informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych

K2st K3 rozumie znaczenie IdZ|alaInosc[ popularyzgtorsklej dotyczacej naj- P7S_KO
nowszych osiagnie¢ z zakresu informatyki

K2st K4 ma swmdomgso potrzeby rozwijania d_orobku zawodowego oraz P7S KR
przestrzegania zasad etyki zawodowe;

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie okresla Regulamin
Studiow PP (Regulamin studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki
Politechniki Poznaniskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). System weryfikacji efektow
uczenia si¢ jest kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzaminéw w terminach podstawo-
wych i poprawkowych dla odpowiednich form zajec.

Stosowane szerokie spektrum metod weryfikacji efektéw uczenia sie jest prezentowane w arkuszach z
programami ksztatcenia (zataczniki INF_2_st_*(stac) 2023.xIsx), u dotu zaktadki Stac — przedstawiono
je tam z podziatem na ocene formujacq oraz podsumowujaca. Szczegdtowe zasady prowadzenia zali-
czen i egzamindéw dla poszczegolnych przedmiotow i form zaje¢ definiujg prowadzacy te przedmioty.
Szczegotowy opis metod weryfikacji (sposobow sprawdzenia czy zamierzone efekty uczenia sie zostaty
osiggniete) dla poszczegolnych przedmiotéw znajduje sie na kartach ECTS oraz jest omawiany ze stu-
dentami na pierwszych zajeciach. Sylabusy sg dostepne w uczelnianym serwisie kart ECTS. Do zali-
czenia danego przedmiotu, konieczne jest osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie.
Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie jest dopasowany do specyfiki przedmiotéw oraz ich formy. Wy-
niki wszystkich form sprawdzania stopnia osiggniecia efektéw uczenia si¢ s dyskutowane na zajeciach
oraz dodatkowo, w razie zainteresowania ze strony studentow, podczas indywidualnych konsultacji.
Wiekszo$¢ metod sprawdzania efektdw uczenia sie jest realizowana przez prace pisemne. Stosuje si¢
prace etapowe, zazwyczaj w postaci projektow, raportow i sprawozdan lub kolokwiow oraz prace egza-
minacyjne. Dos¢ czesto stosuje sie forme zamknigtego testu wyboru, czasem uzupetnianego pytaniami
otwartymi umozliwiajacymi sprawdzenie umiejetnoSci analizy zagadnienia przez studenta. Testy sg
czesto przygotowywane przy zastosowaniu programu Tests Toolkit, ktéry umozliwia losowe generowa-
nie indywidualnych testow. Jest to narzedzie opracowane w Instytucie Informatyki PP do zautomatyzo-
wanego przeprowadzania testow zaliczeniowych. Prowadzacy zajecia przygotowuje w formie pliku XML
zbiorczy zestaw pytan, z ktorych nastepnie losowany jest unikalny podzbiér prezentowany studentowi w
przegladarce internetowej w losowej kolejnosci z przemieszanym uktadem odpowiedzi. Pytania sg zor-
ganizowane w hierarchiczne grupy zagadnien, pozwalajac na precyzyjny dobor ich liczby z poszczegdl-
nych obszaréw tematycznych. Zatwierdzony test jest natychmiast ewaluowany na serwerze aplikacji
webowej, co umozliwia sprawne przeprowadzanie zaliczen dla duzych grup studentéw. System jest
szeroko wykorzystywany w procesie dydaktycznym: od prostych wejéciowek, przez egzaminy, az po
rekrutacje na Il stopien studiow.

W celu weryfikowania umiejetnosci inzynierskich stosuje sie dodatkowo prezentacje stworzonych pro-
jektéow. Zasady formalne przygotowania i oceniania projektow okresla prowadzacy i sg one rézne w
zalezno$ci od typu przedmiotu, np. w przypadku tematéw o charakterze podstawowym opis jest zwiezly,
natomiast w przypadku przedmiotéw o charakterze badawczym zakres projektu daje studentom mozli-
wos¢ odniesienia sie do nowych pozyciji literaturowych oraz analizy zagadnienia. Tematyka prac eta-
powych, egzaminacyjnych oraz projektowych jest $cisle zwigzana z tematykg poszczegoinych modutdw.
Pracownicy dokumentujg testy, kolokwia, egzaminy oraz projekty i inne prace, np. sprawozdania z reali-
zacji zaje€ (zgodnie z Wydziatowym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia - WSZJK). Egzaminy i
kolokwia ustne sg dokumentowane w postaci krétkich notatek.

Ostateczng metodq sprawdzenia efektdéw uczenia sig jest przygotowanie pracy magisterskiej na Il stop-
niu studiéw. Proces dyplomowania jest regulowany dostepnymi w serwisie internetowym Wydziatu In-
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formatyki i Telekomunikacji przepisami i regutami wynikajacymi z Regulaminu Studiéw PP i ustalanym
dla catego roku harmonogramem obron po zakoriczeniu | stopnia studiéw (harmonogram obron po za-
koriczeniu Il stopnia studiéw ustalany jest indywidualnie przez promotoréw). Proces wydawania tema-
tow prac dyplomowych jest realizowany w nastepujacych krokach:

e propozycje tematow prac zgtaszane przez nauczycieli akademickich ze stopniem co najmniej dok-
tora, przygotowane na odpowiednich formularzach, sg weryfikowane pod katem spetnienia wy-
szczegolnionych nizej wymagan stawianych pracom dyplomowym i nastepnie zatwierdzane przez
wydziatowg komisje wiasciwg dla danego kierunku,

e propozycje tematow prac dyplomowych sg udostepnione studentom do wyboru poprzez system
informatyczny uczelni,

o liczba zgtoszonych propozycji prac jest wieksza niz liczba studentéw o ok. 25% — chodzi o to, aby
studenci mieli faktyczny wybor.

Wymagania stawiane pracom dyplomowym magisterskim:

e nacisk ktadziony jest na aspekt badawczy i tworczy pracy (prace powinny by¢ powigzane z bada-
niami — powinny zawiera¢ ,pierwiastek” badawczy); zakres takiej pracy obejmuje zazwyczaj prze-
prowadzenie studiow literaturowych, analize teoretyczng zagadnienia (,state of the art’), zapropo-
nowanie nowych rozwigzan itp., a w przypadku prac implementacyjnych ocene funkcjonalnosci i
wydajnosci przygotowanego $rodowiska lub aplikacji. W przypadku osiggniecia przez dyplomanta
istotnych wynikdw przygotowana jest publikacja naukowa.

Procedura dyplomowania zawiera oceng i koncowe potwierdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompeten-

cji spotecznych zdefiniowanych w Uchwale Senatu PP w sprawie zatwierdzenia kierunkowych efektow
ksztafcenia dla studiow prowadzonych na Politechnice Poznaniskiej nr 42 z dnia 24 kwietnia 2017 roku.
Wiedza jest potwierdzona poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (cze$ci teoretycznej i praktycznej);

e zdanie egzaminu dyplomowego w formie odpowiedzi na trzy pytania z listy zagadnien egzamina-
cyjnych udostepnionej na stronie internetowej Wydziatu; listy zagadnier egzaminacyjnych prezen-
towane sg w powigzaniu z weryfikowanymi efektami uczenia sie.

e oceny z wyktaddw z przedmiotdw zaliczonych w toku studiow.

Umiejetnosci sg potwierdzone poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (cze$ci praktycznej),

e oceny z ¢wiczen, laboratoriow i projektow z przedmiotow zaliczonych w toku studiow.

Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac zespotowych),

e prezentacje i obrone pracy w trakcie egzaminu dyplomowego,

e oceny z ¢cwiczen i projektow z przedmiotdw zaliczonych w toku studidw, na ktorych przedsiewziecia
realizowane sg zespotowo.

Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego musi by¢ osoba posiadajaca tytut profesora lub sto-
pien doktora habilitowanego. Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej, dyskusji
nad pracg oraz sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci z programu studiéw. Wynik ogélny ukonczenia stu-
didéw oblicza sie zgodnie z formuta: Srednia arytmetyczna ze wszystkich przedmiotéw z wagq 0,6; ocena
pracy dyplomowej ustalona przez komisje na podstawie opinii promotora i recenzji z wagq 0,2 oraz
$rednia z ocen uzyskanych na egzaminie koricowym z wagg 0,2. Proces powyzszy jest wspierany przez
system informatyczny WOODy — Wspomaganie Organizacji Obron prac Dyplomowych.

16. Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy

17. Jezyk obcy:

Obowigzkowym jezykiem obcym na kierunku Informatyka jest jezyk angielski. Centrum Jezykéw i Ko-
munikacji PP realizuje na studiach Il stopnia przedmioty prowadzace do osiggnigcia przez uczestnika
poziomu B2+. Na specjalno$ciach prowadzonych w j. angielskim, na pierwszym semestrze dla obcokra-
jowcow jako alternatywa dla zaje€ z j. angielskiego sg oferowane zajecia z j. polskiego.
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Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)

Specjalnosci: Gry i technologie internetowe, Internet Przedmiotow, Przetwarzanie brzego-
we, Systemy rozproszone i chmurowe, Sztuczna inteligencja, Technologie przetwarzania da-

nych
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu - ECTS
(0] w c P
1 Komymkaqa w jezyku angielskim (Communication in 30 30 9
English)
9 P|san|g prac pgukowo-techmcznych (Scientific and 30 30 9
Technical Writing)
Razem 60 4

Specjalnosci: Cybersecurity (Cyberbezpieczerstwo),

Software Engineering (Inzynieria

18. Zajecia z wychowania fizycznego:
Nie dotyczy.

19. Przedmioty obieralne:

oprogramowania)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu - ECTS
o w c P
1 Komunikacja w jezyku angielskim (Communication in 30 30 9
English) / Jezyk polski (Polish)
9 Plsamg prac pgukowo-technlcznych (Scientific and 30 30 9
Technical Writing)
Razem 60 4

Tabela 1.4. Wykaz przedmiotéw obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wykiad, C -
¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

Specjalnosé: Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo)

Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu o lwlclLlp ECTS

1 Wproyvadzenle do cyberbezpieczenstwa (Introduction to Cyber- 60 | 30 30 5
security)

1 Kryptografia i podstawy kryptoanalizy (Cryptography and Basics 75 130 |15 | 30 6
of Cryptanalysis)
Innowacyjno$¢ i kreatywne my$lenie (Innovation and Creative

1 - . 45 | 30 | 15 3
Thinking) (nauki spoteczne)
Zaawansowane bezpieczenstwo systeméw komputerowych

1 . 60 | 15 45 5
(Advanced System Security)

1 | Bezpieczenstwo funkcjonalne (Functional Safety) 45 | 30 15 3

1 B.ezplecze.nstwo sieci bezprzewodowych (Wireless Communica- 45 | 30 15 3
tion Security)
Technologia Blockchain i obliczenia kwantowe (Blockchain Tech-

1 . 30 | 15 15 2
nology and Quantum Computations)

1 | Informatyka $ledcza (Digital Forensics) 15 | 15 1

2 | Bezpieczenstwo aplikacji (Application Security) 60 | 15 45 5

2 | Bezpieczenstwo sieci (Network Security) 60 | 15 45 5

2 | Bezpieczenstwo systemdw loT (loT Security) 75 | 30 30(15] 6

2 | Ataki typu Side-channel (Side-channel Attacks) 30 | 15 15 2
Mechanizmy naruszen i zapewnienia bezpieczefistwa w Chmurze

2 | iCentrach Danych i bezpieczehstwo sieci definiowanych progra- | 50 | 20 30 4
mowo (Mechanisms of Violations and Ensuring Security in Cloud




and DC and Security of Software-Defined Networks)
2 | Pracownia badawczo-problemowa (Research Lab) 45 45| 2
2 | Bezpieczenstwo analiz Big Data (Security of Big Data Analytics) 45 | 15 30 2
Zarzadzanie bezpieczenstwem systeméw IT oraz testy penetra-
3 | cyjne (Information Systems Security Management and Penetra- 90 | 30 30(30| 6
tion Testing)
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej (Master's Thesis Preparation) | 60 60| 15
3 | Analiza zto$liwego oprogramowania (Malicious Software Analysis) | 45 | 15 30 4
Zastosowania sztucznej inteligencji w branzy IT (Applications of
3 o . . 30 | 30 1
Artificial Intelligence in IT)
Razem | 965 80
W sumie daje to 80 punktéw ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktéw ECTS
Specjalnosé: Gry i technologie internetowe
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu OoTwWlcliLTP ECTS
1 | Zarzadzanie aplikacjami internetowymi 60 | 30 30 5
1 | E-commerce 60 | 30 30 5
1 Projektowanie gier komputerowych 60 | 30 30 5
1 | Systemy mobilne 60 | 30 30 5
1 | Frontend Development 60 | 30 30 4
1 | Analiza rynkéw finansowych 30 | 15 15 2
1 | Zarzadzanie projektami 30 |20 {10 2
2 | Systemy zarzadzania trescig 60 | 30 30 4
2 | Ocena efektywno$ci systemdw komputerowych 60 | 30 30 5
9 Przedmiot obieralny 1: Zastosowania informatyki w logistyce / 50 | 20 30 4
Produkt cyfrowy
2 | Inzynieria biznesowa 60 | 30 30 5
2 | Programowanie gier 60 | 15 45 5
9 Nowoczesne technologie informatyczne w zastosowaniach bran- 30 | 30 1
2y IT
2 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45| 2
3 | Systemy chmurowe 60 | 30 30 4
3 | e-Marketing 45 | 15 30 2
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 | 15
Przedmiot obieralny 2 (nauki spoteczne): Marketing i elementy
3 | kompetencji menedzerskich / Innowacyjno$¢ i kreatywne mysle- 45 | 30 | 15 3
nie
3 | Bogate aplikacje internetowe 30 | 15 15 2
Razem | 965 80
W sumie daje to 80 punktéw ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktéw ECTS.
Specjalnosé: Internet Przedmiotéw
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu o lwliclLlp ECTS
1 tF’(’Jrv?ljektowanie systeméw wbudowanych dla Internetu Przedmio- 55 | 15 0120 s
1 | Projektowanie systemdw i aplikacji mobilnych oraz internetowych | 75 | 30 15130 6
1 | Inteligentne systemy sterowania 45 | 15 30 4
1 | Programowanie i transmisja cyfrowa w sterownikach PLC 45 | 15 30 3
1 | Analiza danych i sieci semantyczne dla Internetu Przedmiotéw 60 | 30 30 5
1 | Zaawansowane technologie baz danych 45 | 15 30 3
1 | Zarzadzanie projektami 30 | 15 15 2
2 | Pracownia badawczo-problemowa 45 451 2
2 | Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe 45 | 15 30 4
2 | Inteligentne domy i budynki 60 | 30 30 6
2 | Bezprzewodowe sieci komputerowe 35 | 15 20 3
2 | Uczenie maszynowe dla Internetu Przedmiotéw 60 | 30 30 5
9 In.terngt Pr"zedmiot(?w w monitorowaniu i 60 | 30 30 5
wizualizacji proceséw
2 | Nowoczesne technologie informatyczne w zastosowaniach bran- | 30 | 30 1
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3 | Systemy automatycznej identyfikacii 60 | 30 30 3
Przedmiot obieralny (nauki spoteczne): Marketing i elementy
3 | kompetencji menedzerskich / Innowacyjnos¢ i kreatywne mysle- 45 | 30 | 15 3
nie
3 | Bezpieczenstwo w Internecie Przedmiotéw 60 | 30 30 3
3 Tgchnologle multimedialne i biometryczne dla Internetu Przed- 50 | 20 30 2
miotow
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60| 15
Razem | 965 80
W sumie daje to 80 punktéw ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktéw ECTS.
Specjalnosé: Przetwarzanie brzegowe
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu o lwlclLlp ECTS
1 | Architektura systemoéw brzegowych 60 | 30 30 5
1 | Widzenie komputerowe 60 | 30 30 5
1 | Specjalizowane uktady obliczeniowe 50 | 20 30 4
1 | Podstawy gtebokich sieci neuronowych 50 | 20 30 4
1 | Wprowadzenie do systemdw chmurowych 60 | 30 30 4
1 | Narzedzia projektowania mikrosysteméw 45 | 15 30 4
1 | Zarzadzanie projektami 30 |20 | 10 2
2 | Kryptografia w systemach brzegowych 60 | 30 30 5
2 | Przetwarzanie brzegowe w aplikacjach wizyjnych 60 | 30 30 5
2 | Systemy operacyjne i aplikacje dla Systeméw Wbudowanych 45 | 15 15(15| 4
2 | Projekt wdrozeniowy 30 30| 2
Nowoczesne technologie informatyczne w
2 . . 30 | 30 1
zastosowaniach branzy IT
2 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45| 2
2 | Przetwarzanie danych z wykorzystaniem GPU 50 | 20 1515 | 4
2 | Sterowniki dla systemu Linux 30 |15 15 3
3 | Techniki emulaciji 30 |15 15 1
Przedmiot obieralny (nauki spoteczne): Marketing i elementy
3 | kompetencji menedzerskich / Innowacyjno$¢ i kreatywne mysle- 45 | 30 | 15 3
nie
3 | Systemy oprogramowania uktadowego 80 | 30 30 |20 5
Inzynieria oprogramowania dla systeméw wbudowanych i mobil-
3 nych 15 | 15 1
3 | Trendy badawcze w przetwarzaniu neuromorficznym 30 15115 ] 1
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60| 15
Razem | 965 80
W sumie daje to 80 punktéw ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktéw ECTS.
Specjalnosé: Software Engineering (Inzynieria oprogramowania)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu o lwlclLlp ECTS
1 PrOJektowgnle i modelowanie oprogramowania (Software Design 60 | 30 30 4
and Modeling)
1 | Zarzadzanie projektami (Project Management) 60 | 20 {10 | 30 4
Studio rozwoju oprogramowania 1 (Software Development Studio
1 1) 75 75| 6
1 Technologie rozwoju oprogramowania (Technologies of Software 60 | 30 0| 6
Development)
1 | Wydajno$¢ baz danych (Database Performance) 60 | 30 30 5
1 Nowg trendy tech.nologu multimedialnych (New Trends in Multi- 45 15130 3
media Technologies)
9 Archltek.tgra i weryfikacja oprogramowania (Software Architecture 60 | 30 30 5
and Verification)
9 g)tudlo rozwoju oprogramowania 2 (Software Development Studio 75 751 6
2 | Ewolucja i pielegnacja oprogramowania (Software Evolution and 75 | 30 30 |15 6
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Maintenance)
2 | Oprogramowanie w branzy finansowej (Software in FinTech) 45 |15 30| 2
Zarzadzanie jakoScig i eksperymentalna inzynieria oprogramowa-
2 | nia (Quality Management and Experimental Software Engineer- 60 60| 5
ing)
2 | Pracownia badawczo-problemowa (Research Lab) 45 451 2
3 | Informatyka w administracji (IT in Administration) 50 | 20 30 3
3 | Frontend Development 60 | 30 30 4
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej (Master's Thesis Preparation) | 60 60| 15
Zastosowania sztucznej inteligencji w branzy IT (Applications of
3 iy . . 30 | 30 1
Artificial Intelligence in IT)
3 (pauki spo’fecz.ne): In_noyvacyjnoé(: i kreatywne myslenie (Innova- 45 |30 | 15 3
tion and Creative Thinking)
Razem | 965 80
W sumie daje to 80 punktow ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktow ECTS.
Specjalnosé: Systemy rozproszone i chmurowe
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu oTwlcliLTp ECTS
1 | Technologie internetowe w przetwarzaniu rozproszonym 45 | 15 30 3
1 Metody bezpiecznego programowania 60 | 30 30 5
1 Narzedzia przetwarzania rozproszonego 60 | 30 30 5
1 | Algorytmy rozproszone 45 | 30 | 15 4
1 Programowanie sieciowe 60 | 30 30 4
1 Bezpieczenstwo systeméw rozproszonych 60 | 15 45 4
1 | Zarzadzanie systemami komputerowymi 45 | 15 30 3
2 | Systemy wysokiej niezawodno$ci 60 | 30 30 5
2 | Zarzadzanie systemami rozproszonymi 60 | 15 45 4
2 | Konstrukcja systeméw chmurowych 60 | 15 45 5
2 | Rozproszone bazy danych 60 | 30 30 4
2 | Systemy rozproszone duzej skali 60 | 30 30 5
2 | Pracownia badawczo-problemowa 45 451 2
9 Nowoczesne technologie informatyczne w zastosowaniach bran- 30 | 30 1
2y IT
3 | Zarzadzanie bezpieczenstwem w systemach IT 60 | 30 30 4
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60| 15
Przedmiot obieralny (nauki spoteczne): Marketing i elementy
3 | kompetencji menedzerskich / Innowacyjno$¢ i kreatywne mysle- 45 | 30 | 15 3
nie
3 | Projektowanie systemdw rozproszonych 50 | 20 30| 4
Razem | 965 80
W sumie daje to 80 punktéw ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktéw ECTS.
Specjalnosé: Sztuczna inteligencja
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu o lwlclLlp ECTS
1 | Systemy uczace sie 60 | 30 30 5
1 | Inteligentne systemy wspomagania decyzji 60 | 30 30 5
1 | Widzenie komputerowe 60 | 30 30 5
1 | Zaawansowane metody inteligencji obliczeniowej 60 | 30 30 4
1 Przetwarzanie strumieni danych w systemach Big Data 60 | 30 30 5
1 | Inteligentne metody optymalizacii 32 | 16 16 2
1 Narzedzia uczenia maszynowego 32 | 16 16 2
2 | Uczenie glebokie 60 | 30 30 5
2 | Zaawansowane przetwarzanie jezyka naturalnego 62 | 46 16 5
2 | Metody sztucznej inteligencji w robotyce 60 | 30 30 5
9 Przedmiot obieralny 1: Narzedzia modelowania wiedzy / Techno- 32 | 16 16 2
logie dobra spotecznego
2 | Pracownia badawczo-problemowa 45 451 2
2 | Algorytmy i modele inspirowane biologicznie 32 | 16 16 3
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9 g:;l:kl spoteczne/humanistyczne): Wprowadzenie do kognitywi- 32 [ 161 16 3
9 Nowoczesne technologie informatyczne w zastosowaniach bran- 30 | 30 1
yIT
3 | Przygotowanie pracy magisterskie 60 60| 15
3 | Teoria uczenia maszynowego 32 |16 | 16 2
3 | Wizualizacja danych wielowymiarowych 32 | 16 16 2
3 | Internet przedmiotéw 32 | 16 16 2
Przedmiot obieralny 2: Eksploracja proceséw biznesowych /
3 L T . . 60 | 30 30 3
Sztuczna inteligencja w informatyce biomedyczne;
3 Plrzedn’uot obieralny 3: Sztuczna inteligencja w grach / Cyberbez- 32 | 16 16 2
pieczenstwo
Razem | 965 80

W sumie daje to 80 punktow ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktow ECTS.

Specjalnosé: Technologie Przetwarzania Danych

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu oTwlcliLTp ECTS
1 | Big Data i przetwarzanie w chmurze 30 | 30 2
1 | Eksploracja danych 60 [ 15]15|15|15] 5
1 Przetwarzanie strumieni danych w systemach Big Data 60 | 30 30 5
1 Hurtownie danych i przetwarzanie analityczne 95 | 30 20145| 6
1 | Technologie dla aplikacji klasy enterprise 60 | 30 30 5
1 | Administrowanie systemami baz danych 30 |15 15 3
1 | Zarzadzanie projektami 30 |20 |10 2
2 | Rozproszone bazy danych 60 | 30 30 4
2 | Zaawansowana eksploracja danych 60 | 30 30 5
2 | Zaawansowane technologie przetwarzania danych 60 | 30 30 5
2 | Modelowanie i analiza procesow biznesowych 60 |15 (15 30| 4
9 Nowoczesne technologie informatyczne w 30 | 30 1
zastosowaniach branzy IT
2 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45| 2
2 | Architektury zorientowane na ustugi 60 | 30 15[15| 5
3 | Zarzadzanie bezpieczenstwem w systemach IT 60 | 30 30 4
Przedmiot obieralny (nauki spoteczne): Marketing i elementy
3 | kompetencji menedzerskich / Innowacyjno$¢ i kreatywne mysle- 45 | 30 | 15 3
nie
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60| 15
3 | Analiza i eksploracja sieci spoteczno$ciowych 60 | 30 30| 4
Razem | 965 80

W sumie daje to 80 punktéw ECTS, co stanowi 88,9% wszystkich punktow ECTS.

20. Kompetencje inzynierskie:

W tabeli 1.5 zamieszczono wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kom-
petencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

Tabela 1.5. Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umoZzliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynier-

skich
. Obszar ksztat. w zakresie nauk tech. oraz
Kategoria kwalifikacje obejmujace kompetencje inz. - Kierunkowe efekty uczenia sie Se%?kl:zl

profil ogdlnoak.
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ma zaawansowang i szczegotowg wie-
dze o procesach zachodzacych w cyklu
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CE - K2st_W5
zycia systeméw informatycznych sprze-
towych lub programowych
absolwent zna i rozumie podstawowe procesy
zachod;qce W cyklu zycia urzadzen, obiektow i | zna zaawansowane metody, techniki i
Wiedza: absol- | Systemow technicznych (P7S_WG) narzedzia stosowane przy rozwiazywa-
wentznai niu ztozonych zadan inzynierskich i K2st_W6
rozumie prowadzeniu prac badawczych w wy-
branym obszarze informatyki
absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia ma p%dstawtjwq W|egze thgc.Z?clq -~
i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczoci zarzadzania / prowadzenia dziafainoscl K2st_W9
(P7S_WK) gpspodarc;gj oraz indywidualnej przed-
siebiorczosci
potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eks-
absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadzac Egg%?gngé t?lr:?efornejtlg\:\yalészgnillf‘aci
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje kompu- W nipki Fwve - ?] ki or fyrm - | Kost U3
terowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ yniki 1 Wyclagac Whioski oraz formio St
wnioski (P7S_UW) waci weryﬂkowac h|p9t.ezy Zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i
prostymi problemami badawczymi
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i
prostych probleméw badawczych meto- | K2st_U4
dy analityczne, symulacyjne oraz ekspe-
rymentalne
absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu . . .
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwia- potrgﬂ —przy ff)rnju%ovyanlu rozwiazy-
zywaniu: - wykorzysta¢ metody analityczne, waniu zadgp |nzyn|ersk|ch — integrowac
symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich Wiedzg z rozr:ychbot;sigrow |r(11formatyk|
Umiejetnosci: aspekty systemowe i pozatechniczne, - dokona¢ i(:nwcmes?:o rIZir? n};uiozv? \2’;3 ozrzzzza- K2st_U5
absolwent | Wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych i yen dy yg o i y
- rozwigzan i podejmowanych dziatar inzynierskich S10SOWac podejscie systemowe,
potrafi (P7S_UW) uwzgledniajace takze aspekty poza-
- techniczne
potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos$é
wykorzystania nowych osiagnie¢ (metod Kast U6
i narzedzi) oraz nowych produktow -
informatycznych
potrafi poprawnie uzy¢ wybrang metode
szacowania pracochtonno$ci wytwarza- | K2st_U7
nia oprogramowania
absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy potrag dokopac krty tyﬁz’.‘el aner11||zy istnie-
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan JZZCYI% gcr)]zov\\xgza;gh ?J(I:e n;(;i?,/: (lj)srarzaw- K2st_U8
technicznych i ocenic te rozwigzania (P7S_UW) niepniar)) P P
absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z f:tgifi' ;ﬁinf mgit:fﬁf g;ti(;dz::j:
zgdanq specyfjkach— oraz wykoqaé typowe dia nig inzynieilzego polega?qcego na
kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt, sys- budowie lub oceni’e systemu informa- K2st U9

tem lub zrealizowac proces, uzywajac odpowied-
nio dobranych metod, technik, narzedzi i materia-
tow (P7S_UW)

tycznego lub jego sktadowych, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi;
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potrafi - stosujac m.in. koncepcyjnie
nowe metody - rozwigzywac ztozone
zadania informatyczne, w tym zadania | K2st_U10
nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy

potrafi — zgodnie z zadang specyfika-
Cja, uwzgledniajaca aspekty pozatech-
niczne — zaprojektowac ztozone urza-
dzenie, system informatyczny lub proces
oraz zrealizowac ten projekt — co naj- | K2st_U11
mniej w cze$ci — uzywajac whasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przy-
stosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Tabela 1.6. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych (zasto-
sowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Specjalnosci: Gry i technologie internetowe, Internet Przedmiotow, Przetwarzanie brzegowe,
Systemy rozproszone i chmurowe, Technologie przetwarzania danych

Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L P |ECTS
Przedmiot obieralny (nauki spoteczne): Marketing i
3 elementy kompetencji menedzerskich / Innowacyj- 45 30 15 3
nos¢ i kreatywne myslenie
3 Kom‘uml‘(aqa interpersonalna (Interpersonal Com- 30 10 20 2
munication)
Razem 75 5
Specjalnosci: Sztuczna inteligencja
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W c L P |ECTS
2 Woprowadzenie do kognitywistyki 32 16 16 3
3 Kom.uml.(aqa interpersonalna (Interpersonal Com- 30 10 20 2
munication)
Razem 62 5
Specjalnosci: Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo), Software Engineering (InZynieria oprogra-
mowania)
Sem. Nazwa przedmiotu 0 w C L P |ECTS
Innowacyjnos¢ i kreatywne myslenie (Innovation
1 and Creative Thinking) 45 30 15 3
3 Kom.uml.(aqa interpersonalna (Interpersonal Com- 30 10 20 2
munication
Razem 75 5

tacznie w ramach zaje¢ z przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych uzy-
skiwanych jest 5 punktow ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa:
Przedmiotami o charakterze badawczym w zakresie dyscypliny zwigzanej z kierunkiem sg;

Tabela 1.7. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg (* - dotyczy studiow
pierwszego stopnia, ™ - dotyczy studidw drugiego stopnia)
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Specjalnosé: Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo)

Przygot.’/
. Udzial” w C - .
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalnos$ci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe (Pre- 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
diploma Seminar) wej
Seminarium dyplomowe (Diploma 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikdw
Seminar) pracy dyplomowej
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Pracownia badawczo-problemowa Reall'zaqa pr?c badawczych 2 Jgdnego 2 0b-
2 -/ Tak szarow badan prowadzonych w jednostce,
(Research Lab) . :
Zwigzanego z tematykg pracy dyplomowe;
Kryptografia i podstawy kryptoanalizy Projektowanie zaréwno komponentéw, jak i
(Cryptography and Basics of Crypta- 6 Tak /- calych szyfrow, funkciji skrotu oraz protokotow
nalysis) kryptograficznych. Kryptoanaliza szyfrow
Zaawansowane bezpieczenfstwo . , .
) Bezpieczenstwo przetwarzania oraz ochrona
systeméw komputerowych (Advanced 5 Tak/ - . :
: danych w $rodowisku rozproszonym
System Security)
Technologia Blockchain i obliczenia
kwantowe (Blockchain Technology 2 Tak /- Technologia Blockchain, obliczenia kwantowe
and Quantum Computations)
Bezpieczenstwo sieci (Network Secu- Badania efektywnosci rozwigzan zapewniaja-
. 5 Tak /- . . Co
rity) cych bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych
Bezpieczenstwo aplikacji (Application Analiza metod zapewnienia bezpieczenstwa
) 5 Tak /- G . -
Security) aplikacjom, odpornoéci na aktualne podatno$ci
Bezpieczenstwo systeméw loT (loT Analiza algorytmow typu lightweight i mozliwo-
) 6 Tak /- . .
Security) §ci ich zastosowania w loT
Przygotowanie pracy magisterskie; Realizacja pracy dyplomowej
) . . 15 -/ Tak
(Master's Thesis Preparation)
Razem 52

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw Il stopnia wynosi 52, co
stanowi ponad 57% wszystkich punktéw ECTS.

Specjalnosé: Gry i technologie internetowe

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.’/

Udziat" w

badaniach
nauk.

Opis dziatalno$ci naukowe;j
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Przedmioty kierunkowe:

Seminarium przeddyplomowe 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
Wej
Seminarium dyplomowe 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikow
pracy dyplomowej
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Realizacja prac badawczych z jednego z ob-
Pracownia badawczo-problemowa 2 -/ Tak szar6w badan prowadzonych w jednostce,
zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej
Systemy mobilne 5 Tak/- Systemy mobilne.
Zastosowanie grywalizacji do wspomagania
Bogate aplikacje internetowe 2 Tak /- dydaktyki. Algorytmizacja mechaniki losowych
probleméw w grach detektywistycznych.
Ocena efektywnosci systemdw kom- Modelowanie wydaJrlmosm §y.ste'mow kon,wpute—
5 Tak /- rowych. Modelowanie obcigzen systemow
puterowych
komputerowych.
Analiza gier i algorytméw do podnoszenia
Inzynieria biznesowa 5 Tak/ - efektywnosci procesow biznesowych w organi-
zacjach.
Projektowanie gier komputerowych 5 Tak /- Uczeqle maszynowe w zastosowaniach projek-
towania gier.
Analiza rynkéw finansowych 9 Tak /- Anallga danych. Optymalizacja strategii inwe-
stycyjnych.
Przygotowanie pracy magisterskie 15 -/ Tak Realizacja pracy dyplomowej
Zastosowania informatyki w logistyce Proplemy |n.fo'rmgtyczne W .I(.)gls.t yce./ Identyﬁ-
I Produkt cyfrowy 4 Tak /- kacja czynnikéw innowaciji i ich implementacja
w wybranych produktach cyfrowych.
Razem 51

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw Il stopnia wynosi 51, co
stanowi ponad 56% wszystkich punktéw ECTS.

Specjalnosé: Internet Przedmiotéw

Przygot.”/
. Udziat” w . -~ ;
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalnos$ci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
wej
Seminarium dyplomowe 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikéw
pracy dyplomowej
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Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-

(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim

Przedmioty obieralne kierunkowe:
Realizacja prac badawczych z jednego z ob-

Pracownia badawczo-problemowa 2 -/ Tak szar6w badan prowadzonych w jednostce,
zwigzanego z tematykg pracy dyplomowej

Inteligentne systemy sterowania 4 Tak /- Synteza algorytmdw regulacji predykceyjne;

Analiza danych i sieci semantyczne L .

dla Internetu Przedmiotow 5 Tak /- Klasyfikacja sekwencyjna

Zaawansowane technologie baz 3 Tak /- Hurtownie danych. Bazy NoSQL.

danych

. . . Synteza inteligentnych algorytméw sterowania

Inteligentne domy i budynki 6 Tak/ systemami budynkowymi. Badania Smart city.
Inteligentne zarzadzanie bezprzewodowymi

Internet Przedmiotéw w monitorowa- 5 Tak /- sieciami niskoenergetycznymi w komunikacii

niu i wizualizacji proceséw brzegowej loT. Modelowanie i testowanie
systemow lloT.

Technologie multimedialne i biome- I :

tryczne dla Internetu Przedmiotow 2 Tak/- Klasyfikacja danych audio

Przygotowanie pracy magisterskie; 15 -/ Tak Realizacja pracy dyplomowe;

Uczenie maszynowe dla Internetu .

Przedmiotow 5 Tak /- Algorytmy uczenia maszynowego w loT.

Razem 53

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw Il stopnia wynosi 53, co
stanowi ponad 58% wszystkich punktéw ECTS.

Specjalnosé: Przetwarzanie brzegowe
Przygot.’/
. Udziat” w N - .
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalnos$ci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
wej
Seminarium dyplomowe 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikéw
pracy dyplomowe;j
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Realizacja prac badawczych z jednego z ob-
Pracownia badawczo-problemowa 2 -/ Tak szar6w badan prowadzonych w jednostce,
zZwigzanego z tematykg pracy dyplomowe;
Architektura systemow brzegowych 5 Tak /- Metody optymalizacji kodu, rozwijanie syste-
mow rozproszonych, gospodarowanie energig




w systemach autonomicznych
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Algorytmy przetwarzania obrazu, metody

Widzenie komputerowe 5 Tak/ - analizy i predykcji ruchu, aspekty ztozonosci
algorytméw
Implementacja sprzetowa sieci neuronowych,

Podstawy glebokich sieci neurono- optymalizacja arf:hltlektlury neuroproceslorow,

wych 4 Tak /- algorytmy uczenia sieci neuronowych, imple-
mentacja potprzewodnikowa sieci neurono-
wych

Kryptografia w systemach brzego- Tak Gen'eratory l.o S’.O\.Ne’ gtakl sprzgtqwe, bezpie- .

wych 5 ak/- czenstwo Sciezki projektowania, implementacja
Trojandw sprzetowych w uktadach FPGA
Akceleracja przetwarzania strumieni wideo,

Projekt wdrozeniowy 2 -/ Tak akceleracja obliczen, implementacja klasyfika-
torow, portowanie systeméw wbudowanych

Przygotowanie pracy magisterskiej 15 -/ Tak Realizacja pracy dyplomowe;
Zagadnienia przygotowania danych do akcele-

Przetwarzanie danych z wykorzysta- racji, optymalizacja modeli sieci neuronowych,

. 4 Tak/ - R o .

niem GPU optymalizacja hiperparametrow sieci gtebokich,
gospodarowanie zasobami akceleratora GPU
Akceleracja obliczen, projektowanie urzadzen

Specjalizowane uktady obliczeniowe 4 Tak/ - z rekonfiguracjg dynamiczng, synteza wyso-
kiego poziomu

Trendy badawcze w przetwarzaniu 1 Tak /- Analiza trendéw badawczych w przetwarzaniu

neuromorficznym neuromorficznym

Razem 53

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw Il stopnia wynosi 53, co
stanowi ponad 58% wszystkich punktéw ECTS.

Specjalnosé¢: Software Engineering (Inzynieria oprogramowania)

Przygot.’/
. Udziat” w Co - .
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalnos$ci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe (Pre- 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
diploma Seminar) wej
Seminarium dyplomowe (Diploma 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikéw
Seminar) pracy dyplomowej
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Zarzadzanie projekiami (Project 4 Tak /- Metodyki zarzadzania projektem.
Management)
5 Tak /- Optymalizacja zapytan

Wydajno$¢ baz danych (Database
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Performance)

Ewolucja i pielegnacja oprogramowa-

Metody obserwacji i analizy ewolucji oprogra-
mowania. Szacowanie i predykcja kosztu

nia (Software Evolution and Mainte- 6 Tak /- pielegnaciji oprogramowania. Refaktoryzacja

nance) oprogramowania. Zarzadzanie dtugiem techno-
logicznym.

Nowe trendy technologii multimedial-

nych (New Trends in Multimedia 3 -/ Tak Technologie multimedialne.

Technologies)

Architektura i weryfikacja oprogra- Anallza [ prolektowamg archﬁgktury systemow

. . informatycznych. Analiza styléw architekto-
mowania (Software Architecture and 5 Tak /- . . : ) )
I nicznych. Projektowanie testow dla systemow

Verification) .
informatycznych.

Zarzadzanie jako$cig i eksperymen-

talna inzynieria oprogramowania Badania empiryczne w obszarze inzynierii

. . 5 Tak /- .

(Quality Management and Experi- oprogramowania

mental Software Engineering)

Przygotowanie pracy magisterskie Realizacja pracy dyplomowej

, . : 15 -/ Tak
(Master's Thesis Preparation)
Pracownia badawczo-problemowa ReaI{zaqa prgc badawczych 2 Jgdnego 2 0b-
2 -/ Tak szaréw badan prowadzonych w jednostce,

(Research Lab) : :

zwigzanego z tematykg pracy dyplomowej
Razem 51

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw |l stopnia wynosi 51, co
stanowi ponad 56% wszystkich punktéw ECTS.

Specjalnosé: Systemy rozproszone i chmurowe

Przygot.”/
. Udziat™ w N - .
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalno$ci naukowe;j
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
wej
Seminarium dyplomowe 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikow
pracy dyplomowe;j
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Realizacja prac badawczych z jednego z ob-
Pracownia badawczo-problemowa 2 -/ Tak szar6w badan prowadzonych w jednostce,
zZwigzanego z tematyka pracy dyplomowe;
Metody bezpiecznego programowa- 5 Tak/ Metody i narzedzia programowania wspotbiez-
nia aK/- nego i rozproszonego. Weryfikacja poprawno-
$ci systemow wspotbieznych i rozproszonych.
Algorytmy rozproszone 4 Tak/ - Metody komunikacji w srodowiskach rozpro-

szonych. Spojnos¢ systemow rozproszonych.
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Detekcja zakleszczenia.

Systemy wysokiej niezawodnosci 5

Tak /-

Realizacja projektu badawczego z zapropono-
wanych przez prowadzacego obszaréw badan
prowadzonych w jednostce

Konstrukcja systeméw chmurowych 5

Tak/ -

Optymalizacja alokacji zasobéw w klastrach
systeméw chmurowych

Systemy rozproszone duzej skali 5

Tak /-

Zarzadzanie zasobami. Przechowywanie i
analiza masywnych danych w rozproszonych
systemach duzej skali.

Przygotowanie pracy magisterskiej 15

-/ Tak

Realizacja pracy dyplomowej

Rozproszone bazy danych 4

Tak/ -

Rozproszone przetwarzanie danych, fragmen-
tacja i replikacja danych, zarzadzanie transak-
cjami w $rodowisku rozproszonym, koncepcja
spdjnoéci danych.

Razem 5

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw Il stopnia wynosi 51, co
stanowi ponad 56% wszystkich punktéw ECTS.

Specjalnosé: Sztuczna inteligencja

Przygot.’/
. Udzial" w N - .
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalnos$ci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
wej
Seminarium dyplomowe 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikdw
pracy dyplomowe;j
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Inteligentne systemy wspomagania 5 Tak /- Wspomaganie decyzji, modelowanie procesu
decyzji decyzyjnego, optymalizacja wielokryterialna.
Widzenie komputerowe 5 Tak /- Implementacja programistyczna systeméw
analizy i rozpoznawania obrazéw
Zaawansowane metody inteligencii 4 Analiza sekwencyjnych probleméw decyzyj-
obliczeniowe;j Tak /- nych. Modelowanie zaleznosci przyczynowo-
skutkowych.
Uczenie gtebokie 5 Tak /- Projektowanie i implementacja programistycz-
na modeli sieci neuronowych.
Zaawansowane przetwarzanie jezyka 5 Tak /- Analiza danych tekstowych.
naturalnego
Inteligentne metody optymalizacii 2 Tak /- Metody optymalizacii.
Realizacja prac badawczych z jednego z ob-
Pracownia badawczo-problemowa 2 -/ Tak szar6w badan prowadzonych w jednostce,
zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej
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Teoria uczenia maszynowego 2 Tak /- Uczenie maszynowe.
Przygotowanie pracy magisterskie; 15 -/ Tak Realizacja pracy dyplomowej
Narzedzia uczenia maszynowego 2 Tak /- Wdrazanie modeli statystycznych. Anotacja
danych..
Razem 53

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw Il stopnia wynosi 53, co
stanowi ponad 58% wszystkich punktow ECTS.

Specjalnosé: Technologie przetwarzania danych

Przygot.’/
. Udzial” w C - .
Nazwa przedmiotu ECTS badaniach Opis dziatalnosci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Seminarium przeddyplomowe 9 - Tak Przeglad literatury z tematyki pracy dyplomo-
wej
Seminarium dyplomowe 9 - Tak Zastosowanie zasad prezentacji wynikéw
pracy dyplomowej
Pisanie prac naukowo-technicznych 9 Tak /- Przygotowanie do pisania prac naukowo-
(Scientific and Technical Writing) technicznych w jezyku angielskim
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Realizacja prac badawczych z jednego z ob-
Pracownia badawczo-problemowa 2 -/ Tak szarow badan prowadzonych w jednostce,
Zwigzanego z tematyka pracy dyplomowe;
Klasyfikacja, grupowanie, odkrywanie asocjacii
Eksploracja danych 5 Tak /- i odkrywanie wzorcow sekwencji réznego typu
danych.
Hurtpwme danych i przetwarzanie 6 -/ Tak Integracja danych
analityczne
Analiza i uczenie maszynowe na danych tabe-
larycznych, tekstowych i obrazowych. Kon-
Zaawansowana eksploracja danych 5 Tak /- strukcja systeméw rekomendacyjnych, analiza
powigzan danych reprezentowanych w postaci
struktur grafowych, redukcja wymiarowo$ci.
Aqahza | eksploracja sieci spofeczno- 4 Tak /- Analiza i eksploracja sieci spoteczno$ciowych
$ciowych
Wzorce projektowe, pordwnawcze analizy
Architektury zorientowane na ustugi 5 Tak /- wydajnosci, niezawodno$¢ przetwarzania
danych, modelowanie i projektowanie ustug.
Przygotowanie pracy magisterskie 15 -/ Tak Realizacja pracy dyplomowej
Rozproszone przetwarzanie danych, fragmen-
Rozproszone bazy danych 4 Tak /- tacja i replikacja danych, zarzagdzanie transak-

cjami w $rodowisku rozproszonym, koncepcja
spojnosci danych.
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Razem 52

Suma punktéw ECTS przedmiotéw o charakterze badawczym dla studiéw |l stopnia wynosi 52, co
stanowi ponad 57% wszystkich punktow ECTS.

23. Zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy.

24, Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy.

Il. Koncepcja ksztatcenia oraz zgodno$¢ efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjq Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji jest rozwdj wiedzy (poprzez badania) i jej upowszechnianie
(poprzez ksztatcenie i wdrozenia) w zakresie szeroko rozumianego przetwarzania informacji. Dokument
pt. ,Misja i Strategia Rozwoju Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznarskiej na lata
2020 - 2024’ jest prezentowany na stronie internetowej WIiT.

Misja ta jest zgodna z misjq Politechniki Poznanskiej opisang hastem ,Edukacja, badania i rozwéj w stuz-
bie spoteczenstwu, nauce i $wiatu”. Misja i strategia WIIT PP wpisuje sie rowniez w wizje Politechniki
Poznanskiej, jako ,uczelni technicznej o wiodgcej pozycji miedzynarodowej, tworzacej istotne rozwigzania
kluczowych probleméw wspotczesnego Swiata poprzez wysokq jakoSC ksztatcenia oraz najwyzszy po-
ziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych’.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka jest prezentowana na stronie internetowej WIiT. W kon-
cepcji ksztatcenia na kierunku Informatyka uwzgledniono misje Politechniki Poznanskiej, ktéra w skrocie
sprowadza sie do ksztatcenie wysokokwalifikowanych kadr, w $cistym zwigzku z badaniami naukowymi,
rozwojem technologii i innowacji, we wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka, obejmujgca studia | i Il stopnia jest zgodna z misjg i stra-
tegig rozwoju Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej (WIiT PP). Uwzglednia sie
w niej trendy w rozwoju dyscypliny Informatyka oraz wyniki badan wiasnych, a takze aktualne zapotrze-
bowanie i tendencje obserwowane na rynku pracy, wskazywane przez Rade Pracodawcéw. Efekty ucze-
nia sie, zgodne z poziomami 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji, pozostajg w $cistym zwigzku z koncepcjq
rozwoju kierunku i WIIT PP. Studia | i Il stopnia przygotowujg do podjecia studiéw podyplomowych reali-
zowanych w zakresie ci$le zwigzanym z kierunkiem Informatyka oraz studiéw IlI stopnia.

Cechg charakterystyczng ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku Informatyka na Wydziale Informatyki
i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej jest Sciste powigzanie gruntownej wiedzy teoretycznej z jej
nowoczesnymi, praktycznymi zastosowaniami. Chodzi o to, by absolwent byt nie tylko magistrem inzynie-
rem informatykiem, posiadajacym wiedze i umiejetnosci techniczne w zakresie obstugi sprzetu informa-
tycznego i oprogramowania w typowych zastosowaniach, ale zeby byt twérczym projektantem dobrych
rozwigzan wymagajacych interdyscyplinarnego (czesto niekonwencjonalnego) spojrzenia i my$lenia algo-
rytmicznego, jednoczesnie kierujgcym sie w swej pracy zasadami etyki i prawa.

Studenci majg do wyboru 8 nastepujacych specjalnosci realizowanych w formie stacjonarne;:

Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo)

Gry i technologie internetowe

Internet Przedmiotéw

Przetwarzanie brzegowe

Software Engineering (Inzynieria oprogramowania)

ARl
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6. Systemy rozproszone i chmurowe

7. Sztuczna inteligencja

8. Technologie przetwarzania danych
Opisy specjalnosci prezentowane sq na stronie internetowe; uczelni:
https://www.put.poznan.pl/kierunek/informatyka — Drugi stopien stacjonarne.

Absolwent tych studiow, uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera, posiada kwalifikacje, tj. wiedze,
umiejetnosci i kompetencje, zdefiniowane w Uchwale Senatu w sprawie zatwierdzenia kierunkowych
efektow ksztatcenia dla studiow prowadzonych na Politechnice Poznanskiej nr 42/2016-2020 z dnia 24
kwietnia 2017 roku, pozwalajace na samodzielne rozwigzywanie probleméw informatycznych oraz szybkq
adaptacje do dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci informatycznej. Istotnym czynnikiem, ktory
wyrdznia kompetencje absolwenta studidéw Il stopnia na tle studiow inzynierskich | stopnia jest zdolnos¢
do przeprowadzenia analizy problemu badawczego, wszechstronna analiza state-of-the-art oraz dobér
odpowiednich narzedzi i metod realizacji zdefiniowanych zadan. Na tym etapie ksztatcenia szczegoinie
promowane jest samoksztatcenie i intuicja badawcza. Stanowi to podstawe do udziatu studentéw w pro-
wadzonych przez Instytut Informatyki badaniach naukowych. Wydziat Informatyki i Telekomunikacji PP
stara sie wspiera¢ rozwoj dziatalnosci naukowej studentéw przez stworzenie dobrych warunkéw funkcjo-
nowania kot naukowych. Ponadto Wydziat wspomaga réwniez rozwdj réznych innych form aktywnosci
pozanaukowej studentow, pamigtajac o tym, ze pracodawcy chetniej angazujg absolwentow aktywnych, z
pasjq i doSwiadczeniem w dziatalno$ci studenckiej, spotecznej i sportowej. Waznym atrybutem absolwen-
ta jest umiejetnoS¢ i nawyk samoksztatcenia — istotg ksztatcenia uniwersyteckiego jest przygotowanie
absolwenta do samodzielnej pracy. Studia drugiego stopnia na kierunku Informatyka zapewniajg zdobycie
szerokiej wiedzy z obszaru nowoczesnych technologii informatycznych. W tej kwestii, szczegdlny nacisk
ktadziony jest na analize¢ wymagan dla systemoéw informatycznych, modelowanie, projektowanie, imple-
mentowanie i zarzadzanie systemami informatycznymi. Tak jak w przypadku studiow | stopnia, w trakcie
tych studiow, stosujgc odpowiednie metody ksztatcenia, rozwijane sg tzw. kompetencje migkkie absol-
wentow, umiejetno$¢ zastosowania wiedzy i formutowania opinii, dyskusji ze specjalistami i niespecjali-
stami (w tym w jezyku angielskim na poziomie standardu B2+). Absolwenci sg takze przygotowani do
uczenia sie przez cate zycie.

Posiadane kwalifikacje zawodowe stanowig podstawe do zatrudnienia absolwenta studiow |l stopnia w
firmach informatycznych i innych oraz jednostkach administracji panstwowej m.in. jako: (1) pracownika
inzynieryjno-technicznego na stanowisku menadzera projektéw informatycznych, menadzera zespotow
informatycznych, analityka, projektanta, programisty, (2) projektanta, programisty i wdrozeniowca opro-
gramowania, ztozonych systeméw informatycznych i sieci komputerowych, (3) administratora systeméw
informatycznych (baz danych, systemow operacyjnych, sieci komputerowych, oprogramowania aplikacyj-
nego), (4) kierownika zespotéw programistycznych, (5) konsultanta w zakresie technologii informatycz-
nych, (6) pracownika naukowo-dydaktycznego w uczelniach wyzszych i jednostkach badawczych. Po
uzyskaniu uprawnien pedagogicznych absolwent moze takze podjgé prace nauczyciela informatyki.
Ukonczenie studiow magisterskich uprawnia do przystgpienia do rekrutacji na studia trzeciego stopnia.

Gwarantem wysokiego poziomu, jako$ci, nowoczesno$ci oraz innowacyjno$ci programu i procesu ksztat-
cenia oraz warunkéw w jakich jest realizowany, jest Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatce-
nia (WSZJK). Nowoczesnos¢ oraz innowacyjnos¢ programu sg wynikiem zaangazowania w ich przygo-
towanie i realizacje interesariuszy zewnetrznych (pracodawcéw), wewnetrznych (pracownikéw, studen-
tow) oraz wykorzystania wynikow prac naukowo-badawczych prowadzonych w Instytucie Informatyki.

Koncepcja, efekty uczenia sie oraz program ksztatcenia sg spéjne i innowacyjne oraz uwzgledniajg po-
trzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Sg one przedmiotem ciggtej konsultacji z interesariuszami
zewnetrznymi, tj. Radg Pracodawcéw (RP). Powotanie w roku 2012 RP stworzyto unikalng mozliwos¢
szybkiego i wtasciwego reagowania na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego przy opracowywa-
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niu koncepciji ksztatcenia, w tym jej profilu, celow i rozwoju tej koncepciji oraz efektdw uczenia sie i zmian
w programie ksztatcenia. Zgodnie z Wydziatowym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZJK),
prace rozwojowe nad programem uwzgledniajg sugestie RP. W ramach wybranych modutéw, wprowa-
dzono kilka cykli wyktadéw prowadzonych przez przedstawicieli firm wchodzacych w sktad RP (Allegro
Group, Atos IT Services, BCC Consulting, Cognifide, GSK Services, IBM Polska, ITelligence, Microsoft
Polska, Pearson/IOKI, Roche, Samsung, Sii, Wikia, Navi Expert, ConsData, GFT Group, a program stu-
diow Il stopnia rozszerzono o peten cykl wyktadoéw ,Nowoczesne technologie w zastosowaniach branzy
IT" prowadzonych w catosci przez przedstawicieli RP. Bezpo$rednie spotkanie z pracodawcami w ramach
tego przedmiotu oraz udziat studentéw w projektach realizowanych na rzecz firm pozwala na lepsze
przygotowanie absolwentéw do wejScia na rynek pracy. Zgodnie z WSZJK programy ksztatcenia lub
istotne zmiany w tych programach muszg by¢ zaopiniowane przez interesariuszy wewnetrznych, tj. Sa-
morzad Studentdw (dla studidw | i Il stopnia) oraz Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

Odpowiedzig na oczekiwania kandydatow i otoczenia przemystowego sg modyfikacje listy dostepnych
specjalnosci. Ostatnia modyfikacja miata miejsce w roku akademickim 2021/2022 gdy pojawity sie spe-
cjalno$ci Przetwarzanie brzegowe i Cyberbezpieczenstwo (Cybersecurity).

Powszechno$¢ urzadzen mobilnych i duze ilosci danych produkowanych w obszarze wielu dziedzin zycia
rodzg dzis koniecznos¢ efektywnego przetwarzania danych z wykorzystaniem najnowoczesniejszych
architektur sprzetowych. Ten multidyscyplinarny problem jest tematem nowej specjalno$ci Przetwarzanie
brzegowe. Specjalno$¢ jest konsekwencjg rozwoju tzw. przetwarzania w chmurze (ang. Cloud computing)
oraz tzw. przetwarzania we mgle (ang. Fog computing) z uzyciem wielu urzadzen pracujacych w sieci i
wyposazonych w nowoczesne sensory i interfejsy. Utworzenie nowej specjalnosci wynikato rowniez z
zapotrzebowania, jakie zgtaszat lokalny przemyst z sektora loT oraz najwieksze koncerny informatyczne
na absolwentow, ktorzy integrujg wiedze z obszaru wytwarzania oprogramowania z umiejetnosciami ob-
stugi roznych uktadow obliczeniowych. Absolwenci specjalizacji zdobedg przygotowanie zaréwno w za-
kresie inzynierii oprogramowania zorientowanej na efektywne wykorzystanie zasobow sprzetowych, jak i
w zakresie algorytméw opartych na sztucznej inteligencji i nowoczesnych metodach przetwarzania ma-
sywnych danych. Student zostanie zaznajomiony z technologiami i architekturami sprzetowymi stuzacymi
do szybkiego przetwarzania danych. Jest to mozliwe dzigki silnemu wsparciu przemystu przy realizaciji
specjalnosci Przetwarzanie brzegowe. Dzieki wsparciu firm zaangazowanych w utworzenie specjalno$ci,
laboratoria, w ktorych odbywac bedg sie zajecia, zostaty wyposazone w nowoczesne urzadzenia mikro-
procesorowe, procesory o rekonfigurowalnej architekturze, hybrydowe jednostki obliczeniowe i akcelera-
tory obliczen. Wspottworzenie specjalno$ci przez przemyst to takze udziat pracownikow firm z sektora loT
w realizacji zaje¢ dydaktycznych, projektow wdrozeniowych, wsparcie w realizacji prac dyplomowych oraz
organizacja drzwi otwartych w siedzibie gtéwnego partnera, Intel Technology Poland. Koncern oprécz
uzyczenia niezbednego sprzetu zaoferowat rowniez grant pt. New Curriculum at the Poznan University of
Technology ,Edge Computing”, w ramach ktérego opracowane zostaty materiaty dydaktyczne do pieciu
przedmiotdw przy wsparciu merytorycznym oséb z przemystu. Udziat otoczenia gospodarczego w proce-
sie ksztatcenia polega rowniez na regularnie organizowanych wyktadach plenarnych dla studentow, na
ktérych pracownicy zaangazowanych firm prezentujg najnowsze technologie oraz wyzwania, jakie aktual-
nie stawia rozwdj sprzetowej dyscypliny Informatyka.

W ramach Polityki Przemystowej Polski jednym z filaréw jest cyfryzacja. Jednym z kluczowych zadan
okreslonych w zakresie cyfryzacii jest realizacja dziatan zwigzanych z szeroko rozumianym cyberbez-
pieczenstwem. W strategii cyberbezpieczenstwa RP na lata 2019-2024 okre$lono pie¢ celéw szczego-
towych polityki rzadu: rozwdj krajowego systemu cyberbezpieczenstwa; podniesienie poziomu odporno-
$ci systeméw informacyjnych administracji publicznej i sektora prywatnego oraz osiggniecie zdoInoSci
do skutecznego zapobiegania i reagowania na incydenty; zwiekszanie potencjatu narodowego w zakre-
sie bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni; budowanie $wiadomosci i kompetencji spotecznych w zakresie
cyberbezpieczenstwa; zbudowanie silnej pozycji miedzynarodowej Rzeczypospolitej Polskiej w obsza-
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rze cyberbezpieczenstwa. Cyberbezpieczenstwo w Polsce jest branza, w ktérej mozna spodziewac sie
satysfakcjonujgcych zarobkdw i jasnej Sciezki kariery. Specjalno$¢ Cyberbezpieczenstwo realizowana
jest we wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi partnerami (Intel, Global Cybersecurity Institute Roche-
ster, Florida International University).

Tematyka specjalno$ci Cyberbezpieczenistwo wpisuje sie w najnowszg strategie RP na lata 2017-2022
[https:/lwww.gov.pl/web/cyfryzacja/strategia-cyberbezpieczenstwa-rzeczypospolitej-polskiej-na-lata-
2017-2022]. W dokumencie (p. 7.4) zapisano: ,Uczelnie bedg zachecane do tego, aby rozwijane byty
specjalizacje interdyscyplinarne obejmujace miedzy innymi zarzadzanie bezpieczenstwem informacii,
ochrong danych osobowych, ochrone wtasnosci intelektualnej w Internecie oraz zagadnienia zwigzane
z rozwojem nowych technologii i wyzwaniami, ktore sg tego pochodnymi”. Innym przyktadem wzrastaja-
cego znaczenia tej tematyki jest Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbezpieczen-
stwa. Ustawa nakfada nowe obowigzki w zakresie szeroko rozumianej ochrony danych na niektére
podmioty, w tym dostawcéw ustug cyfrowych. Popyt na specjalistéw z tej dziedziny na Swiecie, w UE i
Polsce ma tendencje rosngcg. Znaczna cze$¢ ofert pracy dla informatykow w Polsce [np.
http://pl.indeed.com] to oferty dla specjalistow z zakresu cyberbezpieczenstwa lub oferty pracy, w kto-
rych jednym z wymagan jest znajomo$¢ tematyki bezpieczenstwa w systemach informatycznych. Kie-
runki i specjalno$ci o tej tematyce sg tworzone i oferowane studentom innych wiodacych uczelni tech-
nicznych w Polsce. Absolwent specjalnosci Cyberbezpieczenstwo bedzie przygotowany do prowadze-
nia badan naukowych dotyczacych szeroko rozumianego bezpieczenstwa teleinformatycznego (projek-
towanie algorytmow kryptograficznych, protokotow, analiza i ocena bezpieczenstwa systemow, aplikacii,
sieci teleinformatycznych, Internetu Rzeczy, analizy zto$liwego oprogramowania czy aspektéw bezpie-
czenstwa zwigzanych z przetwarzaniem i przechowywaniem danych), a takze bedzie posiadat zaawan-
sowang wiedze praktyczng. Na wybrane wyktady zapraszani bedg specjali$ci z danej dziedziny.

W procesie ksztattowania koncepcji ksztatcenia i rozwoju tej koncepcji uczestniczyli interesariusze we-
wnetrzni i zewnetrzni:

o W roku 2016 byt realizowany wspolny projekt WI PP i firmy Capgemini — Consulting, Technology,
Outsourcing pt. ,Analiza profilu studenta Wydziatu Informatyki PP’. Celem projektu byta analiza i do-
stosowanie koncepcji i profilu kierunku Informatyka do aktualnych wymagan rynku pracy. Wyniki pro-
jektu umozliwity optymalizacje i dostosowanie programu studiéw do oczekiwan pracodawcéw. Takie
dziatania zwiekszajq szanse studentéw na podjecie pracy na interesujgcych stanowiskach.

e W latach 2016-18 przy opracowywaniu i aktualizowaniu koncepcji, efektow uczenia si¢ i programu
ksztatcenia przeprowadzono konsultacje, w ktérych uczestniczyly: Rada Pracodawcow WI PP, Sa-
morzad Studentéw oraz Wydziatowg Komisje ds. JakoSci Ksztatcenia dla kierunku Informatyka;

o Konsultacje te polegaty na przedstawieniu koncepcii, efektéw uczenia sie i programu ksztatcenia w/iw
interesariuszom na spotkaniach roboczych, ale korzystano réwniez z formy elektronicznej tych kon-
sultacii, tj. wymiany pogladéw drogg mailowa.

Koncepcja ksztatcenia oraz struktura i organizacja programu i procesu ksztatcenia na kierunku Informaty-
ka ktadzie szczegdlny nacisk na jego indywidualizacje oraz sprzyja krajowej i miedzynarodowej mobilno-
Sci studentow. Indywidualizacja ksztatcenia to stworzenie mozliwo$ci realizacji indywidualnego programu
studidéw, mozliwosci wyboru jednej sposrdd kilku specjalizacji na studiach Il stopnia, udziatu w pracach 10
két naukowych, powotanych zgodnie z zainteresowaniami studentdw, indywidualnego wyboru tematyki
prac dyplomowych, skorzystania z bogatej oferty modutdw obieralnych oraz szkolen i innych zaje¢ dodat-
kowych organizowanych przez Wydziat oraz Samorzad Studencki. Zostaty stworzone mechanizmy za-
pewniajgce, ze wybor dokonywany przez studentow w ramach modutdéw obieralnych jest kontrolowalny {j.
zagwarantowano, ze uzyskiwane efekty uczenia sie w ramach takiego modutu sg podobne i spojne, nie-
zaleznie od wybranego przez studenta przedmiotu. Moduty obieralne to przedmioty lub grupy przedmio-
tow, ktdre uwzgledniajg najnowsze trendy i zmiany zachodzace w dyscyplinie Informatyka oraz sg zorien-
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towane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, a w szczegdlnosci rynku pracy — w ten sposob
WIIT PP uwzglednia w koncepcji ksztatcenia postep w dyscyplinie Informatyka.

Wydziat ktadzie nacisk na internacjonalizacje ksztatcenia studentow, stwarzajac warunki do ich udziatu w
migdzynarodowych programach mobilnosci — stanowi to wazny element koncepcji ksztatcenia na kierun-
ku Informatyka. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia jest realizowane miedzy innymi przez udziat
studentow w programie ERASMUS+. Studenci majg réwniez mozliwos¢ wyjazddéw do zagranicznych
o$rodkéw akademickich w ramach CEEPUS (Central European Exchange Program for University Stud-
ies), IAESTE (The International Association for the Exchange of Students for Technical Experience),
MOST i ERASMUS MUNDUS. Internacjonalizacja ksztatcenia jest realizowana réwniez poprzez zaanga-
zowanie w proces ksztatcenia zagranicznych wyktadowcow akademickich (zajecia prowadzone w jezyku
angielskim). Temu celowi stuzyto rowniez wprowadzenie do programu ksztatcenia przedmiotow 2-
jezycznych, czyli przedmiotow, ktore sg realizowane zaréwno w jezyku polskim, jak i w angielskim.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji PP przywigzuje duzg wage do jako$ci bazy dydaktycznej wykorzy-
stywanej w procesie ksztatcenia. Dbato$¢ o wysokiej jakosci sprzet laboratoryjny i oprogramowanie wyko-
rzystywane do realizacji zajec¢ jest istotnym elementem Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztafcenia. Oprogramowanie stosowane na zajeciach w duzej cze$ci jest pozyskiwane w ramach korpo-
racyjnych programéw edukacyjnych, w ktorych na mocy podpisanych porozumien uczestniczy Uczelnia —
Microsoft IT Academy, Oracle Academy, Cisco Networking Academy.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Wydziat Informatyki PP (obecnie WIIT) wdrozyt juz w roku 2012 wewngtrzny system zapewnienia jako-
Sci ksztafcenia, uwzgledniajacy dziatania na rzecz doskonalenia jakosci ksztatcenia na prowadzonych
kierunkach studiow.

Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (WSZJK) ma kompleksowy charakter, tj. obejmu-
je wszystkie elementy sktadowe procesu ksztatcenia, w tym przepisy wewnetrzne, zasady i procedury
dotyczace:

e analizy przygotowania kandydatow na studia;

e oceny programow ksztatcenia, w tym zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania
programu ksztatcenia oraz sposobdw i zakresu jego biezacego monitorowania oraz okresowe-
go przegladu na wszystkich stopniach studiow, w tym ocene zgodnosci zaktadanych efektéw
uczenia sie z potrzebami rynku pracy (§ 4 strona 5 j.w.);

e oceny realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie, metod weryfikacji ich osiggania oraz procesu
ksztatcenia i jego jakosci, a takze przydatno$ci efektow uczenia sie na rynku pracy i w dalszym
ksztatceniu (§ 5 - strona 6 j.w.);

e innych dziatarh majacych na celu podniesienie jakoSci ksztatcenia (§ 6 — strona 9 j.w.);

e dziatan majacych na celu podniesienie jakosci systemu wsparcia studentow oraz posrednio
podniesienie jakosci ksztatcenia (§ 7 — strona 18 j.w.);

e dziatah majacych na celu rozwigzywanie sytuacji konfliktowych i eliminowanie zjawisk patolo-
gicznych (§ 8 — strona 19 j.w.);
e dziatan zwigzanych z doskonaleniem WSZJK (§ 9 - strona 21 j.w.).

Programy ksztatcenia lub istotne zmiany w tych programach sg opracowywane przez Wydziatowg Ko-
misje ds. JakoSci Ksztafcenia — Informatyka (WKJK) lub podkomisje WKJK. Waznym elementem prac w
trakcie projektowania programéw lub dokonywania w nich zmian sg konsultacje z interesariuszami ze-
wnetrznymi (Radg Pracodawcow) oraz wewnetrznymi (pracownikami i Samorzadem Studentéw). Pro-
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gramy ksztatcenia lub zmiany w nich dokonywane przed ich zaproponowaniem przez Rade Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji musza by¢ zaopiniowane przez:

e Samorzad Studentéw oraz WKJK, wedtug procedury nr 1 zdefiniowanej w ramach Wydziatowe-
go Systemu Zapewnienia JakoSci.

e Rade Pracodawcéw wedtug procedury nr 2 zdefiniowanej ramach WSZJK. Wydziatowy Petno-
mocnik ds. Jako$ci Ksztatcenia (WPJK) w trakcie procesu przygotowywania waznych zmian w
programach ksztatcenia — zmian majacych na celu odzwierciedlenie potrzeb rynku pracy w pro-
cesie ksztatcenia — zwraca sie do cztonkdéw Rady Pracodawcdéw WIIT PP z prosbg o wyrazenie
opinii o tych propozycjach, przede wszystkim pod katem dostosowywania procesu ksztatcenia
do potrzeb pracodawcow.

Procesy te mogg by¢ uzupetnione przez opcjonalng procedure nr 3 oceny zasadnosci przydziatu punk-
tow ECTS do poszczegoinych przedmiotow zdefiniowang w ramach (strona 43).

W konteks$cie zapewnienia jakosci ksztatcenia i zasad dokonywania zmian w programach, warto zwrdci¢
uwage na wspomniane juz wczesniej nastepujace dziatania:

o W roku 2016 byt realizowany wspolny projekt WI PP i firmy Capgemini — Consulting, Technology,
Outsourcing pt. ,Analiza profilu studenta Wydziatu Informatyki PP". Celem projektu byta analiza i do-
stosowanie koncepcji i programu kierunku Informatyka do aktualnych wymagan rynku pracy. Wyniki
projektu umozliwity optymalizacje i dostosowanie programu studidw do oczekiwan pracodawcow.
Takie dziatania zwiekszajg szanse studentow na podjecie pracy na interesujacych stanowiskach.

e W latach 2016-18 przy opracowywaniu i aktualizowaniu koncepcji, efektow i programu ksztatcenia
przeprowadzono konsultacje, w ktdrych uczestniczyly: Rada Pracodawcow, Samorzad Studentow
oraz Wydziatowa Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia dla kierunku Informatyka;

o Konsultacje te polegaty na przedstawieniu koncepcji, efektéw i programu ksztatcenia w/w interesa-
riuszom na spotkaniach roboczych, ale korzystano réwniez z formy elektronicznej tych konsultacii, ;.
wymiany pogladéw drogg mailowa.

Zapewnianie jakoSci programu ksztatcenia jest wspierane dodatkowo przez arkusze Excel, w ktorych
zdefiniowano programy ksztatcenia kierunku Informatyka. Opracowane jeszcze na Wydziale Informatyki
PP makra do tych arkuszy, analizujg realizacje wszystkich efektow uczenia sie dla danego kierunku i
stopnia studiow oraz weryfikujg poprawnos¢ parametréw godzinowych, rodzajéw zaje¢, punktow ECTS i
innych wymogow zawartych w rozporzadzeniu MNiSzW w sprawie warunkéw prowadzenia studidw.

Monitorowanie oraz okresowe przeglady programéw ksztatcenia s realizowane przez WKJK oraz przez
osoby odpowiedzialne za dane moduty ksztatcenia przed rozpoczeciem danego cyklu zaje¢ wg proce-
dury nr 4 w rozdziale Procedury obowigzujgce w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztafcenia. Celem tej procedury jest ocena aktualno$ci programu oraz uwzglednienie w programie
studiow najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki w zakresie poszczegoélnych modutéw ksztatcenia.

fajac przed rozpoczeciem roku akademickiego odpowiednig informacje do wszystkich oséb odpowie-
dzialnych za poszczegdine przedmioty. Osoby te dokonujgc przegladu sylabuséw (w pierwszej kolejno-
$ci szczegotowych efektdw uczenia sie, tresci ksztatcenia i piSmiennictwa) oraz tresci programowych
prezentowanych na zajeciach moga, jesli zachodzi taka potrzeba, korzysta¢ z uwag interesariuszy we-
wnetrznych (innych zainteresowanych wyktadowcéw oraz studentdw uczestniczacych w badaniach
ankietowych) i zewnetrznych. Po wprowadzeniu zmian w tresci sylabusa, jego nowa wersja jest zapisy-
wana do uczelnianego systemu kart ECTS i jest udostepniana studentom — odpowiednio do wprowa-
dzonych zmian uaktualniane sg wykfady i inne formy zaje¢ danego przedmiotu.

Ocena realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie, metod weryfikacji ich osiggania oraz procesu ksztat-
cenia i jego jakosci opiera sie na zasadach i procedurach zdefiniowanych w § 5 WSZJK. Inicjowana i
wykonywana przez Wydziatowego Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia analiza i ocena systemu wery-
fikacji efektow uczenia sie dotyczy nowo opracowywanych programéw ksztatcenia i jest przeprowadza-
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na pod katem sposobu realizacji programu, zaktadanych efektéw uczenia sie oraz metod weryfikacji
osigganych efektéw uczenia sig, ktore sg opisane w formie podsumowujgcej we wspomnianych wyzej
arkuszach z programami ksztatcenia (podano tam mozliwe sposoby weryfikowania efektow uczenia sie
w trakcie catego procesu ksztatcenia na danym kierunku, stopniu i formie studiow) oraz szczegétowo w
kartach ECTS poszczegdlnych przedmiotow.

Analize uzyskanych efektow uczenia sie wykonuje osoba odpowiedzialna za przedmiot wedtug procedu-
ry nr 5 — rozdziat Procedury obowigzujace w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia JakoSci
Ksztatcenia, realizowanej po pierwszej edycji przedmiotu lub okresowo lub po wprowadzeniu waznych
zmian w programie przedmiotu, ktére mogg mie¢ wptyw na osiggane efekty uczenia sie.

Dodatkowe wsparcie w procesie oceny osiggania efektow uczenia sie zapewnia system informatyczny
eProto. System ten zawiera modut analizy wynikow nauczania dla poszczegoinych przedmiotow i pro-
wadzacych na wszystkich stopniach i formach studiéw. System opracowany przez studentéw kierunku
Informatyka w ramach pracy inzynierskiej, generuje automatycznie na podstawie danych pamietanych w
bazie danych systemu eProto, rozktad ocen dla egzamindw oraz statystyki studentow przystepujacych
do egzamindw. Rozktady ocen sg prezentowane arkuszach Excel — w pierwszym arkuszu znajduje sie
tabela z ocenami ze wszystkich przedmiotéw na wybranym kierunku i stopniu studiéw, a w kolejnych
arkuszach histogramy dla konkretnych przedmiotéw. Analiza wynikéw nauczania jest przeprowadzana
po kazdej sesji egzaminacyjnej przez Prodziekana ds. Ksztatcenia. Analiza dotyczy skutecznosci stu-
diowania i osigganych wynikéw. Analizy te sg wykorzystywane w doskonaleniu procesu ksztatcenia — w
przypadku nieuzasadnionego podwyzszonego poziomu liczby negatywnych ocen wystawionych studen-
tom lub znaczacych odstepstw od normy w kwestii rozktadu ocen koncowych w ramach danego przed-
miotu, wdrazane sg dziatania naprawcze, ktérych wstepnym etapem jest rozmowa wyjasniajaca z pra-
cownikiem i ewentualnie hospitacja zajec.

Metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie opracowuije / koryguje odpowiedzialny za przedmiot w
oparciu o procedure nr 6 opracowywania egzaminéw / zaliczen sesyjnych — patrz rozdziat Procedury
obowigzujgce w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia — majacq na celu
standaryzacje wymagan oraz zapewnienie przejrzystosci i obiektywizmu formutowania ocen.

Przyjeto zatozenie, ze system sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie powi-
nien by¢ przejrzysty, zapewnia¢ rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ wynikow sprawdzania i oceniania, przejrzy-
stos¢ i obiektywizm formutowania ocen oraz powinien umozliwia¢ ocene stopnia osiggniecia przez stu-
dentow zaktadanych efektow uczenia sig, w tym w szczegolno$ci w zakresie pogtebionej wiedzy, umie-
jetno$ci prowadzenia badan naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci ba-
dawczej. System oceny osiggnie¢ studentéw jest zorientowany na proces uczenia sie, a wymagania w
nim okreslone sq standaryzowane, wg nastepujacych zatozen:

Ocena 2.0 3.0 3.5-4.0 45-50

Bardzo dobry po-
ziom znajomosci
Zadowalajgca zna- | tematu wykraczaja-
jomos¢ tematu. Zna | cy poza normy pro-
i rozumie rozwigza- | gramowe. Ma po-

Znajomo$¢ tematu
ograniczona do
koniecznego mini-
mum. Zna w pod-
stawowym zakresie

Brak odpowiedzi lub
bardzo ograniczona
znajomosc¢ tematu.
Kryteria | Nie zna w podsta-

wowym zakresie . nia omawianych gtebiong wiedze nt.
. omawiane zagad- ) .
omawianych za- o . problemdw. omawianych pro-
" nienia i ich rozwia- o
gadnien. : blemow i ich roz-
zania. o
wigzan.

Opiekun praktyk na podstawie dostarczonych przez studentéw dziennikéw praktyk, wykonuje po zakon-
czeniu danej edycji praktyk, analize zaktadanych i osigganych efektéw uczenia sie. Wyniki tej analizy
mogq by¢ wykorzystane przy nastepnej edyciji praktyk do skorygowania listy firm, w ktérych studenci
odbywajg praktyki.
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Analize uzyskiwanych efektow uczenia sie i metod weryfikacji ich osiggania, oprécz dziatarh wymienio-
nych wyzej, moze — je$li zachodzi taka potrzeba — uzupetniaC opinia sporzadzana przez koordynatora
przedmiotu po zakonczeniu sesji poprawkowej, na podstawie informacji uzyskanych od pozostatych
0sob prowadzacych przedmiot oraz opinia wybranych cztonkéw Rady Pracodawcow (po jej zasiegnieciu
przez WPJK drogg elektroniczng). Opinia przekazywana jest Wydziatowemu Petnomocnikowi ds. Jako-
Sci Ksztatcenia, ktory moze jg wykorzysta¢ do podjecia dziatan na rzecz doskonalenia programu ksztat-
cenia. Opinia ta, jesli jest przygotowywana, to powinna zawiera¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

czy forma zaje¢ (wyktad/lab./cw./proj./inne) jest wiadciwa?

e czy liczba godzin zaje¢ bezposrednich jest zbyt mata/za duza/wtasciwa?

e czy semestr realizacji przedmiotu jest wtadciwy?

o ktdre efekty, okreslone w sylabusie przedmiotu, sprawity studentom najwieksze problemy?

e oraz wnioski.
Analiza przydatnosci efektéw uczenia sie na rynku pracy jest realizowana wraz z przedstawiong powy-
Zej oceng programow ksztatcenia. Jak juz wspomniano wczesniej, Rada Pracodawcéw WIIT wyraza
swojg opinie na ten temat (procedura nr 2 zdefiniowana w ramach WSZJK) w trakcie procesu przygoto-
wywania waznych zmian w programach ksztatcenia — zmian majacych na celu odzwierciedlenie potrzeb
rynku pracy w procesie ksztatcenia. Ocena interesariuszy zewnetrznych jest wykorzystywana w dosko-

naleniu programu ksztatcenia — przyktady takich dziatan przedstawiono powyzej przy okazji omawiania
zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu ksztatcenia.

Inne dziatania majgce na celu podniesienie jakosci ksztatcenia oraz kontrole i doskonalenie realizacji
programu ksztatcenia obejmuja;

e cosemestralne ogdlnouczelniane ankiety studenckie oceny zajec i prowadzacych obejmujace | i
Il stopien studiow oraz zwigzane z tym procesem systemy:

— nagradzania wyktadowcow,
— hospitacji zajec,

e ocena dyscypliny prowadzenia zaje¢ i konsultacji, opcjonalnie w przypadku naptywajacych
skarg studentow,

o opcjonalne krotkie ankiety przeprowadzane przez nauczycieli akademickich we wtasnym zakre-
sie, w przypadku zaje¢ przypisanych do klasy ,obserwowalne” — ankieta zajeciowa umozliwia
szybka reakcje na uwagi studentdw,

e zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej poprzez:

— zdefiniowanie zasad obsady zaje¢ dydaktycznych,
— zdefiniowanie obowigzkéw prowadzacych zajecia,
— cosemestralne hospitacje zajec,

e obstuge procesu dyplomowania wg Scisle zdefiniowanych zasad i procedur,

e uwzglednianie w programie ksztatcenia wynikow monitorowania karier zawodowych absolwen-
tow.

ZwrdEmy uwage na wybrane elementy tego rozbudowanego systemu.

Na przetomie semestrow od blisko 20 lat na kierunku Informatyka przeprowadzane sg badania ankieto-
we (poprzedzone akcjg informacyjng) oceniajace kompleksowo wszystkie przedmioty i nauczycieli aka-
demickich. Aktualnie wykorzystywany kwestionariusz elektroniczny obejmuje grupy pytan dotyczace
organizacji, poziomu merytorycznego i sposobu prowadzenia zaje¢, stosunku prowadzacego do studen-
tow. Ankietowanie jest realizowane z wykorzystaniem systemu informatycznego eAnkieta opracowane-
go na Wydziale Informatyki PP, ktéry zapewnia anonimowos$¢, umozliwia analize wynikéw i generowa-
nie raportow.
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Jesli chodzi o sposoby wykorzystania wnioskéw z ocen nauczycieli akademickich dokonywanych przez
studentow, to wyniki ankietowania zaje¢ sg brane pod uwage przez Komisje Dziekanska ds. Nagrdd
przy rekomendowaniu Radzie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji pracownikéw kandydujacych do
Nagrody JM Rektora PP za osiggnigcia dydaktyczne oraz przez Wydziatowego Petnomocnika ds. Jako-
Sci Ksztatcenia przy opracowywaniu planu hospitacji zaje¢ w danym semestrze. Wyniki ankiet brane sg
rowniez pod uwage przy ocenie okresowej pracownikéw. W przypadku dtugotrwale powtarzajacych sie
negatywnych ocen, WPJK przeprowadza rozmowe wyjasniajacg z pracownikiem, a w przypadku braku
reakcji na zastrzezenia wnioskuje o odsuniecie pracownika od prowadzenia Zle ocenianych zajec.

Jak juz wspomniano wyzej, wnioski z ocen dokonywanych przez studentéw wykorzystuje sie réwniez w
procesie hospitacji zajec. Liste 0sob prowadzacy zajecia, kierowanych na hospitacje, okresla Wydziato-
wy Petnomocnik ds. Jako$ci Ksztatcenia na podstawie wynikdw ankiet, o ktérych mowa powyzej — pro-
ces hospitacji realizowany jest w odniesieniu do wybranych zajec, ktore w ankietach studenckich otrzy-
maty Srednig ocene ponizej progu ustalonego przez WPJK. Na WIIT realizowane sq dwie formy hospi-
tacji:

e klasyczne — wizytacja hospitowanych zaje¢ przez do$wiadczonych bardzo dobrze ocenianych
przez studentow;

e odwrotne — wykfadowcy, ktorych zajecia zostaty ocenione ponizej ustalonego progu, sq wysy-
fani na zajecia prowadzone przez doswiadczonych bardzo dobrze ocenianych przez studentow
wykfadowcow.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacii, je$li zachodzi taka potrzeba, uwzglednia w programie ksztatcenia
wyniki monitorowania karier zawodowych absolwentow. Wykorzystywane sg w tym celu nastepujace
narzedzia:

o W zbieraniu danych na temat ekonomicznych losow absolwentow WIIT PP wykorzystuje ogdl-
nopolski system monitorowania ELA dostepny pod adresem http://absolwenci.nauka.gov.pl —
gtéwnym Zzrodtem przedstawianych tam informacji sg dane pochodzace z systemu Zaktadu
Ubezpieczen Spotecznych oraz z systemu Pol-on;

o \Wydziat Informatyki i Telekomunikacji wykorzystuje do Sledzenia karier analizg prywatnych por-
tali absolwentow w serwisach spotecznosciowych, takich jak: LinkedIn, Facebook;

e Utworzono w serwisie LinkedIn grupe dla absolwentow Wydziatu.
W w/w mediach spoteczno$ciowych absolwenci kierunku Informatyka, oprocz tego, ze zamieszczajq
informacje o swoich sukcesach i szczeblach kariery zawodowej, to dzielg sie réwniez swoimi spostrze-
Zeniami dotyczacymi programu ksztatcenia. Uwagi absolwentéw zostaty w ostatnim okresie wykorzy-
stane np. do zmiany przedmiotéw na studiach pierwszego stopnia kierunku Informatyka: Podstawy pro-
gramowania (zastapiono go przedmiotem obieralnym: Podstawy programowania - Delphi | Podstawy

programowania - Python | Wprowadzenie do algorytmiki) oraz Bazy danych Il (zastapiony przez Zarzg-
dzania bazami SQL i No SQL).

Warto réwniez wspomnie¢ o wykonywanych dodatkowych badaniach wsrdd absolwentéw — ocena jako-
$ci ksztafcenia i elementow sktadowych procesu ksztatcenia.

Na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji funkcjonuje rozbudowany system ankietowania, ktérego
celem jest podniesienie jakosci systemu wsparcia studentéw oraz posrednio podniesienie jakoSci
ksztatcenia — obejmuje on ocene:

e bazy laboratoryjnej,

e warunkdw socjalnych (m.in. domy studenckie, stotdwki),

e obstugi administracyjnej,

e zasobdw i systemdw informacyjnych,

o stopnia zadowolenia studentow ze studidw,

e iinnych.
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Wykorzystuje sie tutaj system informatyczny generowania i przeprowadzania ankiet, opracowany spe-
cjalnie w tym celu na WI PP, przez studentdw | stopnia studiéw w ramach prac inzynierskich.

IV. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Ksztafcenie na kierunku Informatyka jest powigzane z nastepujacymi obszarami badan naukowych w
dyscyplinie Informatyka prowadzonych przez Instytut Informatyki:

Inteligencja sztuczna i obliczeniowa, obliczenia ewolucyjne
o Reprezentacje genetyczne w ewolucyjnej optymalizacji konstrukcji trojwymiarowych
o Metaheurystyki i obliczenia ewolucyjne (m.in. sterowane preferencjami)
e Automatyczna synteza programow
Uczenie maszynowe, optymalizacja ciagta i kombinatoryczna, jedno- i wielokryterialna
« Aktywne, gtebokie, ze wzmocnieniem, przyrostowe, ...
Klasyfikatory ztozone
Rozpoznawanie obrazow
Uczenie sie z danych o niezbalansowanych licznosciach klas
Uczenie sie z danych zawierajacych warto$ci brakujace
Optymalizacja w transporcie i logistyce
Optymalizacja w zarzadzaniu produkcjg
Optymalizacja aplikacji internetowych, e-commerce, dostarczania tresci
« Optymalizacja ewolucyjna i programowanie genetyczne, metaheurystyki
Szeregowanie zadan w systemach wieloprocesorowych
e Szeregowanie on-line — od teorii do praktyki: modele, algorytmy, eksperymenty
« Szeregowanie zadan w systemach z ograniczong dostepnoscig maszyn
o Szeregowanie obliczen réwnolegtych na komputerach duzej mocy i przetwarzania duzych wo-
lumendw danych
Inzynieria oprogramowania
e Zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania
e Inzynieria wymagan
o Pielegnacja oprogramowania
e Szacowanie pracochtonnosci

Jezyki programowania dla uzytkownikdw (ang. end-user programming)
Automatyzacja czynnosci programistycznych (ang. automated software eng.)
o Metody empiryczne w inzynierii wymagan
Programowanie wspotbiezne, rozproszone i rownolegte
e Rozproszona pamie¢ transakcyjna
o Ostatecznie spojna replikacja
o Synchronizacja deklaratywna
o Bezpieczne abstrakcje i jezyki programowania
« Automatyczna weryfikacja programow
o Ocena efektywnosci i planowanie wykonania obliczen réwnolegtych
Inteligentne systemy wspomagania decyzji, systemy adaptacyjne
e Metody wspomagania decyzji — wielokryterialnych, grupowych, w warunkach ryzyka
« Konstrukcja, modelowanie i uczenie si¢ preferencji (m.in. odporna regresja porzadkowa)
o Optymalizacja wielokryterialna
 Kliniczne systemy wspomagania decyz;i
Analiza i eksploracja danych oraz sieci spotecznosciowych
o Eksploracja strumieni danych
Analiza i eksploracja sieci spotecznosciowych
Modele mikro- i makro-ewolucji sieci spotecznosciowych
Analiza duzych wolumendw danych
Analiza danych biomedycznych
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Eksploracja ztozonych struktur danych: danych przestrzennych, graféw, szeregéw czasowych,
WWW

Systemy rekomendacyjne

Metody i algorytmy eksploracji danych dla wykrywania anomalii i naduzy¢

Modelowanie i wizualizacja danych i procesow

Mechanizmy przeptywu i rozprzestrzeniania sie informacji w sieciach spoteczno$ciowych
Teoretyczne aspekty ztozonych uktaddw sieciowych

Wptyw mechanizmdw spotecznosciowych na funkcjonowanie systemoéw informatycznych
Zagadnienia informatyki spoteczne;

Bazy danych, hurtownie danych i analityka biznesowa

Zarzadzanie ewolucjg architektury systemu hurtowni danych
Wydajno$¢ procesow ETL/ELT

Projektowanie proceséw ETL/ELT

Analiza danych sekwencyjnych punktowych i interwatowych
Inzynieria wymagan dla systemoéw klasy Business Intelligence
Analityka biznesowa dla Big Data

Bioinformatyka

Sztuczna inteligencja w analizie danych biomedycznych
Analiza danych NGS

Modelowanie i analiza ztozonych systemoéw biologicznych
Grafy i sieci w biologii

Ztozonosc¢ obliczen kwantowych

Modelowanie in silico struktur molekularnych
Wizualizacja w Swiecie mikro- i makroczgsteczek
Obliczenia réwnolegte w analizie danych NGS (sekwencjonowania nowej generacii)
Komputery DNA

Ztozonosc¢ obliczeniowa problemdw biologicznych
Algorytmy kwantowe

Informatyka sprzetowa

Akceleracja obliczen

Urzadzenia rekonfigurowalne

Mikrosystemy

Sprzetowe przetwarzanie sygnatoéw
Potprzewodnikowe uktady obliczeniowe CMOS
Przetwarzanie brzegowe

Urzadzenia mobilne

Fundamentalne problemy informatyki

Logika obliczeniowa

Algorytmy i struktury danych
Algorytmika praktyczna

Metody probabilistyczne
Architektura systeméw komputerowych
Badania operacyjne

Elementy analizy numerycznej
Komunikacja cztowiek-komputer
Systemy wbudowane

Aplikacje mobilne

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Cyberbezpieczenstwo i bezpieczenstwo teleinformatyczne

Analiza rozwigzan w zakresie cyberbezpieczenstwa

Projektowanie algorytmdw kryptograficznych (szyfry blokowe, funkcje skrétu, algorytmy lightwe-
ight dla loT)

Analiza algorytmdw i protokotow kryptograficznych
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o Analiza i ocena ryzyka w systemach teleinformatycznych

« Badanie efektywnosci rozwigzan zapewniajacych bezpieczenstwo systemow sterowania kom-
puterowego

Analiza i ocena bezpieczenstwa aplikacji

Analiza bezpieczenstwa urzadzen loT oraz przemystowego loT

Analiza metod i algorytmdw wykrywania ztosliwego oprogramowania

Ataki typu side-channel

Kryminalistyka cyfrowa oraz analiza zagrozen zwigzanych z wojng cybernetyczng

Analiza bezpieczenstwa i mozliwo$ci nowych technologii blockchain i inteligentnych kontraktow

Zagadnienia zwigzane z wyzej wymienionymi obszarami badan charakteryzuje kompleksowos¢, rozno-
rodnosc¢ i aktualnos¢ problematyki — sg one ujete w programie ksztatcenia, jak rowniez w tematyce prac
dyplomowych. Wyniki prowadzonych badan sg podstawg do wprowadzania nowych przedmiotow obieral-
nych oraz sg wykorzystywane przez wyktadowcow do uatrakcyjnienia tresci prezentowanych na zaje-
ciach, nabyta w trakcie badan wiedza sukcesywnie przenika do procesu dydaktycznego i jest nieustannie
aktualizowana. Zapewnia to mozliwo$¢ osiagniecia przez studentdéw efektdw uczenia sie w zakresie po-
gtebionej wiedzy, umiejetnosci prowadzenia badan oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatal-
nosci badawczej.

Badania naukowe przyczyniajg sie do umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia przez rozwijane kontak-
ty personalne i instytucjonalne, przeptyw wiedzy i know-how, wymiane materiatow naukowych i doswiad-
czen w zakresie prowadzenia badan. Waznym czynnikiem dla rozwoju naukowego i ksztattowania pro-
gramu studiéw na kierunku Informatyka jest fakt, ze bedac uczestnikiem projektdw miedzynarodowych
Instytut Informatyki uczestniczy w okreslaniu nowych kierunkéw badan. To pozwala na utrzymywanie sie
Instytutu Informatyki w Scistej czotowce osrodkow akademickich prowadzacych badania w dyscyplinie
Informatyka.

W wyniku realizacji komercyjnych projektow informatycznych i prac rozwojowych prowadzonych w Insty-
tucie Informatyki powstato sze$¢ firm typu spin-off, tj. NaviExpert, Itiner, AdvaCom, MLabs, CityNav
(Jakdojade) oraz Rightsoft sp. z 0.0., zatozonych i prowadzonych przez pracownikow Instytutu Informa-
tyki.

Podsumowujac: wspdipraca i badania naukowe z zagranicznymi o$rodkami i firmami majg bezposredni
wptyw na koncepcje, program i metody ksztatcenia na kierunku Informatyka — Instytut Informatyki prowa-
dzi wspotprace miedzynarodowg w sieci okoto 130 uniwersytetéw i innych osrodkow badawczych — lista
tych uczelni jest prezentowana na stronie wydziatu. Fakt uzyskania przez Wydziat Informatyki kategorii A,
jest odzwierciedleniem wyrdzniajacego sie potencjatu naukowo-badawczego oraz wyrdzniajacych sie
wynikéw badan naukowych prowadzonych w dyscyplinie Informatyka, do ktérej odnoszg sie efekty ucze-
nia sie ocenianego kierunku — $wiadczg o tym liczne miedzynarodowe i krajowe nagrody i wyrdznienia
pracownikow Instytutu Informatyki oraz wysokiej jakosci publikacje naukowe z listy JCR.

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajaceqo sie o przyjecie na studia

Rekrutacja kandydatdéw na studia odbywa sie wedtug wspdinych zasad obowigzujacych na Politechnice
Poznanskiej na podstawie uchwaty Senatu Akademickiego PP w sprawie warunkdw i trybu przyjmowa-
nia na | rok studiow. Warunki i tryb rekrutacji sq dostepne na stronie internetowej WIIT PP, na ktore;
prezentowane sg: postepowanie kwalifikacyjne, przepisy i wzory, limity rekrutacyjne, wymagane doku-
menty, wzory dokumentéw, harmonogram rekrutacji oraz najczesciej zadawane pytania przez kandyda-
tow i zasady potwierdzania efektéw uczenia.

O przyjecie na kierunek Informatyka studia stacjonarne Il stopnia mogg sie ubiega¢ kandydaci, ktérych
pierwszy stopien studiow zakonczyt sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera i w trakcie ktorych kan-
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dydat przyswoit sobie efekty uczenia sie zatwierdzone w Uchwale Nr 42 z dnia 24 kwietnia 2017 r. Se-
natu PP. Weryfikacja efektéw uczenia sie¢ wymaganych do podjecia studiéw Il stopnia realizowana jest
przez test kwalifikacyjny realizowany komputerowo w laboratoriach Instytutu Informatyki z wykorzysta-
niem wspomnianego powyzej systemu Tests Toolkit. Testy kwalifikacyjne weryfikujq gtownie wiedze
kandydata, natomiast umiejetnosci i kompetencje sg dodatkowo potwierdzane przez Srednig ocen uzy-
skang w toku studidéw. Szczegdtowe wymagania i opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiega-
jacego sie na studia znajduje sie na stronie uczelni (https://www.put.poznan.pl/rekrutacja/szczegolowe-
wymagania-I-st). Studenci w procesie rekrutacji sktadajg preferencje wyboru specjalnosci. O przyjeciu
na dang specjalno$¢ na studia stacjonarmne Il stopnia decyduje, w ramach ustalonego limitu, pozycja
kandydata na liscie rankingowej, sporzadzonej na podstawie wynikdw testu kwalifikacyjnego (70%
punktow) i Sredniej ocen ze studiow | stopnia (30% punktdw). Lista specjalno$ci oferowanych w danym
roku akademickim dla obu form studiéw prezentowana jest w serwisie internetowym Wydziatu. Urucho-
mienie danej specjalnosci jest zalezne od liczby zainteresowanych kandydatéw (min. 15 oséb). Rekru-
tacja kandydatow odbywa sie centralnie drogg elektroniczng poprzez system rekrutacji kandydatéw na
studia — Ksantypa, a nastepnie przez wewnatrz uczelniany system Myrto (oba systemy opracowane na
Wydziale Informatyki PP).

Mozliwosci i sposob przyjmowania studentéw z innych uczelni okre$la Par. 15 Regulaminu studiow
pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki PP Uchwatg Nr 43/2020-2024 z dnia
31 maja 2021 r.

Warunki i zasady uznawania efektéw i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w procesie
ksztatcenia w Politechnice Poznanskiej okre$la Regulamin studiow — sg one zgodne z europejskimi
zasadami systemu ECTS. Warto tutaj dodac, ze na WIIiT obowigzuje staty harmonogram sesji egzami-
nacyjnej opracowany przez pracownikdw dziekanatu, przy udziale wyktadowcow i Samorzadu Studen-
tow.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:
Nalezy podac:
a) imiona i nazwisko,
b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez
niego zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic¢ dla
niego podstawowe miejsce pracy,

Tabela 6.1 Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych 0sob, proponowanych do prowadzenia zaje¢

Czy Politechnika
Imie i nazwisko prowadza- | Jednostka Politechniki Poznariskiej / Pracownik Data zgtrudnllenla Po;nanska sta-
w Politechnice nowi podstawowe
cego zewngtrzny L "
Poznanskie; miejsce pracy?
(TAKINIE)
Maciej Antczak Instytut Informatyki 01.10.2005 Tak
Ariel Antonowicz Instytut Informatyki 01.10.2016 Tak
Michat Apolinarski Instytut Informatyki 01.10.2008 Tak
Jarostaw Bak Instytut Informatyki 15.11.2006 Tak
Tomasz Bilski Instytut Informatyki 21.10.1985 Tak
Pawet Boinski Instytut Informatyki 01.10.2009 Tak
Marcin Borowski Instytut Informatyki 01.09.2009 Tak
Dariusz Brzezifiski Instytut Informatyki 01.10.2010 Tak
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Jerzy Brzezinski Instytut Informatyki 23.07.2019 Tak
Krystyna Ciesielska Centrum Jezykéw i Komunikacji 01.11.1986 Tak
Maciej Drozdowski Instytut Informatyki 01.10.1987 Tak
Mariusz Gtabowski Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.1997 Tak
Marek Gostawski Dziat Rozwoju Oprogramowania 23.09.2002 Nie dotyczy
Anna Gorska Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.10.2005 Tak
Anna Grocholewska-Czuryto Instytut Informatyki 23.03.1992 Tak
Stawomir Hanczewski Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.2001 Tak
Ewa Hotubowicz Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.10.1984 Tak
Damian Huderek Instytut Informatyki 01.10.2018 Nie
Krzysztof Jankiewicz Instytut Informatyki 01.03.1996 Tak
Andrzej Jaszkiewicz Instytut Informatyki 02.04.1990 Tak
Juliusz Jezierski Instytut Informatyki 01.10.1992 Tak
Joanna Jozefowska Instytut Informatyki 01.12.1983 Tak
Mitosz Kadzirski Instytut Informatyki 01.10.2009 Tak
Michat Kalewski Instytut Informatyki 01.10.2003 Tak
Rafat Klaus Instytut Informatyki 01.10.1987 Tak
Tadeusz Kobus Instytut Informatyki 01.03.2015 Tak
Anna Kobusinska Instytut Informatyki 01.10.1999 Tak
Maciej Kokocinski Instytut Informatyki 01.03.2015 Tak
Maciej Komosinski Instytut Informatyki 01.10.1998 Tak
Matgorzata Konopko Centrum Jezykéw i Komunikacji 01.10.2006 Tak
Sylwia Kopczynska Instytut Informatyki 01.10.2013 Tak
Tomasz Koszlajda Instytut Informatyki 01.03.1985 Tak
Wojciech Kottowski Instytut Informatyki 01.10.2008 Tak
Krzysztof Krawiec Instytut Informatyki 01.09.1993 Tak
Marek Kropidtowski Instytut Informatyki 01.10.1999 Tak
Mateusz Lango Instytut Informatyki 01.10.2016 Tak
Agnieszka Lawrynowicz Instytut Informatyki 01.01.2003 Tak
Piotr Lukasiak Instytut Informatyki 01.01.2004 Tak
Ewa Lukasik Instytut Informatyki 01.10.1984 Tak
Tomasz tukaszewski Instytut Informatyki 01.10.1994 Tak
Michat Mackowiak Instytut Informatyki 01.10.2018 Tak
Jakub Marszatkowski Instytut Informatyki 01.10.2013 Tak
Jedrzej Marszatkowski Instytut Informatyki 02.06.2014 Nie dotyczy
Magdalena Martyn Instytut Informatyki 01.10.2019 Tak
Anna Martynow Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.10.2016 Tak
Katarzyna Matuszak Centrum Jezykéw i Komunikacji 01.10.2006 Tak
Nuala Mederski Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.10.2016 Tak
Michat Melosik Instytut Informatyki 01.10.2009 Tak
Marek Michalski Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.01.2003 Tak
Roman Mielcarek Instytut Informatyki 18.11.2014 Tak
Rafat Mierzwiak Instytut Inzynierii Bezpieczenistwa i Jakosci 07.11.2017 Tak
Marek Mika Instytut Informatyki 01.10.1994 Tak
Piotr Miklosik Instytut Informatyki / Dziekanat WIiT 10.09.2004 Nie dotyczy
Mikotfaj Morzy Instytut Informatyki 01.02.2000 Tak
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Tadeusz Morzy Instytut Informatyki 01.07.1983 Tak
Beata Mrugalska Instytut Inzynierii Bezpieczenstwa i Jakosci 01.03.2009 Tak
Jedrzej Musiat Instytut Informatyki 01.10.2013 Tak
Mariusz Naumowicz Instytut Informatyki 01.10.2009 Tak
Jerzy Nawrocki Instytut Informatyki 01.10.1980 Tak
Btazej Nowak Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.2020 Tak
Mariusz Nowak Instytut Informatyki 01.10.1999 Tak
Michat Nowicki Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowej 01.10.2014 Tak
Mirostaw Ochodek Instytut Informatyki 01.10.2008 Tak
Beata Olszewska Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.10.1992 Tak
Grzegorz Pawlak Instytut Informatyki 20.02.1990 Tak
Tomasz Pawlak Instytut Informatyki 01.10.2015 Tak
Rafat Rozycki Instytut Informatyki 01.10.1994 Tak
James Shanahan Centrum Jezykéw i Komunikacji 01.10.2021 Tak
Rafat Skowronski Instytut Informatyki 01.10.2022 Tak
Piotr Skrzypczynski Instytut Robotyki i Inteligenciji Maszynowe;j 01.10.1993 Tak
Cezary Sobaniec Instytut Informatyki 01.11.1996 Tak
Mikotaj Sobczak Instytut Informatyki 01.11.1996 Tak
Maciej Sobieraj Instytut Informatyki 01.10.2015 Tak
Magdalena Sroczan Instytut Informatyki 01.10.2021 Tak
Jerzy Stefanowski Instytut Informatyki 01.10.1987 Tak
Robert Susmaga Instytut Informatyki 01.10.1994 Tak
Szymon Szczesny Instytut Informatyki 01.10.2008 Tak
Andrzej Szwabe Instytut Informatyki 01.06.2009 Tak
Michat Szychowiak Instytut Informatyki 01.10.1994 Tak
Pawet Sniatata Instytut Informatyki 01.10.1990 Tak
Adam Turkot Instytut Automatyki i Robotyki 01.10.1998 Tak
Andrzej Urbanski Instytut Informatyki 01.10.2001 Tak
Grzegorz Waligéra Instytut Informatyki 01.10.1994 Tak
Bartosz Walter Instytut Informatyki 01.10.2000 Tak
Dariusz Wawrzyniak Instytut Informatyki 01.11.1993 Tak
Joanna Weissenberg Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.2017 Tak
Michat Weissenberg Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.2020 Tak
Szymon Wilk Instytut Informatyki 01.10.1997 Tak
Adam Wojciechowski Instytut Informatyki 01.10.1995 Tak
Marek Wojciechowski Instytut Informatyki 01.03.1996 Tak
Pawet Wojciechowski Instytut Informatyki 01.09.2009 Tak
Pawet T. Wojciechowski Instytut Informatyki 01.11.2005 Tak
Jakub Wozniak Instytut Informatyki 08.10.2021 Nie
Robert Wrembel Instytut Informatyki 01.10.1996 Tak
Maciej Zakrzewicz Instytut Informatyki 01.09.1994 Tak
Przemystaw Zakrzewski Instytut Informatyki 01.02.1996 Tak
Piotr Zwierzykowski Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.1995 Tak
Mariusz Zal Instytut Sieci Teleinformatycznych 01.10.1996 Tak
Tomasz Zok Instytut Informatyki 01.11.2018 Tak
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c) w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dy-
daktycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia
zawodowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdza-
Jjace posiadanie kompetencji i do$wiadczenia pozwalajgcych na prawidtowg realizacje zajec.

- zatacznik charakterystyka kadry_Inf 2st stac.docx

Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, propono-

wanych do prowadzenia zajec:

Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zaje¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni ja-
ko podstawowym miejscu pracy,

b) zajec ksztattujgcych umiejetno$ci praktyczne w ramach studiéw o profilu praktycznym lub zajec
Zwigzanych z prowadzong w uczelni dziafalno$cig naukowg w ramach studiow o profilu ogol-
noakademickim,

Tabela 6.2 Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, propo-
nowanych do prowadzenia zaje¢

Liczba godzin zajeé Liczba godzin zajgé
Liczba przydzielo- ksztattujacych zwigzanych z prowadzong,
Imie i nazwisko prowadzacego nych godzin zaje¢ | umiejetnosci praktyczne w Uczelni dziatalno$cig
na kierunku (dotyczy profilu naukowg (dotyczy profilu
praktycznego) ogolnoakademickiego)
Maciej Antczak 30 - 0
Ariel Antonowicz 75 - 0
Michat Apolinarski 420 - 45
Jarostaw Bak 45 - 15
Tomasz Bilski 30 - 0
Pawet Boinski 75 - 75
Marcin Borowski 180 - 0
Dariusz Brzezinski 60 - 60
Jerzy Brzezinski 90 - 920
Krystyna Ciesielska 150 - 60
Maciej Drozdowski 90 - 2
Mariusz Gtabowski 137 - 45
Marek Gostawski 60 - 0
Anna Gorska 100 - 0
Anna Grocholewska-Czuryto 225 - 150
Stawomir Hanczewski 90 - 0
Ewa Hotubowicz 90 - 0
Damian Huderek 215 - 60
Krzysztof Jankiewicz 180 - 0
Andrzej Jaszkiewicz 48 - 48
Juliusz Jezierski 285 - 180
Joanna Jozefowska 45 - 30
Mitosz Kadzinski 30 - 30
Michat Kalewski 105 - 0
Rafat Klaus 210 - 90
Tadeusz Kobus 30 - 0
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Anna Kobusiniska 45 45
Maciej Kokociriski 30 30
Maciej Komosinski 110

Malgorzata Konopko 60

Sylwia Kopczynska 180 60
Tomasz Koszlajda 80 0
Wojciech Kottowski 32 32
Krzysztof Krawiec 180 180
Marek Kropidtowski 200 80
Mateusz Lango 108 78
Agnieszka tawrynowicz 32 0
Piotr Lukasiak 105 0
Ewa Lukasik 155 155
Tomasz tukaszewski 210 120
Michat Mackowiak 65 50
Jakub Marszatkowski 90 90
Jedrzej Marszatkowski 60 60
Magdalena Martyn 60 60
Anna Martynow 60 0
Katarzyna Matuszak 130 0
Nuala Mederski 90 0
Michat Melosik 90 90
Marek Michalski 125 0
Roman Mielcarek 75 0
Rafat Mierzwiak 32

Marek Mika 30

Piotr Miklosik 90 10
Mikotaj Morzy 230 198
Tadeusz Morzy 120 120
Beata Mrugalska 8 0
Jedrzej Musiat 90 0
Mariusz Naumowicz 355 60
Jerzy Nawrocki 100 80
Btazej Nowak 60 0
Mariusz Nowak 187,5 187,5
Michat Nowicki 60 0
Mirostaw Ochodek 105 30
Beata Olszewska 100 0
Grzegorz Pawlak 140 50
Tomasz Pawlak 60 0
Rafat Rozycki 30 30
James Shanahan 60

Rafat Skowronski 40

Piotr Skrzypczynski 30

Cezary Sobaniec 290 105
Mikotaj Sobczak 210 90
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Maciej Sobieraj 182 - 45
Magdalena Sroczan 165 - 60
Jerzy Stefanowski 75 - 45
Robert Susmaga 78 - 30
Szymon Szczesny 155 - 80
Andrzej Szwabe 90 - 90
Michat Szychowiak 300 - 150
Pawet Sniatata 76 R 45
Adam Turkot 170 - 170
Andrzej Urbanski 45 - 45
Grzegorz Waligéra 105 - 60
Bartosz Walter 145 - 85
Dariusz Wawrzyniak 90 - 0
Joanna Weissenberg 60 - 30
Michat Weissenberg 60 -

Szymon Wilk 30 - 0
Adam Wojciechowski 140 - 95
Marek Wojciechowski 160 - 0
Pawet Wojciechowski 105 -

Pawet T. Wojciechowski 90 - 90
Jakub Wozniak 150 - 0
Robert Wrembel 190 - 190
Maciej Zakrzewicz 90 - 20
Przemystaw Zakrzewski 67,5 - 67,5
Piotr Zwierzykowski 15 - 0
Mariusz Zal 60 - 0
Tomasz Zok 60 . 0

c) przewidywanag liczbe studentow.
Szczegotowy przydziat przedmiotéw i form zaje¢ do prowadzacych wraz z przewidywang liczbg
studentow zawiera zatacznik wykaz nauczycieli z przydziatem i wymiarem zajec_Inf 2st stac.xIsx.

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposaze-
nia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia — zatacznik opis infrastruktury.pdf

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegé6lnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica — zatacznik zasoby Biblioteki PP.pdf

VII. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia — zatgczone pliki z programami studiow (INF_2_st_*(stac) 2023.xIsx) oraz
ponizsze tabele

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych (zastosowane oznaczenia:
O - ogotem, W - wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktow ECTS,
E - egzamin)



Specjalnosé: Cybersecurity (Cyberbezpieczenstwo)

. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu 0 | W | c | L | P ECTS E
SEMESTR |
1 Wprowadzenle dolcyberbezpleczenstwa (Introduc- 60 30 30 5 E
tion to Cybersecurity)
2 | Kryptografia i podstawy kryptognallzy (Cryptogra- 75 30 15 30 6 E
phy and Basics of Cryptanalysis)
3 | (nauki spoteczne) Innowacyjnos¢ i kreatywne my- 4 1
$lenie (Innovation and Creative Thinking) 5 30 5 3
4 | Zaawansowane bezpieczenstwo systemow kompu- 60 1 4
terowych (Advanced System Security) 5 5 5
5 | Bezpieczenstwo funkcjonalne (Functional Safety) 45 30 15 3
6 | Technologia Blockchain i obliczenia kwantowe
(Blockchain Technology and Quantum Computa- 30 15 15 2
tions)
7 | Informatyka $ledcza (Digital Forensics) 15 15 1
8 | Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych (Wireless
Communication Security) 45 30 15 3
9 | Komunikacja w jezyku angielskim (Communication
in English)/ Jezyk polski (Polish) 30 30 2
10 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP (Basic health
and safety training) 4 4 0
Razem w semestrze I: | 409 | 199 | 60 | 150 | 0 30 2
SEMESTRII
1 | Bezpieczenstwo aplikacji (Application Security) 60 15 45 5 E
2 | Bezpieczenstwo sieci (Network Security) 60 15 45 5 E
3 | Bezpieczenstwo systemow loT (loT Security) 75 30 30 15 6 E
4 | Ataki typu Side-channel (Side-channel Attacks) 30 15 15 2
5 | Mechanizmy naruszen i zapewnienia bezpieczen-
stwa w Chmurze i Centrach Danych i bezpieczen-
stwo sieci definiowanych programowo (Mechanisms | 5q 20 30 4
of Violations and Ensuring Security in Cloud and
DC and Security of Software-Defined Networks)
6 | Pracownia badawczo-problemowa (Research Lab) 45 45 2
7 | Seminarium przeddyplomowe (Pre Diploma Semi-
nar) 30 30 2
8 | Bezpieczenstwo analiz Big Data (Security of Big
Data Analytics) 45 15 30 2
9 | Pisanie prac naukowo-technicznych (Scientific and 30 30 )
Technical Writing)
Razem w semestrze Il: | 425 | 110 | 30 | 195 | 90 30 3
SEMESTRII
1 | Seminarium dyplomowe (Diploma Seminar) 30 30 2
2 | Zastosowania sztucznej inteligencji w branzy IT
(Applications of Artificial Intelligence in IT) 30 30 1
3 | Zarzadzanie bezpieczenstwem systeméw IT oraz
testy penetracyjne (Information Systems Security 90 30 30 30 6
Management and Penetration Testing)
4 | Przygotowanie pracy magisterskiej (Master's Thesis
. 60 60 15
Preparation)
5 |Analiza z+osl|wego oprogramowania (Malicious 45 15 30 4
Software Analysis)
6 | (nauki humanistyczne): Komunikacja interpersonal-
na (Interpersonal Communication) 30 10 | 20 2
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Razem w semestrze Ill: | 285 85 | 20 60 | 120 30
Razem: | 1119 | 394 | 110 | 405 | 210 90
Specjalnosé: Gry i technologie internetowe
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu o [wlc L ]p ECTS
SEMESTRI|
1 | Zarzadzanie aplikacjami internetowymi 60 30 30 5
2 | E-commerce 60 30 30 5
3 | Projektowanie gier komputerowych 60 30 30 5
4 | Systemy mobilne 60 30 30 5
5 | Frontend Development 60 30 30 4
6 | Analiza rynkéw finansowych 30 15 15 2
7 lKomun.|kaCJa w jezyku angielskim (Communication 30 30 2
in English)
8 | Zarzadzanie projektami 30 20 10 2
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze I:| 394 | 189 | 40 | 165 0 30
SEMESTRII
1 | Systemy zarzadzania trescig 60 30 30 4
2 | Ocena efektywnosci systeméw komputerowych 60 30 30 5
3 | Przedmiot obieralny 1 50 20 30 4
3a | Zastosowania informatyki w logistyce
3b | Produkt cyfrowy
4 | Inzynieria biznesowa 60 30 30 5
5 | Programowanie gier 60 15 45 5
Nowoczesne technologie informatyczne w zastoso-
6 . . 30 30 1
waniach branzy IT
7 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45 2
8 P|san|g prac ngukowo-techmcznych (Scientific and 30 30 9
Technical Writing)
9 | Seminarium przeddyplomowe 30 30 2
Razem w semestrze Il:| 425 | 155 | 30 | 165 | 75 30
SEMESTRII
1 | Systemy chmurowe 60 30 30 4
2 | e-Marketing 45 15 30 2
3 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
4 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 15
5 | Przedmiot obieralny 2 (nauki spoteczne) 45 30 15 3
5a | Marketing i elementy kompetencji menedzerskich
5b | Innowacyjnosé i kreatywne myslenie
6 (nauki humanistyczne): Komumkaqa interpersonal- 30 10 | 20 9
na (Interpersonal Communication)
7 | Bogate aplikacje internetowe 30 15 15 2
Razem w semestrze Ill: | 300 | 100 | 35 75 90 30
Razem: | 1119 | 444 | 105 | 405 | 165 90
Specjalnosé: Internet Przedmiotéw
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu o [w]c [L]|p ECTS
SEMESTR |
1 PrOJektowgnlg systemow wbudowanych dla Interne- 55 15 20 20 5
tu Przedmiotow

44



2 Erqektowame systemow i aplikacji mobilnych oraz 75 30 15 30 6
internetowych
3 | Inteligentne systemy sterowania 45 15 30 4
Programowanie i transmisja cyfrowa w sterowni-
4 kach PLC 45 15 30 3
5 Analiza _dapych i sieci semantyczne dla Internetu 60 30 30 5
Przedmiotow
6 | Zaawansowane technologie baz danych 45 15 30 3
7 | Zarzadzanie projektami 30 15 15 2
8 Komun]kaCJa w jezyku angielskim (Communication 30 30 9
in English)
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze |:| 389 | 139 | 30 | 155 | 65 30
SEMESTRII
1 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45 2
2 | Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe 45 15 30 4
3 | Inteligentne domy i budynki 60 30 30 6
4 | Bezprzewodowe sieci komputerowe 35 15 20 3
5 | Uczenie maszynowe dla Internetu Przedmiotéw 60 30 30 5
6 In.terngt Pr"zedmiotc'?w w monitorowaniu i 60 30 30 5
wizualizacji procesow
Nowoczesne technologie informatyczne w zastoso-
7 . . 30 30 1
waniach branzy IT
8 Plsamg prac pgukowo-technlcznych (Scientific and 30 30 9
Technical Writing)
9 | Seminarium przeddyplomowe 30 30 2
Razem w semestrze Il: | 395 | 150 | 30 | 140 | 75 30
SEMESTRIII
1 | Systemy automatycznej identyfikacji 60 30 30 3
2 | Przedmiot obieralny (nauki spoteczne) 45 30 15 3
2a | Marketing i elementy kompetencji menedzerskich
2b | Innowacyjno$¢ i kreatywne myslenie
3 | Bezpieczeristwo w Internecie Przedmiotow 60 30 30 3
4 Technologie mult!mgdlalne i biometryczne dla 50 20 30 9
Internetu Przedmiotow
5 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
6 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 15
7 (nauki humanistyczne): Komuqikacja interpersonal- 30 10 20 9
na (Interpersonal Communication)
Razem w semestrze lll: | 335 | 120 | 35 90 90 30
Razem: | 1119 | 409 | 95 | 385 | 230 90
Specjalnosé: Przetwarzanie brzegowe
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu 0 wWlc|L]|P ECTS
SEMESTR |
1 | Architektura systemow brzegowych 60 30 30 5
2 | Widzenie komputerowe 60 30 30 5
3 | Specjalizowane uktady obliczeniowe 50 20 30 4
4 | Podstawy gtebokich sieci neuronowych 50 20 30 4
5 | Wprowadzenie do systeméw chmurowych 60 30 30 4
6 | Narzedzia projektowania mikrosystemow 45 15 30 4
7 .Komun.|kaCJa w jezyku angielskim (Communication 20 30 9
in English)
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8 | Zarzadzanie projektami 30 20 10 2
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze I:| 389 | 169 | 40 | 180 0 30
SEMESTRII
1 | Kryptografia w systemach brzegowych 60 30 30 5
2 | Przetwarzanie brzegowe w aplikacjach wizyjnych 60 30 30 5
3 Z})f\?vt:rr]r;yé r?peracyjne i aplikacje dla Systeméw Wbu- 45 15 15 15 4
4 | Projekt wdrozeniowy 30 30 2
Pisanie prac naukowo-technicznych (Scientific and
5 | Tochmienl Writing) vent 30 30 2
Nowoczesne technologie informatyczne w
6 zastosowaniach branzy IT 30 30 !
7 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45 2
8 | Przetwarzanie danych z wykorzystaniem GPU 50 20 15 15 4
9 | Sterowniki dla systemu Linux 30 15 15 3
10 | Seminarium przeddyplomowe 30 30 2
Razem w semestrze Il: | 410 | 140 | 30 | 105 | 135 30
SEMESTRII
1 | Techniki emulaciji 30 15 15 1
2 | Przedmiot obieralny (nauki spoteczne) 45 30 15 3
2a | Marketing i elementy kompetencji menedzerskich
2b | Innowacyjnos¢ i kreatywne myslenie
3 (nauki humanistyczne): Komuqikacja interpersonal- 30 10 | 20 9
na (Interpersonal Communication)
4 | Systemy oprogramowania uktadowego 80 30 30 20 5
5 'rl]'}r,?dy badawcze w przetwarzaniu neuromorficz- 30 15 15 1
Inzynieria oprogramowania dla systeméw wbudo-
6 wanych i mobilnych 15 15 !
7 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
8 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 15
Razem w semestrze lll: | 320 | 100 | 35 60 | 125 30
Razem: | 1119 | 409 | 105 | 345 | 260 90
Specjalnosé: Software Engineering (Inzynieria oprogramowania)
L.p. Nazwa przedmiotu 0 | valcz|b a god|z|n L | P ECTS
SEMESTRI|
Projektowanie i modelowanie oprogramowania
! (Sothware Design and ModelingF)) ’ 60 30 30 4
2 | Zarzadzanie projektami (Project Management) 60 20 10 30 4
3 Studio rozwoj.u oprogramowania 1 (Software Deve- 75 75 6
lopment Studio 1)
4 Tgchnologle rozwoju oprogramowania (Technolo- 60 30 30 6
gies of Software Development)
5 | Wydajno$¢ baz danych (Database Performance) 60 30 30 5
6 .Komun.ikacja w jezyku apgielgkim (Communication 30 30 9
in English) / Jezyk polski (Polish)
7 Podstawowe szkolenie z zakresu BHP (Basic health 4 4 0
and safety training)
Nowe trendy technologii multimedialnych (New
8 Trends in M}:JItimedia ?echnologies) vent 45 15 30 3
Razem w semestrze I:| 394 | 114 | 40 | 105 | 135 30

SEMESTR I
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Architektura i weryfikacja oprogramowania (Softwa-

1 re Architecture and Verification) 60 30 30 S
9 Studio rozwoju oprogramowania 2 (Software Deve- 75 75 6
lopment Studio 2)
3 Ewoluqa i pmlegpaqa oprogramowania (Software 75 30 30 15 6
Evolution and Maintenance)
4 ?:rr)mnanum przeddyplomowe (Pre-diploma Semi- 30 30 9
Zarzadzanie jakoScig i eksperymentalna inzynieria
5 | oprogramowania (Quality Management and Expe- 60 60 5
rimental Software Engineering)
6 erCat;:ownla badawczo-problemowa (Research Pro- 45 45 2
7 Pisanig prac ngukowo-technicznych (Scientific and 30 30 9
Technical Writing)
8 | Oprogramowanie w branzy finansowej (Software in
FinTech) 45 | 15 0 2
Razem w semestrze Il: | 420 75 | 30 60 | 255 30
SEMESTRIII
1 | Seminarium dyplomowe (Diploma Seminar) 30 30 2
2 | Informatyka w administracji (IT in Administration) 50 20 30 3
3 | Frontend Development 60 30 30 4
4 Przygotoyvanle pracy magisterskiej (Master's Thesis 60 60 15
Preparation)
(nauki spoteczne): Innowacyjnos¢ i kreatywne
5 my$lenie (Innovation and Creative Thinking) 45 30 15 3
6 (nauki humanistyczne): Komumkaqa interpersonal- 30 10 | 20 9
na (Interpersonal Communication)
7 | Zastosowania sztucznej inteligencji w branzy IT
(Applications of Artificial Intelligence in IT) 30 30 1
Razem w semestrze lll: | 305 | 120 | 35 60 | 90 30
Razem: | 1119 | 309 | 105 | 255 | 480 90
Specjalnosé: Systemy rozproszone i chmurowe
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu o [w]c L ]|Pp ECTS
SEMESTR|
1 Technologie internetowe w przetwarzaniu rozpro- 45 15 30 3
szonym
2 | Metody bezpiecznego programowania 60 30 30 5
3 | Narzedzia przetwarzania rozproszonego 60 30 30 5
4 | Algorytmy rozproszone 45 30 15 4
5 | Programowanie sieciowe 60 30 30 4
6 | Bezpieczenstwo systemow rozproszonych 60 15 45 4
7 Komun]kaqa w jezyku angielskim (Communication 30 30 2
in English)
8 | Zarzadzanie systemami komputerowymi 45 15 30 3
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze I:| 409 | 169 | 45 | 195 0 30
SEMESTRII
1 | Systemy wysokiej niezawodnosci 60 30 30 5
2 | Zarzadzanie systemami rozproszonymi 60 15 45 4
3 | Konstrukcja systemow chmurowych 60 15 45 5
4 | Rozproszone bazy danych 60 30 30 4
5 | Systemy rozproszone duzej skali 60 30 30 5
6 Pisanie prac naukowo-technicznych (Scientific and 20 30 9

Technical Writing)
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7 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45 2
Nowoczesne technologie informatyczne w zastoso-
8 . . 30 30 1
waniach branzy IT
9 | Seminarium przeddyplomowe 30 30 2
Razem w semestrze II:| 435 | 150 | 30 | 180 | 75 30
SEMESTRII
1 | Zarzadzanie bezpieczeristwem w systemach IT 60 30 30 4
2 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
3 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 15
4 (nauki humanistyczne): Komumkaqa interpersonal- 30 10 | 20 9
na (Interpersonal Communication)
5 | Przedmiot obieralny (nauki spoteczne) 45 30 15 3
5a | Marketing i elementy kompetencji menedzerskich
5b | Innowacyjno$¢ i kreatywne myslenie
6 | Projektowanie systemdw rozproszonych 50 20 30 4
Razem w semestrze Ill: | 275 90 35 30 | 120 30
Razem: | 1119 | 409 | 110 | 405 | 195 90
Specjalnosé: Sztuczna inteligencja
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu o [wlc L P ECTS
SEMESTR |
1 | Systemy uczace sie 60 30 30 5
2 | Inteligentne systemy wspomagania decyz;i 60 30 30 5
3 | Widzenie komputerowe 60 30 30 5
4 | Zaawansowane metody inteligencji obliczeniowej 60 30 30 4
5 E;ztztwarzame strumieni danych w systemach Big 60 30 30 5
6 | Inteligentne metody optymalizacii 32 16 16 2
. Narzedzia uczenia maszynowego 32 16 16 9
Komunikacja w jezyku angielskim (Communication
8 | in English) 30 30 2
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze |:| 398 | 186 | 30 | 182 0 30
SEMESTR I
1 | Uczenie gtebokie 60 30 30 5
2 | Zaawansowane przetwarzanie jezyka naturalnego 62 46 16 5
3 | Metody sztucznej inteligencji w robotyce 60 30 30 5
4 | Przedmiot obieralny 1 32 16 16 2
4a | Narzedzia modelowania wiedzy
4p | Technologie dobra spotecznego
5 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45 2
6 | Seminarium przeddyplomowe 30 30 2
7 | Algorytmy i modele inspirowane biologicznie 32 16 16 3
Pisanie prac naukowo-technicznych (Scientific and
8 Technical Writing) 30 30 2
(nauki spoteczne/humanistyczne): Wprowadzenie
9 do kognitywistyki 32 16 16 3
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Nowoczesne technologie informatyczne w zastoso-
10 | waniach branzy IT 30 30 1
Razem w semestrze Il:| 413 | 184 | 46 | 108 | 75 30
SEMESTRII
1 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
2 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 15
3 | Teoria uczenia maszynowego 32 16 16 2
4 | Wizualizacja danych wielowymiarowych 32 16 16 2
5 | Internet przedmiotow 32 16 16 2
6 | Przedmiot obieralny 2 60 30 30 3
6a | Eksploracja proceséw biznesowych
Bb | Sztuczna inteligencja w informatyce biomedycznej
7 | Przedmiot obieralny 3 32 16 16 2
7a | Sztuczna inteligencja w grach
7b | Cyberbezpieczenstwo
nauki humanistyczne): Komunikacja interpersonal-
8 ga (Interpersongl Conzmunication) ! P 30 101 20 2
Razem w semestrze lll: | 308 | 104 | 36 78 90 30
Razem: | 1119 | 474 | 112 | 368 | 165 90
Specjalnosé: Technologie przetwarzania danych
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu 0 | W | c | L | P ECTS
SEMESTR |
1 | Big Data i przetwarzanie w chmurze 30 30 2
Komunikacja w jezyku angielskim (Communication
2 | in English). fezy angelsm | 30 30 2
3 | Eksploracja danych 60 15 15 15 15 5
4 Br;ztwarzanie strumieni danych w systemach Big 60 30 30 5
5 | Hurtownie danych i przetwarzanie analityczne 95 30 20 45 6
6 | Technologie dla aplikacji klasy enterprise 60 30 30 5
7 | Administrowanie systemami baz danych 30 15 15 3
8 | Zarzadzanie projektami 30 20 10 2
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze l: | 399 | 174 | 55 | 110 | 60 30
SEMESTRII
1 | Rozproszone bazy danych 60 30 30 4
2 | Zaawansowana eksploracja danych 60 30 30 5
3 | Zaawansowane technologie przetwarzania danych 60 30 30 5
4 | Modelowanie i analiza procesow biznesowych 60 15 15 30 4
5 Pisanig prac ngukowo-technicznych (Scientific and 30 30 9
Technical Writing)
6 Nowoczesne technologie informatyczne w 20 30 1
zastosowaniach branzy IT
7 | Pracownia badawczo-problemowa 45 45 2
8 | Architektury zorientowane na ustugi 60 30 15 15 5
9 | Seminarium przeddyplomowe 30 30 2
Razem w semestrze II: | 435 | 165 | 45 | 105 | 120 30
SEMESTRIII
1 | Zarzadzanie bezpieczenstwem w systemach IT 60 30 30 4
2 | Przedmiot obieralny (nauki spoteczne) 45 30 15 3
2a | Marketing i elementy kompetencji menedzerskich
2b | Innowacyjno$¢ i kreatywne myslenie
3 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
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4 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 15
(nauki humanistyczne): Komunikacja interpersonal-

L 30 10 | 20 2
na (Interpersonal Communication)
6 | Analiza i eksploracja sieci spotecznosciowych 60 30 30 4

Razem w semestrze Ill: | 285 | 100 | 35 30 | 120 30 0
Razem: | 1119 | 424 | 135 | 245 | 300 90 4

2. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim — zatacznik
karty ECTS_Inf 2st stac.zip.

3. Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu — zatacznik opinia_ RWIIT_Inf 2st stac.pdf

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow — zatacznik opinia SSPP
WIIT_Inf 2st stac.pdf

5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych os6b proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Nie planuje sie zatrudnienia dodatkowych osob do prowadzenia zaje¢ w zwigzku ze zmianami
w programie studiow. Kopie deklaracji osob juz zatrudnionych posada Dziat Spraw Pracowniczych
PP.

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentdéw na praktyki- — nie dotyczy

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wy-
stepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobéw wiedzy obejmujacych literature za-
lecang na kierunku studidw, do ktorych uczelnia zapewni dostep.

5. Oswiadczenia rektora o niewystgpieniu okoliczno$ci, o ktorych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy
oraz art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.



