Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.

(RO/XI/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Inzynieria $rodowiska / Environmental engineering

- Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i
ochrona powietrza

{- Zaopatrzenie w wode, ochrona wod |
gleby

Poziom studiow:
Studia stacjonarne i niestacjonarne drugiego stopnia (Il stopien)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
Siodmy (7)

Forma studiéw:
Studia stacjonarne i niestacjonarne

Profil studiow:
Ogdlnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
magister inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac zgodnie z rozporzgdzeniem.

Procentowy
i . udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow wiodaca
ECTS (%)
nauki inzynieryjno- inzynieria Srodowiska, 0
. s ) 100%
techniczne gornictwo i energetyka

W przypadku wigcej niz jednej dyscypliny wpisa¢ TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad

pofowa punktéw ECTS.

Klasyfikacja ISCED:

07 GRUPA - TECHNIKA, PRZEMYSt, BUDOWNICTWO
071 podgrupa inzynieryjno — techniczna

0712 Technologie zwigzane z ochrong Srodowiska

Liczba semestréw:
trzy semestry (3 semestry) studia stacjonarne
cztery semestry (4 semestry) studia niestacjonarne




10. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji

Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych 2 st. kierunku inzynieria Srodowiska jest taka sama wynosi 90 ECTS. Dla studiow
niestacjonarnych wprowadzono zasade, ze przedmioty sq takie same jak na studiach stacjonarnych, a
liczba godzin zaje¢ w stosunku do studiéw stacjonarnych zostata zmniejszona do okoto 60%, przy
zatozeniu uzyskania przez studentow wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.

Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
specjalno$¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC)stacjonarne

Liczba punktow Udziat

Punkty ECTS ECTS procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji 90 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 45 50%

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki

wiasciwej / wiasciwych dla ocenianego kierunku studiéw, stuzace 75 83%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow 5
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 66 73%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0

przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%

odleglosé 0

Tabela 1.2. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
specjalno$¢ Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW) stacjonarne
Punkty ECTS Liczba punktéow Udziat

ECTS procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikaciji 90 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia. 0
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 45 50%

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentdw.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki

wiasciwej / wiasciwych dla ocenianego kierunku studiéw, stuzace 75 83%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow 5
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 66 73%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0

przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%

odlegto$é




Tabela 1.3. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
specjalnos¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC) niestacjonarne

Liczba punktéw Udziat
Punkty ECTS ECTS procentowy

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 90 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia. 0
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 27 30%
bezpo$redniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
whasciwej / wiasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace 75 83%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow 5
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 66 73%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0
przewiduje praktyki).
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%

odlegtosé

Tabela 1.4. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
specjalnos¢ Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby (ZWW) niestacjonarne

odlegtoéé

Liczba punktéow Udziat
Punkty ECTS ECTS procentowy

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 90 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia. 0
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 27 30Y%
bezpo$redniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw. o
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej / whasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace 75 83%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studidw 5
przypisanych do obszardw innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 66 73%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0
przewiduje praktyki).
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%

11. Jezyk ksztalcenia:
Jezyk polski

12. W przypadku studiéw prowadzonych wspélnie:

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktérag zamierzamy prowadzi¢ studia wspélne:

nie dotyczy




c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkow finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
nie dotyczy

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:

e Zaopatrzenie w ciepfo, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC)
- 1129 godz. studia stacjonarne
- 694 godz. studia niestacjonarne
e Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW)
- 1129 godz. studia stacjonarne
- 694 god:z. studia niestacjonarne

14. Efekty uczenia sie:
Zamiesci¢ kompletny zestaw efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych oraz opis procesu prowadzgcego do uzyskania tych efektow z uwzglednieniem uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia okresSlonych w ustawie
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzgdzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie dla kierunku inzynieria Srodowiska realizujg kwalifikacje zgodnie z Rozporzadzeniem
MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej
na poziomie 6-8.

Na kierunku inzynieria Srodowiska (studia stacjonarne i niestacjonarne Il stopnia — PRK poziom 7)
sformutowano 38 kierunkowych efektéw uczenia sie, w tym 11 z zakresu wiedzy, 20 umiejetno$ci oraz 7
kompetencji spotecznych. W tabeli nr 1.3 przedstawiono kierunkowe efekty uczenia sie dla studidéw I
stopnia kierunku inzynieria $rodowiska. Opracowany program studiéw umozliwia skuteczne osiggniecie
efektow uczenia sie zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20 wniosku).
Zatacznik .14 Matryca pokrycia kierunkowych efektow uczenia sie.

Tabela 1.3. Tabela kierunkowych efektow uczenia sie dla studiow stacjonarnych i niestacjonarnych Il
stopnia oraz odniesienie do charakterystyk Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Opis kierunkowych efektow uczenia sie

Efekty Po zakonczeniu studiow Il stopnia na kierunku Inzynieria Kod sktadnika
uczenia sie Srodowiska absolwent: opisu
na kierunku (odniesienie do
Inzynieria charakterystyk
Srodowiska drugiego stopnia
(KIS2) PRK)
WIEDZA

ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki,
chemii, biologii Srodowiska i biochemii i innych obszaréw
wiasciwych inzynierii $rodowiska przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska

KIS2_Wo1 P7S_WG




KIS2_W02

ma podbudowanag teoretycznie szczegotowa wiedze w zakresie
budownictwa dotyczaca;: - konstrukcii i struktury budynkow i
sposobu ksztattowania komponentéw budowlanych pod wzgledem
cieplnym, wilgotnoSciowym, szczelno$ci powietrznej, - budownictwa
niskoenergetycznego i pasywnego, - fundamentowania budynkéw i
budowli oraz posadowienia w gruncie sieci cieplnych i sanitarnych, -
materiatdw instalacyjnych i sposobow taczenia przewodow i sieci w
systemy, - zasad prowadzenia rob6t budowlanych w zakresie
instalacji cieplnych i sanitarnych

P7S_WG

KIS2_W03

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng
obejmujaca termodynamike techniczng, wymiang ciepta i masy,
mechanike ptynéw, chemig i biologie Srodowiska, mikrobiologie
techniczng

P7S_WG

KIS2_Wo04

ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze zwigzang z: -
metodologig obliczen procesdw przeptywowych i wymiany ciepta, -
metodami obliczeh przeponowych (np. grzejnikdw i rekuperatoréw) i
gruntowych wymiennikow ciepta, oraz strat ciepta rurociggéw, -
zasadami bilansowania energetycznego obiektéw budowlanych o
zZtozonej funkciji uzytkowej, - doborem struktur uktadéw ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji (HVAC) dla budynkow o rozne;
charakterystyce energetycznej, - strukturami uktadéw sterowania i
regulacji systemoéw w budownictwie i inzynierii komunalnej, -
zasadami bilansowania energetycznego i egzergetycznego
ztozonych instalacji i systemow stosowanych w gospodarce
komunalnej, - procesami redukcji pytowych i gazowych
zanieczyszczen powietrza, - procesami biologicznego oczyszczania
Sciekdw, - mikrobiologicznych metod kontroli $rodowiska, - z
zasadami badania sktadu fizycznochemicznego i biologicznego
Sciekow oraz bilansowania tadunkéw zanieczyszczen

P7S_WG

KIS2_W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach z zakresu inzynierii Srodowiska, w tym: - instalacji
technicznego wyposazenia budynkdw, - systeméw automatycznej
regulacii, - konwencjonalnych i odnawialnych zrédet ciepta i chtodu,
- systeméw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow, - systeméw
zaopatrzenia w wode, - systeméw odprowadzania Sciekow, -
systemdw ochrony powietrza, - technologii energetycznych opartych
o0 konwencjonalne i nieckonwencjonalne noéniki energii pierwotnej, -
systemach kontroli skazenia $rodowiska,- mikrobiologii wody,
Sciekow i powietrza, - systemow gospodarki odpadami i rekultywacii
gruntéw, - globalnych zjawiskach wptywajacych na zabudowe i j
ksztattujacych

P7S_WG

KIS2_W06

ma szczegdlowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemoéw technicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska, w
tym: - instalacji technicznego wyposazenia budynkéw, -
konwencjonalnych i odnawialnych zrodet ciepta i chtodu, - systeméw
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, - systeméw zaopatrzenia
w wode, - systemow odprowadzania $ciekow, - systemow ochrony
powietrza, - technologii energetycznych opartych o konwencjonalne
i niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej, - metod
prowadzenia badan $rodowiskowych

P7S_WG




KIS2_Wo7

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty, w tym
elementy technologii BIM, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, obejmujace: -
instalacje technicznego wyposazenia budynkéw, - systemy
automatycznej regulacii, - konwencjonalne i odnawialne zrodta
ciepfa i chtodu, - systemy uzdatniania wody i oczyszczania sciekow,
- systemy zaopatrzenia w wodeg, - systemy odprowadzania Sciekow,
- systemy ochrony powietrza, - technologie energetyczne oparte 0
odnawialne i nieodnawialne nosniki energii pierwotnej, - procesy
dezynfekcji wody, Sciekdw i powietrza, - systemy gospodarki
odpadami i rekultywacji gruntow

P7S_WG

KIS2_W08

ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskie;
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju

P7S_WK

KIS2_W09

ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig, i prowadzenia dziatalnoci gospodarczej

P7S_WK

KIS2_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wasno$ci intelektualnej; potrafi korzystaé z
zasobdw informaciji patentowe;

P7S_WK

KIS2_W11

zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii
Srodowiska

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

KIS2_U01

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie inzynierii $rodowiska; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacii i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢
opinie

P7S_UW

KiS2_U02

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

P7S_UW

KiS2_U03

potrafi planowaé i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, w zakresie: - instalacji technicznego
wyposazenia budynkéw, - konwencjonalnych i odnawialnych zrodet
ciepta i chtodu oraz wymiennikow ciepta, - systemdw uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow, - systemow zaopatrzenia w wode, -
systemow odprowadzania $ciekdw, - systemow ochrony powietrza, -
systemoéw badan i kontroli proceséw, w tym biochemicznych i
mikrobiologicznych na réznych etapach oczyszczania Sciekow i
produkcji wody, - przejrzyscie przedstawiac i interpretowaé
uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski

P7S_UW

KIS2_U04

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu inzynierii
Srodowiska metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

P7S_UW




KIS2_U05

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla inzynierii Srodowiska oraz zastosowa¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajace aspekty pozatechniczne i zasady
Zrbwnowazonego rozwoju

P7S_UW

KIS2_U06

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi zwigzanymi z
inzynierig Srodowiska, w tym: - instalacjami technicznego
wyposazenia budynkow, - konwencjonalnymi i odnawialnymi
zrédtami ciepta i chtodu, - systemami uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow, - systemami zaopatrzenia w wode, -
systemami odprowadzania $ciekow, - systemami ochrony
powietrza, - technologiami energetycznymi opartymi o
konwencjonalne i niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej, -
procesami biologicznymi wykorzystywanymi w inzynierii Srodowiska,
- systemami dezynfekcji wody, Sciekdw i powietrza, - systemami
gospodarki odpadami i rekultywacji gruntéw

P7S_UW

KIS2_U07

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ z zakresu techniki i technologii (BAT) stosowanych w
inzynierii Srodowiska

P7S_UW

KIS2_U08

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich zwigzanych z inzynierig Srodowiska, w tym: -
instalacjami technicznego wyposazenia budynkéw, - systemami
automatycznej regulacii, - zrddtami ciepta i chtodu, - systemami
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, - systemami zaopatrzenia
w wode, - systemami odprowadzania Sciekdw, - systemami ochrony
powietrza, - technologiami energetycznymi opartymi o
konwencjonalne i niekonwencjonalne no$niki energii pierwotnej, -
systemami gospodarki odpadami i rekultywacji gruntow

P7S_UW

KiS2_U09

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii $rodowiska

P7S_UW

KIS2_U10

potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejacych
rozwigzan technicznych stosowanych w inzynierii $rodowiska

P7S_UW

KIS2_U11

potrafi dokona¢ identyfikaciji i sformutowac specyfikacje ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla inzynierii Srodowiska,
w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne

P7S_UW

KiS2_U12

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii Srodowiska, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody,
rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
inzynierii Srodowiska, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy

P7S_UW

KIS2_U13

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacq aspekty
pozatechniczne - zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwigzany z inzynierig $rodowiska oraz zrealizowac ten
projekt - co najmniej w czeSci — uzywajac wiasciwych metod,

P7S_UW




technik i narzedzi, w tym technologii BIM a takze przystosowujac do
tego celu istniejace lub opracowujgc nowe narzedzia

KiS2_U14

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu rdznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii Srodowiska

P7S_UK

KIS2_U15

potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkg
informacje naukowa w jezyku angielskim przedstawiajace wyniki
wiasnych badan naukowych

P7S_UK

KIS2_U16

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim prezentacje ustng, dotyczaca szczegotowych zagadnien
z zakresu inzynierii Srodowiska, w tym: - instalacji technicznego
wyposazenia budynkéw, - systeméw automatycznej regulacii, -
Zrédet ciepta i chtodu, - systeméw uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, - systemdw zaopatrzenia w wodeg, - systemow
odprowadzania $ciekéw, - systemow ochrony powietrza, -
technologii energetycznych opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne no$niki energii pierwotnej, - mikrobiologii i
biochemii technicznej, - systemow dezynfekcji, -systemdw
gospodarki odpadami i rekultywacji gruntow

P7S_UK

KIS2_U17

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wkasciwych dla inzynierii Srodowiska, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7S_UK

KIS2_U18

ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku
przemystowym zwigzanym z inzynierig Srodowiska oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg pracq

P7S_UO

KIS2_U19

potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne
role oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizaciji
okre$lonego przez siebie lub innych zadania

P7S_UO

KIS2_U20

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces
samoksztatcenia; rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osdb

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KIS2_K01

ma $wiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko

P7S_KK

KIS2_Ko02

ma $wiadomos$¢ negatywnych skutkéw dziatar wykraczajacych
poza swoje kompetencje i potrzeby konsultacji z ekspertami

P7S_KK

KIS2_K03

ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P7S_KK

KIS2_K04

jest przygotowany do my$lenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

P7S_KO

1S2_KO05

ma $wiadomo$c¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, jest
przygotowany do formutowania i przekazywania, informacji i opinii
dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty

P7S_KO




KIS2_K06 jest przygotowgny do prawidtowego |(jentyf|kowan|a i rozstrzygania P7S_KR
dylematow zwigzanych z wykonywaniem zawodu

KIS2_K07 ma §W|gdomosc kcl)nlecznosml zachowania standgrdow gtyczr?ych P7S KR
wynikajacych z roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:
w zakresie wiedzy:

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogoéing obejmujaca termodynamike
techniczna, wymiane ciepta i masy, mechanike ptyndw, chemie i biologie $rodowiska, mikrobiologie
techniczng (KIS2_W03),

Absolwent ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze zwigzang z: - metodologig obliczen
procesow przeptywowych i wymiany ciepta, - metodami obliczen przeponowych (np. grzejnikéw i
rekuperatoréw) i gruntowych wymiennikdw ciepta, oraz strat ciepta rurociggéw, - zasadami bilansowania
energetycznego obiektow budowlanych o ztozonej funkcji uzytkowej, - doborem struktur uktadéw
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) dla budynkéw o réznej charakterystyce energetycznej, -
strukturami ukfadéw sterowania i regulacji systeméw w budownictwie i inzynierii komunalnej, - zasadami
bilansowania energetycznego i egzergetycznego zilozonych instalacji i systeméw stosowanych w
gospodarce komunalnej, - procesami redukcji pytowych i gazowych zanieczyszczeh powietrza, -
procesami biologicznego oczyszczania $ciekdw, - mikrobiologicznych metod kontroli $rodowiska, - z
zasadami badania skfadu fizycznochemicznego i biologicznego $ciekéw oraz bilansowania fadunkow
zanieczyszczen (KIS2_WO04),

Absolwent zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty, w tym elementy technologii BIM,
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska,
obejmujace: - instalacje technicznego wyposazenia budynkéw, - systemy automatycznej regulacji, -
konwencjonalne i odnawialne zrodta ciepfa i chtodu, - systemy uzdatniania wody i oczyszczania sciekow,
- systemy zaopatrzenia w wode, - systemy odprowadzania $ciekdw, - systemy ochrony powietrza, -
technologie energetyczne oparte o odnawialne i nieodnawialne nosniki energii pierwotnej, - procesy
dezynfekcji wody, $ciekow i powietrza, - systemy gospodarki odpadami i rekultywacji gruntéw
(KIS2_WOQ7)

Absolwent ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju (KIS2_WO08).

w zakresie umiejetnosci:

Absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, w
zakresie: - instalacji technicznego wyposazenia budynkéw, - konwencjonalnych i odnawialnych zrodet
ciepta i chtodu oraz wymiennikéw ciepta, - systeméw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw, -
systemow zaopatrzenia w wode, - systemow odprowadzania $ciekdw, - systemow ochrony powietrza, -
systeméw badan i kontroli proceséw, w tym biochemicznych i mikrobiologicznych na réznych etapach
oczyszczania $ciekow i produkcji wody, - przejrzyscie przedstawiac i interpretowac uzyskane wyniki oraz
wycigga¢ wnioski (KIS2_U03),

Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych z zakresu inzynierii Srodowiska metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
(KIS2_U04),

Absolwent potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadar inzynierskich - integrowa¢ wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla inzynierii $rodowiska oraz zastosowaé podejscie
systemowe, uwzgledniajace aspekty pozatechniczne i zasady zréwnowazonego rozwoju (KIS2_U05),
Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatarn inzynierskich
zwigzanych z inzynierig $rodowiska, w tym: - instalacjami technicznego wyposazenia budynkow, -
systemami automatycznej regulacji, - zrédtami ciepta i chtodu, - systemami uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekdw, - systemami zaopatrzenia w wode, - systemami odprowadzania Sciekdw, -
systemami ochrony powietrza, - technologiami energetycznymi opartymi o konwencjonalne i
niekonwencjonalne no$niki energii pierwotnej, - systemami gospodarki odpadami i rekultywacji gruntow
(KIS2_U08),



*  Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii
Srodowiska (KIS2_U09).

+  Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii $rodowiska, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi
- stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywa¢ ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla inzynierii $rodowiska, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy (KIS2_U12),

* Absolwent potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne -
zaprojektowaC ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany z inzynierig $rodowiska oraz
zrealizowac ten projekt - co najmniej w czesci — uzywajac wkasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
technologii BIM a takze przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia
(KIS2_U13),

w zakresie kompetencji spotecznych:
*  Absolwent ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko (KIS2_K01),
* Absolwent ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, jest przygotowany do
formutowania i przekazywania, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej w sposéb powszechnie zrozumiaty (KIS2_K05).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:
Opisac sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie z uwzglednieniem pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego.
Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie opisano szczegdtowo
w Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki
Poznanskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r. Zgodnie z jego zapisami poszczegdlnym
modutom zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktow ECTS, ktora podana jest w karcie
ECTS modutu. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiow na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych konieczne jest, poza spetnieniem wymagan programowych, zdobycie
wymaganej w programie ksztatcenia liczby punktéw ECTS.
Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zaje¢
przewidzianych w programie studidw oraz zaliczenie bez ocen wymaganych zaje¢ o charakterze
informacyjnym. Student, ktéry nie zaliczyt wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiéw danego
semestru, zostaje warunkowo wpisany na kolejny semestr studiow, jezeli taczna liczba punktow ECTS
przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktéw ECTS, a opdznienie zaliczenia nie jest
wieksze niz dwa semestry.

Do weryfikacji efektdw uczenia sie stosowane jest szerokie spektrum metod, ktére umozliwiajg ich
skuteczne sprawdzenie i ocene zarowno w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Opracowany system sprawdzania i oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodno$¢ oceniania oraz daje
mozliwo$¢ porownywania wynikow.

Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektow uczenia sie przez studentéw odbywa sie
zar6wno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas:

* ro6znych form prac etapowych — egzaminy, kolokwia, projekty, referaty czy sprawdziany wejsciowe,
* oceny prac dyplomowych,

jak rowniez po zakonczeniu procesu ksztatcenia, np. poprzez:

* oceng pracodawcow,

* monitorowanie loséw absolwentow.

Metody sprawdzania efektow uczenia sie sq dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zaje¢
dydaktycznych lecz zazwyczaj realizowane sg nastepujgco:

+ wyktady — egzamin lub kolokwium zaliczeniowe,

« C¢wiczenia — kolokwium,

+ ¢wiczenia laboratoryjne — sprawdziany wej$ciowe oraz sprawozdania,

* zajecia projektowe — obrona zadania/projektu (etapowa i/lub koricowa).



Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedzialna za modut ksztatcenia. Wybrane formy
zaliczenia sg opisane w kartach opisu modutéw ksztatcenia, a informacje o konkretnych kryteriach
i zasadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac jednocze$nie zakres
przerabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosowana skala ocen jest zgodna z §19
Regulaminu studiow i zawiera: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry
(4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0). (Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony
przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r).

Egzaminy i zaliczenia konczace wyktady, sprawdzajace uzyskane przez studentéw efekty uczenia sie
majg zazwyczaj forme pisemng, czesto uzupetiane sg forma ustna, a pytania w nich zawarte zwigzane
sq z tematyka przedstawiong w kartach opisu modutéw ksztatcenia, co zapewnia obiektywng weryfikacje
efektébw uczenia sie. Kolokwia z ¢wiczenn audytoryjnych realizowane sg w formie pisemnej,
a ich liczba (oprdcz kolokwium poprawkowego) uzalezniona jest od wymiaru zaje¢ (1 lub 2 kolokwia
w semestrze). Kolokwia zazwyczaj dotyczg zadan obliczeniowych, dzieki czemu umozliwiajg
szczegotowe i obiektywne sprawdzenie efektdw uczenia sie zwigzanych zardwno z wiedzg jak
i umiejetnoSciami.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektdw uczenia sie coraz czesciej stosowane sg
mozliwosci specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie stosowanym na Politechnice
Poznanskiej jest system eKursy). Rozszerza to mozliwosci weryfikacji efektow uczenia sie przede
wszystkim przez wprowadzanie zrdznicowanych form rozwigzywanych przez studentéw probleméw.
Czes$¢ zaliczen odbywa sie z zastosowaniem testow o zréznicowanych typach pytan: jednokrotnego
i wielokrotnego wyboru, uzupetnianie tekstu, krotkie zadania obliczeniowe, dopasowanie elementéw itd.
na platformie eKursy lub w innych systemach e-learning, zaleznie od preferencji nauczyciela
akademickiego oraz rekomendowanych przez Politechnike Poznarska.

Waznym elementem weryfikacji efektéw uczenia sie na kierunku inzynieria $rodowiska jest
sprawdzenie umiejetnosci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne, projektowe oraz
studium przypadku (wizyty w obiektach technicznych zwigzanych z inzynierig Srodowiska tj.
oczyszczalnie $ciekdw, stacje uzdatniania wody, wysypiska $mieci itp.). W ramach zaje¢ projektowych
sprawdzeniu podlegaja: poprawnos¢ przyjetych zatozen, sposéb realizacji projektu, a takze forma
prezentacji i omowienia rezultatow.

W wielu przypadkach nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwo$¢ indywidualnego
wykazania sie podczas swoich zaje¢, promujac ich aktywno$¢ na zajeciach oraz oceniajac ich wypowiedzi
i merytoryczny udziat w dyskusjach. Na wielu przedmiotach studenci mogg rozszerzy¢ swojq wiedze i
umiejetnosci biorgc udziat w badaniach naukowych zwigzanych z tematykg przedmiotu realizowanych w
ramach projektéw badawczych. Na wybranych zajeciach np. seminaryjnych studenci majg réwniez
mozliwo$¢ przedstawiania prezentaciji i prowadzenia dyskusji, ktére oceniane sg przez prowadzacych.
Takie formy zaje¢ umozliwiajg ocene nie tylko efektéw zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami, lecz
rowniez stopien nabycia kompetencji spotecznych. Poprawiajg takze atrakcyjnos¢ przekazu wiedzy
studentom, pozwalajg im zapozna¢ sie z narzedziami multimedialnymi i rozwing¢ zdolnoSci
interpersonalne dotyczace m.in. autoprezentacji, co stanowi istotny element kompetencji sugerowany
przez wielu przedstawicieli przemystu. Podczas zaje¢ zakfadajacych prace w grupie (na wielu zajeciach
laboratoryjnych i projektowych), ocenie podlega réwniez poziom uzyskania takich kompetencii
spotecznych jak praca w zespole, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji i uzasadniania, a takze krytycznej
oceny. Studentowi, ktory w wyniku biezacej kontroli stopnia uzyskania efektow uczenia si¢ otrzymat z
zaliczenia ocene niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego. Analogicznie
w przypadku egzaminéw — studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego przystapienia do egzaminu, w
tym poprawkowego, z danego modutu w danym semestrze. Ostateczng metodg sprawdzenia nabytych w
ramach petnego cyklu ksztatcenia efektow uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces
dyplomowania okre$lony zostat szczegétowo w Regulaminie Studidw. Wybor tematéw prac
dyplomowych, wyb6r opiekunéw irecenzentdw oraz przeprowadzenie egzaminéw dyplomowych
przebiegajg pod nadzorem Dziekana i Dyrektora Instytutu w oparciu o zasady przyjete w ramach Instytut
inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych. Procedura zgtaszania i wydawania tematéw prac


https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf

dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentow poszczegdlnych kierunkéw odbywa sie
wediug Regulaminu opracowanego przez Instytutowg Komisje ds. JakoSci Ksztatcenia
(https://isie.put.poznan.pl/regulamin-wyboru-promotora-pd)

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okre$lonego zagadnienia naukowego
lub artystycznego prezentujacym ogoing wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiow,
poziomem i  proflem  ksztatcenia oraz  umiejetnodci  samodzielnego  analizowania
| wnioskowania.

Praca dyplomowa jest sktadana w formie elektronicznej, ktdrej przyjecie potwierdza promotor po
zapoznaniu sie i akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego (JSA — jednolity system antyplagiatowy).

W trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong
prezentacje, tresci zwigzane z tematem pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum
trzy pytania zadane przez cztonkdéw komisji z wylosowanych przez studenta ze zbioru zagadnien
egzaminacyjnych. Kazde z zadanych w ramach wylosowanych zagadnien pytan jest oceniane osobno,
zgodnie z przyjeta w Regulaminie studidéw skalg ocen. Komisja egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko
merytoryczng poprawnos¢ odpowiedzi, ale takze umiejetno$¢ reagowania dyplomanta na dodatkowe
pytania i uwagi, a takze ptynno$¢ odpowiedzi oraz poprawnos$¢ i zakres wykorzystywanego stownictwa
specjalistycznego.

Za ocene egzaminu przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z oceny za obrone pracy dyplomowej i ocen
czastkowych uzyskanych za odpowiedzi na wszystkie zadane pytanie. Egzamin dyplomowy jest zdany,
gdy pozytywna jest ocena za obrong pracy dyplomowej i wiekszo$¢ pozostatych ocen czastkowych.
Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:

Wst = 0,6 x Pst + 0,2 x Pdyp + 0,2 x Edyp

Pst — Srednia wazona ocen z przebiegu studiow,
Pdyp — ocena pracy dyplomowe;j
Edyp - ocena egzaminu dyplomowego.

Ukonczenie studiéw nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym.

Absolwent uzyskuje dyplom wraz z suplementem do dyplomu oraz od roku 2022r. certyfikat KAUT wraz
europejskim certyfikatem jakosci EUR-ACE® Label (European Accredited Engineer) potwierdzajacym
wysoki, zgodny z przyjetymi w Europie normami i zasadami, poziom ksztatcenia.

16. Praktyki zawodowe:
Poda¢ wymiar, zasady, forme odbywania i sposob zaliczenia praktyk zawodowych oraz liczbe
punktéw ECTS, jakg student musi uzyskac w ramach tych praktyk. W przypadku studiéw o profilu
praktycznym, co najmniej 6 miesiecy (studia pierwszego stopnia i jednolite studia magisterskie) oraz
3 miesigce (studia drugiego stopnia).
Nie dotyczy

17. Jezyk obcy:
Wykazac przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego.
Nalezy wskazac poziom jezyka zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztafcenia Jezykowego
(studia pierwszego stopnia — co najmniej poziom B2, studia drugiego stopnia — co najmniej
poziom B2+).
Na kierunku inzynieria sSrodowiska jezyk obcy realizowany jest:
- studia stacjonarne na drugim semestrze w tacznym wymiarze 30 godzin (2 pkt ECTS)
- studia niestacjonarne na pierwszym semestrze 30 godz. (2 pkt. ECTS)
Kurs na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych 2 st. kofczy si¢ zaliczeniem na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego
prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw i
Komunikacji.


https://isie.put.poznan.pl/regulamin-wyboru-promotora-pd

Tabela 1.4. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — og6tem, W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktow ECTS)

Kierunek Inzynieria Srodowiska, studia stacjonarne

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 TR L[ p ECTS
Jezyk obcy
1 | (zgodnie z ofertg Centrum Jezykow i 30 0 30| 0|0 2
Komunikaciji PP, do wyboru przez studenta)
Razem| 30 2

Minimum 30 h, warunek spetniony

Tabela 1.5. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomoSci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)

Kierunek Inzynieria Srodowiska, studia niestacjonarne

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W1 C LT p ECTS
Jezyk obcy
1 | (zgodnie z ofertg Centrum Jezykow i 30 0 30| 0|0 2
Komunikacji PP, do wyboru przez studenta)
Razem| 30 2

Minimum 30 h, warunek spetniony
18. Zajecia z wychowania fizycznego:
Podac liczbe godzin zaje¢ z wychowania fizycznego bez przypisywania punktow ECTS. Dotyczy
wytgcznie programow Sstudiow pierwszego stopnia oraz jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie stacjonarnej (wymog minimum 60 godzin).
Nie dotyczy

19. Przedmioty obieralne:
Wykazac mozliwos¢ wyboru przez studenta zajec, w wymiarze nie mniejszym niz 30% ogéinej liczby punktéw
ECTS.

Na 2 st. studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych kierunku inzynieria Srodowiska oferowane sg dwie
specjalnosci, dlatego studenci wybierajac specjalnos¢ obierajg moduty specjalno$ciowe, ktére wraz z
liczbg punktow ECTS przedstawiono w tabeli 1.6. i tabeli 1.7. (przedmioty obieralne = przedmiot
specjalnosciowy)
e Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC)- 14 modutéw obieralnych,
e Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW) - 13 modutéw obieralnych.

Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych realizowane sq doktadnie takie same przedmioty
obieralne (specjalnosciowe).



Tabela 1.6. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C -
cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

specjalnos¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC), studia stacjonarne

Sem. Nazwa przedmiotu o W | Cw L P |ECTS
1 Technika cieplna z miernictwem 60 30 15 15 0 4
1 Wymiana ciepta i masy 90 30 30 30 0 6
1 Modeloyvanie i symulacje w inzynierii 60 15 0 45 0 4

Srodowiska
1 Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza 30 0 15 15 0 2
1 Systemy grzewcze 75 30 15 0 30 5
2 Systemy grzewcze || 60 15 15 0 30 4
2 Systemy ochrony powietrza 45 15 15 0 15 3
2 Systemy energetyki komunaine; 60 30 15 0 15 4
2 | Audyting i gospodarka energetyczna 45 30 15 0 0 3
9 Systemy wentylacyjne, klimatyczne i 75 30 15 0 30 6
chtodnicze
3 Budownictwo energooszczedne | 15 0 0 15 0 1
3 KIimatyzapja w zaawansowanych 75 30 15 0 30 5
technologiach
3 Seminarium dyplomowe 15 0 15 0 0 3
3 Przygotowanie pracy magisterskiej 60 0 60 0 0 16

Sumarycznie 66 ECTS (73%)
Minimum 30%, warunek spetniony

Tabela 1.7. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C -
c¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS)
specjalno$é Zaopatrzenie w wode, ochrona wdd i gleby (ZWW), studia stacjonarne

Sem. Nazwa przedmiotu 0 W Cw L P | ECTS
1 Chemia wody i Sciekow 75 30 30 15 0 5
1 Systemy kanalizacyjne 75 15 | 30 0 30 5
1 Systemy wodociggowe 75 30 30 0 15 5
1 Biotechnologia srodowiskowa 45 15 0 30 0 3
1 Gospodarka odpadami przemystowymi 45 15 0 0 30 3
2 Gis w inzynierii Srodowiska 30 15 0 15 0 2
2 Systemy oczyszczania $ciekow 75 30 0 15 30 6
2 Systemy uzdatniania wody 90 30 15 15 30 6
2 Wody i Scieki przemystowe 90 30 0 30 30 6
3 Instalacje komunalne 60 30 0 0 30 4
3 Nlezawodn_osc | bezpieczenstwo systemow 30 15 15 0 0 9

zaopatrzenia w wode
3 Seminarium dyplomowe 15 0 15 0 0 3
3 Przygotowanie pracy magisterskiej 60 0 60 0 0 16

Sumarycznie 66 ECTS (73%)
Minimum 30%, warunek spetniony

Laczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi dla kierunku inzynieria $rodowiska
studia stacjonarne wynosi:

e ZWC-66 ECTS, co stanowi 73 %
o ZWW-66ECTS, co stanowi 73 %

wszystkich punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.




Tabela 1.8. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C -
cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)
specjalnos¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC), studia niestacjonarne

Sem. Nazwa przedmiotu o W | Cw L P |ECTS
1 Technika cieplna z miernictwem 38 20 10 8 0 4
1 Wymiana cieptfa i masy 52 20 16 16 0 6
2 ?ﬁ/*sc,)tgr:?é/z\éventylacyjne, klimatyczne i 44 18 8 0 18 6
2 Systemy energetyki komunalne; 38 20 6 0 10 4
2 Systemy grzewcze 48 20 10 0 18 5
2 g/lrggiizivsvsgie i symulacje w inzynierii 28 10 0 26 0 4
3 Mikroklimat pomieszczen i jakosé powietrza |16 0 8 8 0 2
3 Systemy ochrony powietrza 26 8 8 0 10 3
3 Systemy grzewcze |l 36 10 8 0 18 4
3 Audyting i gospodarka energetyczna 28 18 10 0 0 3
3 Budownictwo energooszczedne I 8 0 0 8 0 1
3 i(ellrgﬁgl/czjggé r;/v zaawansowanych a4 18 8 0 18 5
4 Seminarium dyplomowe 10 0 10 0 0 3
4 Przygotowanie pracy magisterskiej 36 0 36 0 0 16

Sumarycznie 66 ECTS (73%) Minimum
30%, warunek spetniony

Tabela 1.9. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W - wyktad, C -
c¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

specjalnosé Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW), studia niestacjonarne

Sem. Nazwa przedmiotu 0] w Cw L P ECTS
1 Chemia wody i $ciekow 46 18 18 10 0 5
1 Biotechnologia Srodowiskowa 28 10 0 18 0 3
1 Niezawodn_osc i bezpieczenstwo systemow 18 10 8 0 0 >

zaopatrzenia w wode
1 Gospodarka odpadami przemystowymi 26 10 0 0 16 3
2 Systemy wodociggowe 46 18 18 0 10 5
2 Systemy kanalizacyjne 46 10 18 0 18 5
2 Systemy uzdatniania wody 52 18 8 8 18 6
3 Gis w inzynierii Srodowiska 20 10 0 10 0 2
3 Instalacje komunalne 36 18 0 0 18 4
3 Systemy oczyszczania $ciekow 42 18 0 10 14 6
3 Wody i Scieki przemystowe 52 20 0 18 14 6
4 Seminarium dyplomowe 10 0 10 0 0 3
4 Przygotowanie pracy magisterskiej 36 0 36 0 0 16

Sumarycznie 66 ECTS (73%) Minimum
30%, warunek spetniony

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi dla kierunku inzynieria $rodowiska
studia stacjonarne wynosi:

e ZWC-66ECTS, co stanowi 73 %
o ZWW-66ECTS, co stanowi 73 %

wszystkich punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.




20. Kompetencje inzynierskie:
Wykazac petny zakres efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dotyczy studiéw konczacych sie
uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera.

W tabeli 1.10 zamieszczono wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 1.10. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji

inZynierskich
Obszar ksztatcenia w
zakresie nauk
Kategoria technicznych oraz . o Symbol
PRK kwalifikacje obejmujace Kierunkowe efekty uczenia sig efektu
kompetencje inz. - profil
ogoélnoakademicki
P7S_WG Absolwent ma podbudowang teoretycznie
szczegdtowq wiedze w zakresie budownictwa
dotyczaca; - konstrukeji i struktury budynkéw i
w pogtebionym stopniu - sposobu ksztattowania komponentéw
wybrane fakty, obiekty i budowlanych pod wzgledem cieplnym,
zjawiska oraz dotyczace ich wilgotno$ciowym, szczelnoSci powietrznej, -
metody i teorie wyjasniajace | Pudownictwa niskoenergetycznego i KIS2 W02
zlozone zaleznosci miedzy pasywnego, - fundamentowania budynkdw i -
nimi, stanowiace budowli oraz posadowienia w gruncie sieci
zaawansowang wiedze cieplnych i sanitarnych, - materiatow
0gdlna z zakresu dyscyplin instalacyjnych i sposobéw taczenia przewodow
naukowych lub i sieci w systemy, - zasad prowadzenia robét
@ artystycznych tworzacych budowlanych w zakresie instalacji cieplnych i
% podstawy teoretyczne, sanitarnych.
N :
g uporzadkowan i . Absolwent ma podbudowang teoretycznie
N pgdbudowa_nq t_eoretycznle szczegdlowa wiedze zwigzang z: -
5 wiedzg obejmujaca kluczowe todologig obliczen procesow
% zagadnienia oraz wybrane metodologia . p . .
S zagadnienia z zakresu prz_ep%y\llvowych i wymiany mep’ra,.- .mleto.dam|
< O obliczer przeponowych (np. grzejnikéw i
< Zaawansowanej wiedzy k torow) i gruntowych wymiennikow
‘ﬁ szczegbtowej - whasciwe dla rg upera g. Wy . y'
D . ciepta, oraz strat ciepta rurociagow, -
= programu studiow zasadami bilansowania energetycznego
obiektéw budowlanych o ztozonej funkcji
) . _ uzytkowej, - doborem struktur uktadow KIS2 W04
glowne tendencje rozwojowe | ogrzewania, wentylacji i Kiimatyzacji (HVAC) -
dyscyplin naukowych lub dla budynkéw o réznej charakterystyce
artystycznych, do ktdrych energetycznej, - strukturami uktadéw
jest przyporzadkowany sterowania i regulaciji systemow w
kierunek studiow budownictwie i inzynierii komunalnej, -
zasadami bilansowania energetycznego i
egzergetycznego ztozonych instalacji i
podstawowe procesy systemow stosowanych w gospodarce
zachodzace w cyklu zycia komunalnej, - procesami redukcji pytowych i
urzadzen, obiektow i gazowych zanieczyszczen powietrza, -




systemdw technicznych

procesami biologicznego oczyszczania
$ciekow, - mikrobiologicznych metod kontroli
$rodowiska, - z zasadami badania sktadu
fizycznochemicznego i biologicznego $ciekow
oraz bilansowania tadunkéw zanieczyszczen.

Absolwent ma wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiggnieciach z
zakresu inzynierii Srodowiska, w tym: -
instalacji technicznego wyposazenia
budynkéw, - systemdw automatyczne;
regulacji, - konwencjonalnych i odnawialnych
zrodet ciepta i chtodu, - systemow uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow, - systemdw
zaopatrzenia w wode, - systemow
odprowadzania Sciekdw, - systemow ochrony
powietrza, - technologii energetycznych
opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,
- systemach kontroli skazenia Srodowiska,-
mikrobiologii wody, $ciekdw i powietrza, -
systemdw gospodarki odpadami i rekultywacii
gruntow, - globalnych zjawiskach
wptywajacych na zabudowe i jg ksztattujacych.

KIS2_W05

Absolwent ma szczegotowg wiedze o cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych stosowanych w inzynierii
$rodowiska, w tym: - instalacji technicznego
wyposazenia budynkéw, - konwencjonalnych i
odnawialnych zrodet ciepta i chtodu, -
systemdw uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, - systemow zaopatrzenia w wode, -
systemow odprowadzania $ciekow, -
systemow ochrony powietrza, - technologii
energetycznych opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,
- metod prowadzenia badar srodowiskowych.

KIS2_W06

Absolwent zna podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materiaty, w tym elementy
technologii BIM, stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich
z zakresu inzynierii Srodowiska, obejmujgce: -
instalacje technicznego wyposazenia
budynkéw, - systemy automatycznej regulaci,
- konwencjonalne i odnawialne zrodta ciepta i
chtodu, - systemy uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow, - systemy zaopatrzenia
w wode, - systemy odprowadzania Sciekéw, -
systemy ochrony powietrza, - technologie
energetyczne oparte 0 odnawialne i
nieodnawialne nosniki energii pierwotnej, -
procesy dezynfekcji wody, $ciekow i powietrza,

KIS2_WO07




- systemy gospodarki odpadami i rekultywacji
gruntow.

planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaé

zrodtami ciepta i chtodu, - systemami
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow, -
systemami zaopatrzenia w wode, - systemami
odprowadzania $ciekow, - systemami ochrony
powietrza, - technologiami energetycznymi
opartymi o konwencjonalne i

P7S_WK Absolwent zna ogdlne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii
podstawowe zasady Srodowiska. KIS2_W11
tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej
przedsiebiorczo$ci
Absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadzac
P7S_UW eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, w zakresie: - instalacii
technicznego wyposazenia budynkdw, -
konwencjonalnych i odnawialnych zrodet
wykorzystywaé posiadana ciepta i chtodu oraz wymiennikow ciepta, -
systemdw uzdatniania wody i oczyszczania
wiedze — formutowad i Sciekdw, - systemow zaopatrzenia w wode, -
. e . o KIS2_U03
rozwigzywac ztozone i systemow odprowadzania Sciekow, -
nietypowe problemy oraz systeméw ochrony powietrza, - systemow
innowacyjnie wykonywac badan i kontroli procesow, w tym
zadania w biochemicznych i mikrobiologicznych na
nieprzewidywalnych réznych etapach oczyszczania $ciekow i
warunkach przez: produkciji wody, - przejrzyscie przedstawiag i
o o interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac
- whasciwy dobér zrddet oraz whioski.
informacji z nich
= pochodzacych, dokonywanie | Absolwent potrafi wykorzysta¢ do
% oceny, krytycznej analizy, formutowania i rozwigzywania zadan
= syntezy oraz tworcze; inzynierskich i prostych problemoéw
= ) L , NP , KIS2_U04
2 interpretacji i prezentaciji tych | badawczych z zakresu inzynierii $rodowiska
3 informacii, metody analityczne, symulacyjne oraz
I ) , eksperymentalne.
5 - dobor oraz stosowanie
§ wiadciwych metod i narzedzi, | Absolwent potrafi - przy formutowaniu i
% w tym zaawansowanych rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
g technik informacyjno- integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
komunikacyjnych, dyscyplin naukowych, wtaciwych dla inzynierii KIS U05
. Srodowiska oraz zastosowac¢ podejscie -
) pr;ystosowame .| systemowe, uwzgledniajace aspekty
istniejacych lub opracowanie . . . .
, , pozatechniczne i zasady zrownowazonego
nowych metod i narzedzi foZWOjU.
Absolwent potrafi formutowac i testowaé
formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi
hipotezy zwigzane z i prostymi problemami badawczymi
prostymi problemami zwigzanymi z inzynierig Srodowiska, w tym: -
badawczymi instalacjami technicznego wyposazenia
budynkow, - konwencjonalnymi i odnawialnymi | K|S2 U06




uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

- dostrzegac ich aspekty
systemowe i
pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne

- dokonac wstepnej oceny
ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan
technicznych i oceni¢ te
rozwigzania

projektowac — zgodnie z
zadang specyfikacjq — oraz
wykona¢ typowe dla
kierunku studiow proste
urzadzenia, obiekty, systemy
lub zrealizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

niekonwencjonalne no$niki energii pierwotnej,
- procesami biologicznymi wykorzystywanymi
w inzynierii $rodowiska, - systemami
dezynfekcji wody, Sciekow i powietrza, -
systemami gospodarki odpadami i rekultywacii
gruntow.

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ i
mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ z
zakresu techniki i technologii (BAT)
stosowanych w inzynierii $rodowiska.

KIS2_U07

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich zwigzanych z inzynierig
$rodowiska, w tym: - instalacjami technicznego
wyposazenia budynkdw, - systemami
automatycznej regulaciji, - zrédtami ciepta i
chtodu, - systemami uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow, - systemami
zaopatrzenia w wodeg, - systemami
odprowadzania $ciekow, - systemami ochrony
powietrza, - technologiami energetycznymi
opartymi o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,
- systemami gospodarki odpadami i
rekultywacji gruntéw.

KIS2_U08

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
stosowane w inzynierii Srodowiska.

KIS2_U09

Absolwent potrafi zaproponowaé ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan
technicznych stosowanych w inzynierii
Srodowiska.

KIS2_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i
sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla
inzynierii Srodowiska, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne.

KIS2_U11

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii Srodowiska, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi —
stosujac takze koncepcyjnie nowe metody,
rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla inzynierii Srodowiska, w
tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajgce komponent badawczy.

KIS2_U12
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Absolwent potrafi - zgodnie z zadang
specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne - zaprojektowac ztozone
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
zwigzany z inzynierig srodowiska oraz
zrealizowac ten projekt - co najmniej w czeSci
— uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym technologii BIM a takze
przystosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujgc nowe narzedzia.

KIS2_U13

21.

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Wykazac zajecia z liczbq punktow ECTS nie mniejszg niz 5, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajeC z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. Dotyczy kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spofeczne.

Na 2 st. studiow stacjonarnych i niestacjonarnych kierunku inzynieria Srodowiska realizowanych sg
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.111 1.12):

Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC) — stacjonarne75 godzin zaje¢
Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW) - stacjonarne 75 godzin zaje¢

Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC) — niestacjonarne 46 godzin zaje¢
Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW) - niestacjonarne 46 godzin zaje¢

Tabela 1.11 Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P - projekt)
kierunek Inzynieria Srodowiska stacjonarne

Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L P |ECTS

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
1 ZARZADZANIE PROJEKTEM 15 15 0 0 0 1

9 Przedmiot humanistyczno-spoteczny ||

PROJEKTOWANIE UNIWERSALNE || 15 0 0 150 1

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |lI
INZYNIERIA SANITARNA OD
STAROZYTNOSCI PO CZASY
WSPOLCZESNE

15 15 0 0 0 1

Przedmiot humanistyczno-spoteczny
OBIERALNY:

NEGOCJACJE | UMOWY 30 3 |0 00 2
PRAWO GOSPODARCZE

Razem 75 5

Minimum 5 ECTS, warunek spetniony
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Tabela 1.12. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(zastosowane oznaczenia: O — og6tem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt)
Kierunek Inzynieria Srodowiska niestacjonarne

Sem. Nazwa przedmiotu 0 w C L P |ECTS
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 8 8 0 0 0 1
ZARZADZANIE PROJEKTEM
9 Przedmiot humanistyczno-spoteczny || 10 0 0 10 0 1

PROJEKTOWANIE UNIWERSALNE Il
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |lI
INZYNIERIA SANITARNA OD
STAROZYTNOSCI PO CZASY
WSPOLCZESNE

Przedmiot humanistyczno-spoteczny
OBIERALNY:

3 | NEGOCJACJE | UMOWY 18 18 0 0 0 2
PRAWO GOSPODARCZE

10 10 0| 010 1

Razem| 46 5
Minimum 5 ECTS, warunek spetniony

22. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa:
Wykazac zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50%
liczby punktow ECTS. Wskazac zajecia przygotowujgce studentéw do prowadzenia dziatalno$ci
naukowej (studia pierwszego stopnia) lub udziat w tej dziatalno$ci (studia drugiego stopnia). Dotyczy
wylacznie studiéw o profilu ogéinoakademickim.

Na 2 st. studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych kierunku inzZynieria Srodowiska okreslono
nastepujagce moduty ksztatcenia powigzane z aktualnie prowadzonymi badaniami naukowymi w
dziedzinie nauki techniczne w dyscyplinie INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO | ENERGETYKA
(tabela 1.13). Wymag: minimum 50% z 90 pkt ECTS, co stanowi minimum 45 ECTS.

Wskazane w tabeli moduty ksztatcenia, zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem w sprawie
warunkow prowadzenia studiow, sg Scisle zwigzane z badaniami naukowymi prowadzonymi na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki, majg stuzyé przygotowaniu studentéw do prowadzenia badan
naukowych oraz przyczynic¢ sie do ,zdobywania przez studenta pogtebionej wiedzy” z danego obszaru
badawczego.
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Tabela 1.13. Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

specjalnos¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC), stacjonarne i
niestacjonarne

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.”/

Udziat” w

badaniach
nauk.

Opis dziatalnosci naukowej

Mechanika ptynow I

-/ Tak

Badania eksperymentalne i symulacje
numeryczne przeptywow ptynéw w
przewodach o ztozonej geometrii.

Technika cieplna z miernictwem

-/ Tak

Badania eksperymentalne konwekcji
ciepta na powierzchniach grzewczo-
chtodzacych.

Wymiana ciepta i masy

-/ Tak

Badania eksperymentalne i modelowanie
matematyczne pola temperatury gruntu
oraz optymalizacje gruntowych
wymiennikow ciepta.

Modelowanie i symulacje w
inzynierii $rodowiska

-/ Tak

Badania nad optymalizacjg systeméw
wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych w
ujeciu holistycznym wedtug kryterium
energetycznego, w tym nad
opracowaniem energooptymalnych
struktur i algorytmow sterowania tymi
systemami.

Mikroklimat pomieszczen i
jako$¢ powietrza

-/ Tak

|dentyfikacja zanieczyszczen Srodowiska
wewnetrznego w budynkach edukacyjnych
i ich wptyw na koncentracje i percepcje
uczniow.

Ocena jakosSci powietrza wewnetrznego w
budynkach wraz z ustaleniem czynnikow
dominujgcych wptywajacych na jego
jako$¢.

Systemy grzewcze

-/ Tak

Modelowanie proceséw wymiany ciepta w
elementach grzejnych zintegrowanych z
budynkiem i w ptaszczyznach grzejnych
na otwartej przestrzeni.

Systemy grzewcze ||

-/ Tak

Metodologia formutowania i
rozwigzywania wspotczesnych zadan
badawczych w zakresie ogrzewania i
wentylacji budynkow.

Systemy ochrony powietrza

-/ Tak

Identyfikacja zanieczyszczen Srodowiska
zewngtrznego.

Systemy energetyki komunalne;

-/ Tak

Zrownowazony rozwoj sieciowej
infrastruktury komunalne;.

Audyting i gospodarka
energetyczna

-/ Tak

Identyfikacja i ocene efektywnosci
energetycznej wspdtczesnie
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eksploatowanych budynkéw oraz
budynkéw przysztosci.

Zastosowanie metod wielokryterialnego
wspomagania decyzji w wyborze struktury
uktadéw technicznego wyposazenia
budynkdw pasywnych.

Badania nad rozwojem metod planowania
i rozwoju komunalnych systemow
energetycznych.

Systemy wentylacyjne,
klimatyczne i chtodnicze

-/ Tak

Badania i doskonalenie procesow
uzytkowania energii i urzadzen w
budynkach.

Doskonalenie urzadzen i systemow
wykorzystujacych energie odnawialng w
budynkach.

Optymalizacja i sterowanie w
inzynierii sSrodowiska

-/ Tak

Badania nad minimalizacjq zuzycia energii
pierwotnej w budynkach o niskim zuzyciu
energii poprzez optymalizacje sterowania
systemami utrzymania komfortu
klimatycznego.

Budownictwo energooszczedne

-/ Tak

Budownictwo energooszczedne i pasywne
oraz certyfikacje energetyczng budynkdw.

Budownictwo energooszczedne
Il

- [ Tak

Technologie energooszczedne w
technicznym wyposazeniu budynkdw i ich
wptyw na komfort ciepiny i jako$¢
powietrza.

Klimatyzacja w
zaawansowanych technologiach

-/ Tak

Badania sprawnosci uzytkowej systemow
ogrzewczych i klimatyzacyjnych (HVAC).

Badania nad odparowaniem wody oraz
modelowaniem stanéw termicznych
uktadéw HVAC dla krytych basendw
kapielowych.

BIM w inzynierii $rodowiska

-/ Tak

Modelowania informacji o budynku,
taczenie zespotow, procesow
projektowych i danych w catym cyklu
rozwojowym projektu.

Przygotowanie pracy
magisterskiej

16

-/ Tak

Doskonalenie metod, urzadzen i
systemow inzynierii Srodowiska na rzecz
Zréwnowazonego rozwoju.

Opracowanie nowych technologii urzadzen
i systemow ochrony i oczyszczania
powietrza, zapewnienia komfortu w
$rodowisku zabudowanym, zaspokojenia
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indywidualnych i zbiorowych potrzeb
energetycznych  czlowieka,  ktérych
dziatanie ograniczy zuzycie
nieodnawialnych  zasobow  Srodowiska
naturalnego i powstrzyma jego degradacje.

Razem

75

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w obszarze
dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka uzyskiwane jest 75 punktéw ECTS, co stanowi
83 % wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.
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Tabela 1.14. Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych
Specjalnos¢ Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW), stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.”/

Udziat” w

badaniach
nauk.

Opis dziatalnosci naukowej

Mechanika ptynow ||

-/ Tak

Badania eksperymentalne i symulacje
numeryczne przeptywow ptynéw w
przewodach o zlozonej geometrii.

Chemia wody i Sciekdw

-/ Tak

Badanie wptywu dtugotrwatego dziatania
mikroorganizmoéw osadu czynnego na
kompozyty polimerowo-drzewne.

Przeprowadzenie badan przemystowych i
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu
stworzenia spoiwa fgczacego rekaw.

Otrzymywanie stopdéw wodorochtonnych
przez zagospodarowanie odpadowych
roztworow niklowych.

Systemy kanalizacyjne

-/ Tak

Oszacowanie okresu uzytkowania urzadzen
w systemie kanalizacji deszczowe;.

Systemy wodociggowe

-/ Tak

Wyznaczania zapotrzebowania na wode na
podstawie danych z systemu GIS jako
element projektowania sieci wodociggowych.

Badanie zmian zapotrzebowania na wode
spowodowanych pandemig wirusa SARS
CoV-2, w wybranych systemach
wodociggowych w Polsce.

Biotechnologia Srodowiskowa

-/ Tak

Badania nad procesami fermentacji z
uzyciem kultur mieszanych, w ktérych —
dzieki naturalnej selekcji — mikroorganizmy
dostosowuijq sie do panujgcych warunkdw,
sterowanie procesami fermentaciji z
wykorzystaniem mikrobiomow.

Badania nad taczeniem roznych proceséw
biotechnologicznych w uktady biorafineryjne,
ktorych celem jest tworzenie nowych
sposobow pozyskiwania zwigzkow
chemicznych istotnych dla roznych gatezi
przemystu.

Okreslenie mozliwosci wzrostu bakterii
antybiotykoopornych.
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Gospodarka odpadami
przemystowymi

-/ Tak

Biotechnologiczne przetwarzanie i
unieszkodliwianie odpadow przemystowych.

Beztlenowa biorafineria do odzysku
surowcow z odpaddw.

GIS w inzynierii Srodowiska

-/ Tak

Ocena uktadéw transportujgcych wode z
zastosowaniem zintegrowanych narzedzi
informatycznych.

Systemy oczyszczania
Sciekow

-/ Tak

Wysokoefektywne metody oczyszczania
Sciekow.

Analiza skuteczno$ci usuwania zwigzkow
azotu i fosforu ze Sciekéw komunalnych w
obecno$ci wybranych substancii

farmaceutycznych w procesie osadu
Cczynnego.

Zintegrowana technologia odzysku energii i
bioproduktéw z odpadéw rolno-spozywczych i
osadow sciekowych z wykorzystaniem
zmodyfikowanej infrastruktury oczyszczalni
sciekow.

Zintegrowany system do symultanicznego
odzysku energii, zwigzkdw organicznych i
biogenow oraz generowania wartosciowych
produktéw ze Sciekow.

Systemy uzdatniania wody

-/ Tak

Wysokoefektywne metody oczyszczania
wodly.

Badania nad technologig uzdatniania wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Stymulacja rozwoju i aktywnosci
mikroorganizmow w ztozach biologicznie
aktywnych filtréw. weglowych stosowanych
do usuwania zwigzkéw organicznych
podczas filtracji wodly.

Usuwanie substanciji organicznych z wody w
procesach jej oczyszczania.

Efekty procesu wstepnego uzdatniania wody
na ujeciu infiltracyjnym.

Wody i Scieki przemystowe

-/ Tak

Wysokoefektywne metody oczyszczania
wody i sciekow przemystowych.

Optymalizacja i sterowanie w
inzynierii srodowiska

-/ Tak

Badania nad minimalizacjg zuzycia energii
pierwotnej w budynkach o niskim zuzyciu
energii poprzez optymalizacje sterowania
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systemami utrzymania komfortu
klimatycznego.

Budownictwo
energooszczedne

-/ Tak

Budownictwo energooszczedne i pasywne
oraz certyfikacje energetyczng budynkow.

Instalacje komunalne

-/ Tak

Zrownowazony rozwdj sieciowej infrastruktury
komunalne;j.

Niezawodnosc i
bezpieczenstwo systemow
zaopatrzenia w wode

-/ Tak

Badania niezawodnosci i bezpieczeristwa w
uktadach transportujgcych wode.

Audytowanie systemow zaopatrzenia w wode
w ramach wdrazania Planow Bezpieczenstwa
Wody.

Jako$¢ i bezpieczenstwo systemow
zaopatrzenia w wode.

BIM w inzynierii Srodowiska

-/ Tak

Modelowania informacji o budynku, taczenie
zespotdw, procesow projektowych i danych w
catym cyklu rozwojowym projektu.

Przygotowanie pracy
magisterskiej

16

-/ Tak

Doskonalenie metod, urzadzen i systemow
inzynierii Srodowiska na rzecz
Zrbwnowazonego rozwoju.

Opracowanie nowych technologii urzadzen i
systemdéw zaopatrzenia w wode oraz jej
uzdatniania, unieszkodliwiania i
zagospodarowywania  odpadow,  ktérych
dziatanie ograniczy zuzycie nieodnawialnych
zasobéw  Srodowiska  naturalnego i
powstrzyma jego degradacije.

Razem

75

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w obszarze
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka uzyskiwane jest 75 punktéw ECTS, co stanowi
83% wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

Dodatkowo, w zafaczniku 1.22. przedstawiono liste wspolnych ze studentami publikacji pracownikow
[ISilB, co swiadczy o udziale studentow 2 st. w dziatalnosci naukowej dyscypliny inzynieria Srodowiska,

energetyka i gornictwo.

Zatacznik 1.22 Publikacje pracownikéw IISiIB PP ze studentami (2019-2021).

23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:

Wykazac zajecia ksztaftujgce umiejetnodci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow
ECTS. Dotyczy wyltacznie studiow o profilu praktycznym.

Nie dotyczy

24. Standardy ksztatcenia:

Wykaza¢ przedmioty spetniajgce ich wymogi. Dotyczy wylacznie programow studiow
przygotowujacych do wykonywania zawodow architekta oraz nauczyciela.

Nie dotyczy
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Il. Koncepcja ksztatcenia oraz zgodno$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zamiesci¢ opis potwierdzajgcy zwigzek studiow ze strategiq uczelni oraz wskazanie potrzeb
spofeczno-gospodarczych utworzenia studiow i zgodnoSci efektow uczenia sie z tymi potrzebami.
Uwzglednic wnioski z analizy zgodnosci efektow uczenia sig z potrzebami rynku pracy oraz wnioski
Z analizy wynikow monitoringu.

Misja Politechniki Poznanskiej jest ksztatcenie na wszystkich stopniach studiow wyzszych oraz w trybie
ksztatcenia ustawicznego w $cistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami naukowymi i badawczo-
rozwojowymi oraz we wspdtpracy z przysztymi pracodawcami absolwentéw uczelni oraz w kontakcie ze
spoteczenstwem. Podjete dziatania majg na celu stworzenie czotowego uniwersytetu technicznego,
dobrze rozpoznawalnego w Europie, liczacego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych,
gwarantujgcego wysokg jakosSC ksztatcenia oraz Swiatowy poziom prac naukowych i badawczo-
rozwojowych. Zgodnie ze Strategig rozwoju Politechniki Poznanskiej 2021-2030, (Uchwata nr 47/2020-
2024) na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki prowadzi sie ksztatcenie w réznych formach (studia
[, I1'i 1l stopnia, studia podyplomowe, szkolenia i kursy specjalistyczne, itp.) przygotowujac absolwentow
do pracy w spoteczenstwie opartym na wiedzy. Dodatkowo wydziat prowadzi zréznicowang dziatalno$¢
naukowg i badawczo-rozwojowg wspotpracujac ze uczelniami zagranicznymi.

Misja Wydziatu ,

Cele strategiczne Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki obejmujg pie¢ obszardw: ksztatcenie,
potencjat wdrozeniowy, budowa wizerunku Wydziatu, zarzadzanie zasobami oraz efektywne
wykorzystanie infrastruktury. W zakresie nauczania sztandarowym zadaniem jest ksztatcenie
przygotowujgce do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. W zwigzku z tym
zastosowana na kierunku inzynieria Srodowiska koncepcja ksztatcenia jest w peti zgodna z misjg
Uczelni oraz celami Strategii Rozwoju WISIE. W ramach wspotpracy migedzynarodowej pracownicy
Instytutu Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych, prowadzacy zajecia na kierunku inzynieria
srodowiska, prowadzg zajecia dydaktyczne dla studentéw zagranicznych w ramach wymiany Erasmus
oraz przyjmujg pod swojg opieke naukowg i dydaktyczng studentéw z uczelni zagranicznych.

Wizja Wydziatu

Wspdtksztattowanie, w obszarze kompetencji Wydziatu, czyli szeroko rozumianej inzynierii Srodowiska,
pozycji Politechniki Poznanskiej jako czotowego w kraju zielonego uniwersytetu technicznego, dobrze
rozpoznawalnego w Europie, liczacego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych,
gwarantujgcego  wysokg jako$¢ ksztatcenia oraz  Swiatowy poziom prac  naukowych
i badawczo-rozwojowych.

Misja i wizja Wydziatu bedg urzeczywistniane przez realizacje nastepujacych celdw strategicznych:

+ Ksztalcenie kadr na studiach pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia oraz studiach
podyplomowych, przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na
wiedzy

* Doskonalenie procesu ksztatcenia, w tym programu ksztatcenia, w obszarze aktualnych
i przysztosciowych — innowacyjnych — kompetencji Wydziatu

* Rozwijanie potencjatu  wdrozeniowego prac naukowych i badawczo-rozwojowych,
z uwzglednieniem konieczno$ci elastycznej harmonizacji ich zakreséw, wynikajace;
z wytaniajacych sie potrzeb rynku i koniecznosci transferu wiedzy, dazac do uzyskania spojnosci
tematycznej i problemowej oraz majac na uwadze efekt synergii

+ Ksztattowanie wizerunku Wydziatu, jako jednostki dydaktycznej i naukowej otwartej na realizacje
wyzwan otaczajacego $rodowiska, w warunkach globalnej gospodarki oraz zajmujacej wysokg
pozycje w rankingach krajowych i zagranicznych

+ Nawigzywanie i rozwijanie wspdtpracy migedzynarodowej z zagranicznymi oS$rodkami
akademickimi i naukowo- badawczymi prowadzacej do wymiany know-how, pracownikdw
naukowych i studentéw oraz realizacji wspélnych projektow badawczych
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+ Rozwdj wspotpracy z otoczeniem gospodarczym w celu transferu wiedzy i wdrazania nowych
rozwigzan do praktyki gospodarcze;

* Umacnianie wiezi Wydziatu ze S$rodowiskiem lokalnym, tak aby wzmocni¢ innowacyjny
| przedsiebiorczy potencjat regionu Wielkopolski.

Gwarancjg efektywnego osiggania celdw strategicznych Wydziatu jest:

o wysoki poziom kadry naukowej oraz ciggte podnoszenie kwalifikacji pracownikéw naukowych,
dydaktycznych i administracyjnych Wydziatu

« realizacja prac badawczo-rozwojowych w innowacyjnych i potrzebnych, z punktu widzenia
spoteczno-gospodarczego, obszarach

 rozbudowa infrastruktury badawczej i dydaktycznej Wydziatu, odzwierciedlajaca najnowsze
osiggniecia techniczne

 doskonalenie systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia

e sprawny system zarzadzania informacjami, zaréwno pomiedzy interesariuszami wewnetrznymi
(komunikacja pomiedzy pracownikami oraz studentami), jak i interesariuszami zewnetrznymi
(komunikacja z przedsiebiorstwami, jednostki naukowymi, jednostkami administracyjnymi na
szczeblu samorzadowym i krajowym)

Nadrzednym celem nauczania studentow na kierunku inzynieria sSrodowiska jest ksztattowanie
szeroko rozumianych kompetencji inzynierskich, bazujgcych na zagadnieniach technicznych, techniczno-
materiatowych, technologicznych, ergonomicznych i spoteczno-kulturalnych wigzacych sie bezposrednio
ze inzynierig $rodowiska oraz zrownowazonym rozwojem.

Na drugim stopniu studiéw kierunku inzynieria Srodowiska przedmiotami podstawowymi sg
Mechanika ptynéw, Metody numeryczne i statystyka, Biotechnologia Srodowiskowa (specjalno$é ZWW),
Chemia wody i Sciekow (specjalnos¢ ZWW), Technika cieplna z miernictwem (specjalino$¢ ZWC) oraz
Wymiana ciepta i masy (specjalno$¢ ZWC). Podobnie jak na studiach stopnia I, tre$ci przekazywane na
tych przedmiotach sg podstawg dla zagadnien omawianych w ramach przedmiotéw kierunkowych i
specjalnosciowych. Informacije te sg znacznie pogtebione i rozszerzone w poréwnaniu z zagadnieniami
na | stopniu studiéw co pozwala na ich wykorzystanie przy formutowaniu ztozonych zadar inzynierskich.
Na studiach Il stopnia zakres projektow jest bardziej zaawansowany, obejmuje szczegdtowq analize
techniczno-ekonomiczng z uzyciem symulacji komputerowej oraz elementow komputerowego
wspomagania projektowania (np. profesjonalnych programéw do projektowania instalacji czy technologii
BIM). Podstawowym obszarem obejmujacym nietechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskie;
omawianym w czasie studiéw | i Il stopnia jest idea zréwnowazonego rozwoju. Zagadnienia te sg
prezentowane w ramach przedmiotéw kierunkowych i specjalno$ciowych, gtéwnie w formie prezentacii
aktualnych technologii i trendéw w projektowaniu obiektdw i urzadzen. Aspekty spoteczne prezentowane
sq w ramach przedmiotow humanistycznych i obejmujg tresci zwigzane z postawg oraz rolg absolwenta
uczelni technicznej w spoteczeristwie. Wprowadzenie nowego przedmiotu ,,Projektowanie uniwersalne
II” do siatek zaje¢ realizowanych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych 2 st. kierunku inzynieria
Srodowiska jest wynikiem realizacji projektu NCBIR ,Projektowanie uniwersalne w strategii podnoszenia
efektywnosci ksztatcenia na Politechnice Poznanskiej” (POWR.03.05.00-00-Pu21/19). W ramach ww.
projektu zakupiono pomoce dydaktyczne takie jak symulatory starosci typu GERT i oprogramowanie
komputerowe firmy InterSoft, ktore zostang wykorzystane podczas ww. zaje¢ dydaktycznych.

Absolwent studiow magisterskich specjalnosci Zaopatrzenie w Wode, Ochrona Wod i Gleby
posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie projektowania, wykonawstwa, eksploatacji, badan
uje¢ i ochrony wod podziemnych i powierzchniowych, uzdatniania tych wéd dla celéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych, oczyszczania sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych,
odnowy wody i unieszkodliwiania odpaddw statych, systeméw oraz urzadzen wodociggowych i
kanalizacyjnych, technicznego wyposazenia budynkéw obejmujacego instalacje zimnej i cieptej wody,
kanalizacyjne i gazowe.
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Absolwent studiéw magisterskich specjalnosci Zaopatrzenie w Ciepto, Klimatyzacja i Ochrona
Powietrza posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie projektowania, wykonawstwa oraz
eksploatacji systemow i urzadzen grzewczych, cieptowniczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych, urzadzen do produkcji energii ciepinej (cieptownie, kottownie, niekonwencjonalne zrodta
energii), specjalnych instalacji cieplnych, przemystowych i zdrowotnych. Absolwent posiada wiedze w
zakresie racjonalnego gospodarowania energig, transportu i przetwarzania energii, dostarczania zimnej i
cieptej wody oraz gazu, ochrony powietrza, ochrony cieplnej budynkdw oraz automatyzacji systemow i
urzadzen.

Absolwenci studiow magisterskich moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia do sprawowania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie bez ograniczen, w zakresie okreslonym przez
Prawo Budowlane, prowadzi¢ samodzielng dziatalnos¢ zawodowa, pracowac¢ w biurach projektowych,
przedsiebiorstwach wykonawczych systeméw zaopatrzenia w wodeg, ciepto i gaz, oczyszczania $ciekdw,
ochrony powietrza, zagospodarowania odpadow, w przedsiebiorstwach komunalnych, energetyki ciepine
I branzy gazowniczej, administracji samorzadowej i rzadowej, a takze instytutach naukowo-badawczych
oraz instytucjach zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu szeroko
rozumianej inzynierii $rodowiska. Sg przygotowani do studiowania na studiach Ill stopnia (doktoranckich).

W koncepcji ksztatcenia kluczowg role odgrywa zaangazowanie studentow w mozliwie maksymalnym
zakresie w prace badawcze realizowane przez pracownikow naukowych Instytutow — dotyczy to m.in.
tematyki prac magisterskich.

Cechami wyrdzniajacymi koncepcije ksztatcenia na kierunku inzynieria Srodowiska sa;

+ aktywizacja studentow w ramach prac naukowo-badawczych i szkolen realizowanych przez Kota
Naukowe Inzynierii Srodowiska,

« Zzintegrowanie programu studiéw, a zwlaszcza propozycja tematdw prac inzynierskich i
magisterskich zwiazana z dziatalnoscia naukowa pracownikéw IISilB oraz zapotrzebowaniem
rynku,

*  udziat studentow w realizacji prac naukowo-badawczych Instytutu,

« wdrozenie studentéw do wykorzystania narzedzi informatycznych w rozwigzywaniu zagadnien
inzynierskich (oprogramowanie BIM, GIS, PHPP i in.).

Absolwenci kierunku Inzynieria Srodowiska moga ubiega¢ sie o uprawnienia budowlane
« w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen
«  w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w ograniczonym zakresie
«  w specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej bez ograniczen

Zatacznik Il Pismo WOIIB dot. uprawnieri budowlanych dla absolwentéw kierunku Inzynieria Srodowiska
&

Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej (CPK) jako jednostka organizacyjna Politechniki
Poznanskiej funkcjonuje od 1 czerwca 2004 r. Gtdwnym celem dziatalno$ci CPK jest pomoc studentom
w wejsciu i efektywnym funkcjonowaniu na rynku pracy, ograniczenie bezrobocia wéréd absolwentow
oraz pomoc w nawigzywaniu kontaktow pomiedzy nauka a przemystem. Dziatania koncentrujq sie gtownie
w obszarze posrednictwa pracy, praktyk i stazy oraz doradztwa personalnego i zawodowego.
Ptaszczyzny w jakich sie specjalizuje to:

+  Pozyskiwanie atrakcyjnych ofert pracy, praktyk i stazy,

«  Gromadzenie, klasyfikacja i dostarczanie informacji o dynamice zmian na rynku pracy,
+ Informowanie o mozliwosciach podnoszenia kwalifikacji zawodowych,

+  Prowadzenie rozméw doradczych (indywidualnych i grupowych),

+  Pomoc w pisaniu dokumentéw aplikacyjnych,
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«  Szkolenia i warsztaty na temat jak i gdzie szuka¢ pracy, jak zwieksza¢ swojg warto$¢ na rynku
pracy,

Posredniczenie w relacjach student-pracodawca oraz absolwent pracodawca,

Prowadzenie bazy danych pracodawcéw oferujgcych prace, praktyki, staze,

Organizacja bezpo$rednich spotkan z pracodawcami,

Promowanie studentow i absolwentéw na wielkopolskim rynku pracy, jak réwniez krajowym i
zagranicznym.

W celu realizacji powyzszych zadan powstata strona internetowa CPK i baza danych studentéw i
absolwentow oraz pracodawcow: https://cpk.put.poznan.pl/ jest ona publicznie dostepna od 3 stycznia
2005 .

Analiza danych dotyczacych loséw absolwentéw pozwala zauwazyé, ze zarobki absolwentdw kierunku
inzynieria Srodowiska Politechniki Poznanskiej w pierwszych latach po uzyskaniu dyplomu sg nizsze
niz $rednia w ich miejscu zamieszkania, jednak w drugim, a maksymalnie w czwartym roku po ukorficzeniu
studiow osiggajq lub przewyzszajg wartos¢ Srednig. Przyczyng tego stanu rzeczy jest okres potrzebny na
przyuczenie. Nizsze zarobki w pierwszych latach pracy mogg sie wigza¢ réwniez z brakiem uprawnien
budowlanych, ktére umozliwiajg samodzielng prace zawodowg oraz uzyskiwanie wyzszych zarobkow.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci ksztatcenia
Opisac podjete dziatania.

Na WISIE obszar zwigzany z jakosci ksztatcenia nadzoruje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia, powotana przez Dziekana WISIE https://isie.put.poznan.pl/komisje-i-zespoly-wydzialowe
System zarzadzania jako$cig na WISIE swoim dziataniem obejmuje:

+ system udostepniania informacji (w tym nadzér nad informacjami zamieszczanymi na stronach
internetowych WISIE, ocene aktualnosci planéw studiow i kart ECTS udostepnianych studentom
oraz kandydatom na studia)

+  polityke jako$ci (opracowanie procedur i regulaminéw dot. jako$ci ksztatcenia)

+ dziatania doskonalgce jako$C ksztatcenia (w tym analiza ankiet studentdéw i absolwentéw,
hospitacje, zmiany w programach studiéw dostosowujace je do oczekiwan studentéw i
pracodawcow).

Za podejmowanie ww. dziatan odpowiada Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (WKJK) w
sktadzie:

*  przewodniczacy

*  prodziekani ds. ksztatcenia kierunkow studiow realizowanych na WISIE

+ nauczyciele akademiccy kierunkdw studiéw realizowanych na WISIE

+  przedstawiciele Samorzadu Studentow WISIE

W ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia podejmowane sg nastepujace
dziatania:

« opracowywanie i wdrazanie procedur dot. jako$ci ksztatcenia

« monitorowanie programéw ksztatcenia i ich realizacji,

+ analizowania ankiet studenckich dot. przedmiotow i nauczycieli akademickich, pracy dziekanatu
itp.

*  przygotowywanie propozycji zmian doskonalgcych proces ksztatcenia

+ ocena jako$ci oraz warunkow prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz infrastruktury (hospitacje).

Wypracowane przez WKJK procedury zwigzane z jako$cig ksztatcenia sg dostepne na stronie WISIE, w
zakfadce jako$¢ ksztatcenia: https://isie.put.poznan.pl/jakosc-ksztalcenia

Prace WKJK wspierane sg przez Instytutowe Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, ktdrym
przewodniczg prodziekani ds. ksztatcenia.
Dziatajaca w Instytucie Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowalnych Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia
zostata powotana przez Dyrektora Instytutu Pana Prof. dr hab. inz. Janusza Wojtkowiaka. IKJK w celu
polepszenia jakosci ksztatcenia studentéw kierunku IS m.in. wypracowata i wprowadzita od r.a. 2020/2021


https://cpk.put.poznan.pl/
https://isie.put.poznan.pl/komisje-i-zespoly-wydzialowe
https://isie.put.poznan.pl/jakosc-ksztalcenia

32

regulamin wyboru promotora pracy dyplomowej na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych 1i2 st. dla
kierunku inzynieria $rodowiska oraz uczestniczyta w przygotowaniu raportu samooceny KAUT (kierunek
otrzymat akredytacje KAUT na lata 2022-2027).

Nadzér merytoryczny oraz organizacyjny nad kierunkiem studiéw inzynieria srodowiska oprocz WKJK
oraz IKJK petnig rowniez:

« prodziekani ds. ksztalcenia na studiach stacjonarmych i niestacjonarnych sprawujacy

bezposredni nadzor na studiami i zapewniajacy wspotprace pomiedzy studentami a WISIE

«  dyrektor Instytutu inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych odpowiedzialny za prowadzenie

zajec dla kierunku inzynieria $rodowiska

« nauczyciele akademiccy odpowiedzialni za przedmioty (karty ECTS, treSci programowe,

weryfikacja efektow uczenia sie itp.)

Dziatania na rzecz doskonalenia programu studiéw obejmuija;

* Zzasieganie opinii nauczycieli akademickich realizujgcych program ksztatcenia na kierunku

inzynieria Srodowiska

*  Zzasieganie opinii Samorzadu Studentéw na temat zmian w programie ksztatcenia,

« Zzasieganie opinii interesariuszy zewnetrznych na temat programéw ksztatcenia oraz

uzyskiwanych efektow uczenia,

+  zasieganie opinii absolwentéw dotyczacej oceny wybranego kierunku studidw.

Staly kontakt z Samorzadem Studentéw poprzez udziat przedstawicieli studentow w Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz zasieganie opinii Samorzadu Studentéw w zwigzku z planowanymi
modyfikacjami programéw ksztatcenia umozliwia przekazywanie przez przedstawicieli studentéw uwag
wykorzystywanych do doskonalenia programdw ksztatcenia.

Zasieganie opinii otoczenia biznesowego umozliwia z kolei zebranie informacji na temat
proponowanych efektéw uczenia sig, ktore podnosityby konkurencyjnos¢ absolwentéw na rynku pracy
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz oceny czy realizowany program
ksztatcenia spetnia wymagania majace na celu przygotowanie do pracy w zawodzie.

Ankietowanie absolwentéw po zakornczeniu studiow stuzy do oceny potwierdzenia przydatnosci
kierunku studiow na rynku pracy. Poza tym, zidentyfikowane luki kompetencyjne oraz uwagi studentow
co do przedmiotow, ktorych tresci i uzyskane kompetencje i wiedza nie sg przydatne na rynku pracy sg
uwzgledniane podczas modyfikacji programoéw i tresci ksztatcenia.

Komisja moze podja¢ decyzje o utrzymaniu stanu dotychczasowego lub jezeli uznaje za zasadne
wprowadzenie postulowanych zmian podejmuje decyzje o rekomendacji zmian. W $lad za takg
rekomendacjg przygotowywany jest wniosek dotyczacy raportu zmian na kierunku studiow zgodny
z zalgcznikiem nr 3 Zarzadzenia nr 63 Rektora Politechniki Poznanskiej z 2.11.2020 r. w sprawie
wytycznych do tworzenia i zmian programu studidw, ktdry po otrzymaniu pozytywnej opinii Rady Wydziatu
i Samorzadu Studentéw przekazywany jest do Komisji Senackiej ds. Ksztatcenia i glosowany jest na
posiedzeniu Senatu Politechniki Poznanskiej. Wszystkie wprowadzane zmiany w programie ksztatcenia
muszq by¢ zgodne z przyjetymi wytycznymi na Politechnice Poznanskiej zawartymi
w Uchwale nr 14 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z 28.10.2020 r. w sprawie ustalania
programu studiéw oraz Zarzadzeniem nr 63 Rektora Politechniki Poznanskiej z 2.11.2020 r. w sprawie
wytycznych do tworzenia i zmian programu studiow.

IV. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach
Dotyczy dyscyplin, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow w przypadku wniosku
0 pozwolenie na utworzenie studiéw o profilu ogdélnoakademickim.

Gtowne kierunki i problematyka badan naukowych realizowanych w Instytucie Inzynierii Srodowiska i
Instalacji Budowlanych (1IB) obejmuija;

*+  badania sprawnos$ci uzytkowej systemdw ogrzewczych i klimatyzacyjnych (HVAC),

* badania i doskonalenie procesow uzytkowania energii i urzagdzen w budynkach,

«  zrbwnowazony rozwoj sieciowej infrastruktury komunalnej,

+  wysokoefektywne metody oczyszczania wody i Sciekow oraz unieszkodliwianie odpadéw,

+  biotechnologiczne przetwarzanie i unieszkodliwianie odpaddw,
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*  badania nad procesami fermentacji z uzyciem kultur mieszanych, w ktérych mikroorganizmy
dostosowujg sie do panujgcych warunkéw, sterowanie procesami fermentacji z
wykorzystaniem mikrobiomow,

* badania nad taczeniem rdznych proceséw biotechnologicznych w uktady biorafineryjne,
ktorych celem jest tworzenie nowych sposobdw pozyskiwania zwigzkéw chemicznych
istotnych dla roznych gatezi przemystu,

+ badania nad technologig uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz wody
dla przemystu,

* Dbadania eksperymentalne i symulacje numeryczne przeptywow ptynow w przewodach o
ztozonej geometrii,

*+ badania eksperymentalne konwekcji ciepta na powierzchniach grzewczo-chtodzacych,

* badania eksperymentalne i modelowanie matematyczne pola temperatury gruntu oraz
optymalizacje gruntowych wymiennikow ciepta,

+ identyfikacje i ocene efektywnosci energetycznej wspotczesnie eksploatowanych budynkow
oraz budynkéw przyszto$ci,

* modelowanie proceséw wymiany ciepta w elementach grzejnych zintegrowanych z
budynkiem i w ptaszczyznach grzejnych na otwartej przestrzeni,

+ technologie energooszczedne w technicznym wyposazeniu budynkéw i ich wptyw na komfort
cieplny i jako$¢ powietrza,

+  budownictwo energooszczedne i pasywne oraz certyfikacje energetyczng budynkow,

+ metodologie formutowania i rozwigzywania wspotczesnych zadan badawczych w zakresie
ogrzewania i wentylacji budynkdw,

* badania nad minimalizacjq zuzycia energii pierwotnej w budynkach o niskim zuzyciu energii
poprzez optymalizacje sterowania systemami utrzymania komfortu klimatycznego,

* badania nad odparowaniem wody oraz modelowaniem stanow termicznych uktadéw HVAC
dla krytych basenéw kapielowych,

+  zastosowanie metod wielokryterialnego wspomagania decyzji w wyborze struktury uktadow
technicznego wyposazenia budynkow pasywnych,

* badania nad rozwojem metod planowania i rozwoju komunalnych systemow energetycznych,

*+ badania nad stosowaniem analizy egzergetycznej w ocenie systeméw utrzymania komfortu
klimatycznego w budynkach o niskim zuzyciu energii oraz uktadach transportujgcych wode,

* badania nad optymalizacjq systeméw wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych w ujeciu
holistycznym  wedtug  kryterium  energetycznego, w tym nad opracowaniem
energooptymalnych struktur i algorytmoéw sterowania tymi systemami.

Prowadzone w |IB badania naukowe wptywajg na rozwdj programu ksztatcenia oraz umozliwiajg
zdobywanie przez studentow kompetencji badawczych poprzez bezposredni udziat w tych badaniach.
Dotyczy to zwlaszcza etapu poprzedzajgcego realizacje prac dyplomowych oraz etapu prac
dyplomowych, ktére tematycznie zwigzane sg z realizowanymi pracami badawczymi.

Zatacznik IV.1 Wykaz wybranych prac dyplomowych zwigzanych z realizowanymi pracami badawczymi
I przemystowymi pracownikdw I1SilB

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Opisa¢ wymogi stawiane kandydatom przy rekrutacji na studia.
Predyspozycje kandydata:

+  zainteresowanie przedmiotami Scistymi

+  zdolno$ci organizacyjne

+  zainteresowanie pracg tworczg w technice
Studenci aplikujg na kierunek inzynieria $srodowiska o profilu ogélnoakademickim zgodnie z ogélnymi
zasadami rekrutacji podanymi w uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznarskiej.
Podstawa przyjecia na studia Il stopnia jest przedtozenie przez kandydata dyplomu ukoriczenia studiow
I-go stopnia lub jednolitych studiow magisterskich i dokumentu stwierdzajacego posiadanie tytutu
zawodowego inzynier.
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Przyjecie kandydatow na studia drugiego stopnia odbywa si¢ na podstawie egzaminu przeprowadzanego
w formie testu wielokrotnego wyboru sprawdzajacego stopien opanowania przez kandydata efektow
uczenia sie wymaganych do podjecia studiow Il stopnia na kierunku inzynieria Srodowiska na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki. W efekcie postepowania kwalifikacyjnego kandydat moze uzyskaé
tacznie 100 punktow, przy czym 40% punktow uzyskuje za Srednig ze studidw | stopnia, a 60% za wiedze
sprawdzang w trakcie testu kwalifikacyjnego. Zagadnienia, ktdrych dotyczg pytania testowe, obejmujg
wiedze kierunkowg ze studiow pierwszego stopnia realizowanych na kierunku inzynieria Srodowiska.
Do zakwalifikowania na studia Il stopnia wymagane jest uzyskanie minimum 30 punktéw na studia.
Kandydaci na studia Il stopnia przystepujacy do testu kwalifikacyjnego zobowigzani sg do uprzedniego
dostarczenia na Uczelnie dokumentu potwierdzajacego Srednigq ze studidw i posiadanie tytutu
zawodowego inzynier.

Postepowanie rekrutacyjne przeprowadzane jest zdalnie przez system rekrutacyjny. Przyjecie
kandydatow na studia pierwszego i drugiego stopnia uczelnia prowadzi w ramach limitow ustalonych dla
poszczegolnych form i kierunkow studiéw. Decyzje w sprawach przyjecia na studia podejmuje Uczelniana
Komisja Rekrutacyjna (UKR) powotana przez rektora. Egzaminy oraz postepowania kwalifikacyjne
przeprowadzajg odpowiednio Komisje Egzaminacyjne i Komisje Kwalifikacyjne powotane przez rektora.
Przyjecie kandydata na studia nastepuje na podstawie wynikdw postepowania kwalifikacyjnego.

VI. Opis warunkéw prowadzenia studiéw oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie
1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez niego
zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla niego podstawowe
miegjsce pracy,

c) w przypadku nauczyciela akademickiego — informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym,
naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia zawodowego w zakresie
programu studiéw, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajace posiadanie kompetencii i
doswiadczenia pozwalajgcych na prawidfowq realizacje zajec.

Karty charakterystyki kadry

Zatacznik VI.1 Karty charakterystyki kadry ZWC

Zalacznik VI.1 Karty charakterystyki kadry ZWB

Zatacznik VI.1 Karty charakterystyki kadry spoza IISilB

Dla utatwienia identyfikacji, w tabelach 6.1-6.6 kolorami zaznaczono odpowiednio:

- niebieskim pracownikéw ZWB

- Z6ttym pracownikow ZWC

- bez koloru pracownikéw PP spoza IISilB

W tabelach 6.1-6.6. pracownicy PP uszeregowani sq alfabetycznie w zalezno$ci od stopnia naukowego
analogicznie jak w kartach charakterystyki pracownikow.
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Tabela 6.1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych 0sob, proponowanych do prowadzenia zaje¢
specjalnosé Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC) studia 2 st. stacjonarne i

niestacjonarne
Czy Politechnika
F;leQnostk'al Data zatrudnienia Poznariska
" olitechniki . . .
L Tytul/stopien Imie i sk P skicif | W Politechnice stanowi
p. mie i nazwisko oznanskiej C e
naukowy p . Poznanskie] podstawowe
racownik e
miejsce pracy?
zewnetrzny (TAKINIE

1. | prof. dr hab. inz. Halina Koczyk lISilB/ZWC 1.02.1973 TAK
2. | prof. dr hab. inz. Tomasz Mréz lISiIB/ZWC 1.10.1989 TAK

3. | prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak | 1ISilB/ZWC 1.12.1972 TAK
4. | prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak lISilB/ZWC 1.04.1981 TAK

5. |drhab.inz., prof.. PP | Matgorzata Basifska | IISilB/ZWC 1.10.1991 TAK

6. |drhab.inz., prof.. PP | Mieczystaw Porowski | IISilB/ZWC 1.11.1984 TAK

7. |drhab.inZ. tukasz Amanowicz lISilB/ZWC 1.10.2009 TAK

8. |drinz. Karol Bandurski lISilB/ZWC 17.01.2011 TAK

9. |drinzZ. Fabian Cybichowski 1ISilB/ZWC 1.11.1997 TAK
10. | drinz. Andrzej Gérka lISilB/ZWC 17.12.1991 TAK
11. | drinz. Radostaw Gorzenski | ISilB/ZWC 1.10.2000 TAK
12. | drinz. Andrzej Odyjas lISilB/ZWC 1.10.1993 TAK
13. | drinz. Filip Pawlak lISilB/ZWC 1.03.2019 TAK
14. | drinz. Katarzyna Ratajczak | ISilB/ZWC 1.10.2008 TAK
15. | drinz. llona Rzeznik lISilB/ZWC 1.12.2001 TAK
16. | drinz. Michat Szymanski lISilB/ZWC 1.10.2003 TAK
17. | drinz. Joanna Sinacka ISilB/ZWC 1.10.2015 TAK
18. | drinz. Wojciech Rzeznik lISilB/ZWC 1.10.2018 TAK
19. | mgrinz. Maria Matek lISilB/ZWC 1.10.2013 TAK
20 . Katarzyna ISilB/ZWC 1.10.2012 TAK

- |mgrinz. Pataszynska
y

21. | drhab. inz., prof. PP | Zbystaw Dymaczewski | ISilB/ZWB 1.10.1993 TAK
22. |drhab. inz., prof. PP | Alina Pruss 1ISilB/ZWB 1.11.1995 TAK
23. |drinz. Rafat Brodziak lISilB/ZWC 1.10.2010 TAK
24. | mgr Alicja Czosnowska CJK 1.10.2006 TAK
25. |drinz. Adam Gorny WIZ 1.10.1994 TAK
26. | mgr tukasz Jeszke BPP 1.12.2008 TAK
27. | mgr Ewa Kapatczynska CJK 1.10.1992 TAK
28. | mgrinz. Sebastian Kubasinski WiZ 1.10.2022 TAK
29. |drinz. Paulina Kubera WiZ 1.10.2002 TAK
30. |drinz. Joanna Matecka WIZ 1.03.2017 TAK
31. |dr Katarzyna Matuszak CJK 1.10.2006 TAK
32. |drinz. Zenon Zbaszyniak ZMT 1.10.2019 TAK

1ISilB - Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych
ZWC - Zaktad ogrzewnictwa, klimatyzaciji i ochrony powietrza
Z\WB - Zakfad zaopatrzenia w wodg i biogospodarki
CJK - Centrum Jezykow i Komunikacji

ZMT - Zaktad Matematyki Teoretycznej

WIZ - Wydziat Inzynierii Zarzadzania

BPP- Biblioteka PP, Oddziat informacji Naukowej
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Tabela 6.2. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zaje¢

Specjalnosé Zaopatrzenie w wode, ochrona wdd i gleby (ZWW) studia 2 st. stacjonarne niestacjonarne
Jednostka |Data Czy Politechnika
Tytuistopier o . Politec:,hn?ki_ zatrudnienia | Poznanska stanowi
Lp. Imig i nazwisko Poznanskiej/ | w podstawowe
naukowy P . . . e
racownik | Politechnice | miejsce pracy?
zewnetrzny | Poznarskiej (TAKINIE
1 | prof.. dr hab. inZ. Piotr Ole$kowicz-Popiel ISilB/ZWB | 1.05.2012 TAK
2 | drhab.inz., prof.. PP | Zbystaw Dymaczewski ISilB/ZWB | 1.10.1993 TAK
- Dobrochna Ginter- ISilB/ZWB | 1.10.2009 TAK
3 |drhab.inz.
Kramarczyk
4 |drhab.inz., prof. PP | Joanna Jez-Walkowiak ISIIB/ZWB | 1.12.1992 TAK
5 |drhabinz., prof. PP Izabela Kruszelnicka ISilB/ZWB | 1.10.2009 TAK
6 |drhab., prof. PP. Michat Michatkiewicz ISilB/ZWB | 1.09.1986 TAK
7 | drhab.inz., prof. PP | Alina Pruss ISilB/ZWB | 1.11.1995 TAK
8 |drinz. Alicja Batut ISilB/ZWB | 1.03.2011 TAK
9 |drinz. Jedrzej Bylka ISilB/ZWB | 1.10.2015 TAK
10 |drinz. Rafat Brodziak ISilB/ZWB | 1.10.2010 TAK
11 |drinz. Wojciech Géra ISilB/ZWB | 1.10.2006 TAK
12 | drinz Matgorzata Komorowska- | 1ISilB/ZWB | 1.10.2002 TAK
rinz.
Kaufman
13 |drinz. Mateusz tezyk ISilB/ZWB | 1.07.2018 TAK
14 |dr Beata Madrecka ISilB/ZWB | 1.10.2007 TAK
15 | drinz. Przemystaw Muszynski ISilB/ZWB | 1.10.1995 TAK
16 | drinz. Marcin Skotnicki IISilB/ZWB | 1.10.2001 TAK
17 | drinz Agnieszka Szuster- ISilB/ZWB | 1.10.200 TAK
rinz. ;
Janiaczyk
18 | mgrinz. Filip Brodowski ISilB/ZWB | 1.10.2018 TAK
19 | mgrinz. Anna Duber IISilB/ZWB | 1.10.2020 TAK
20 | prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak IISIIB/ZWC | 1.12.1972 TAK
21 | prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak lISilB/ZWC | 1.04.1981 TAK
22 |drinz. Karol Bandurski lISilB/ZWC | 17.01.2011 TAK
23 |drinz. Radostaw Gérzenski ISilB/ZWC | 1.10.2000 TAK
24 |drinz. Filip Pawlak lISilB/ZWC | 1.03.2019 TAK
25 |drinz. Katarzyna Ratajczak lISilB/ZWC | 1.10.2008 TAK
26 |drinz. llona Rzeznik ISilB/ZWC | 1.12.2001 TAK
27 |drinz. Joanna Sinacka lISilB/ZWc | 1.10.2015 TAK
28 | mgr Alicja Czosnowska CK 1.10.2006 TAK
29 |drinz. Adam Gorny WiZ 1.10.1994 TAK
30 | mgr tukasz Jeszke BPP 1.12.2008 TAK
31 | mgr Ewa Kapatczynska CJK 1.10.1992 TAK
32 |drinz. Paulina Kubera WIZ 1.10.2002 TAK
33 | mgrinz. Sebastian Kubasinski WIZ 1.10.2022 TAK
34 |drinz. Joanna Matecka WiZ 1.03.2017 TAK
35 |dr Katarzyna Matuszak CK 1.10.2006 TAK
36 | drinz. Zenon Zbaszyniak ZMT 1.10.2019 TAK

1ISilB — Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych
ZWC - Zaktad ogrzewnictwa, klimatyzaciji i ochrony powietrza
Z\WB - Zakfad zaopatrzenia w wodg i biogospodarki
CJK - Centrum Jezykéw i Komunikacji ZMT — Zaktad Matematyki Teoretycznej

WIZ - Wydziat Inzynierii Zarzadzania

BPP- Biblioteka PP, Oddziat informacji Naukowej
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Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych o0sob,
proponowanych do prowadzenia zajec:

Tabela 6.3. Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zaje¢ stacjonarnych (1 grupa dziekariska, 1 grupa ¢wiczeniowa,

dwie grupy laboratoryjne, dwie grupy projektowe)

specjalno$¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC)

Liczba

Liczba godzin zajec

Liczba godzin zaje¢

. ksztattujgcych zwigzanych z prowadzong
Imie i nazwisko prowadzacego przyddgleloqygh umiejetnosci w Uczelni dziatalno$cig
%C; E;Qrﬁ?f; praktyczne (dot. naukowg (dotyczy profilu
profilu praktycznego) | ogdlnoakademickiego)
Halina Koczyk 45 | 45
Tomasz Mréz 45 | - 45
Edward Szczechowiak % 75
Janusz Wojtkowiak % | 90
Matgorzata Basinska 30 | - 30
Mieczystaw Porowski 30 | - 30
t ukasz Amanowicz K 30
Karol Bandurski L 90
Fabian Cybichowski 30 | - 30
Andrzej Gorka 15 | 15
Radostaw Gorzenski 45 | 45
Andrzej Odyjas 7% - 75
Filip Pawlak 60 | - 60
Katarzyna Ratajczak 13% | 135
llona Rzeznik 30 | 30
Michat Szymanski 60 | 60
Joanna Sinacka 30 | 30
Wojciech Rzeznik 3 | - 30
Maria Matek 60 | - 60
Katarzyna Pataszynska K 30
Zbystaw Dymaczewski 15 | - 15
Alina Pruss 3 | - 30
Rafat Brodziak 3 | 30
tukasz Jeszke* 2 | *
Adam Gorny* 2 | *
Ewa Kapatczynska* 30 | - *
Sebastian Kubasifiski* 2 | e *
Paulina Kubera* 1% | *
Joanna Matecka* 15 | ¥
Katarzyna Matuszak* K ¥
Zenon Zbaszyniak* 7D | - ¥

*dziatalno$¢ naukowa spoza dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska, energetyka i gérnictwo
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Tabela 6.4. Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zajeé stacjonarnych (1 grupa dziekarska, 1 grupa ¢wiczeniowa,
dwie grupy laboratoryjne, dwie grupy projektowe)

Specjalno$é Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby (ZWW)
Liczba godzin zajec , L,
ezba | etz | SV
o . przydzielonych umiejetnosci o "
Imie i nazwisko prowadzacego o Uczelni dziatalno$cig
godzlln zaje¢ praktycznel (dotyczy naukowa (dotyczy profilu
na kierunku profilu ogdlnoakademickiego)
praktycznego)
Piotr Oleskowicz-Popiel K 30
Zbystaw Dymaczewski 60 | - 60
Dobrochna Ginter-Kramarczyk 60 | 60
Joanna Jez-Walkowiak % - 75
Izabela Kruszelnicka 3 | 30
Michat Michatkiewicz 15 | 15
Alina Pruss 105 | - 105
Alicja Batut 0 | - 90
Jedrzej Bylka 45 | 45
Rafat Brodziak L 30
Wojciech Géra 60 | - 60
Matgorzata Komorowska- 135 | 135
Kaufman
Mateusz Lezyk 30 | - 30
Beata Madrecka K 30
Przemystaw Muszynski 00 | - 100
Marcin Skotnicki 05 | - 105
Agnieszka Szuster-Janiaczyk 45 | 45
Filip Brodowski 15 | e 15
Anna Duber 15 | 15
Edward Szczechowiak 30 | - 30
Janusz Wojtkowiak K 30
Karol Bandurski 30 | 30
Radostaw Gorzenski 1% | - 15
Filip Pawlak 60 | 60
Katarzyna Ratajczak 15 | 15
llona Rzeznik 15 | - 15
Joanna Sinacka 30 | - 30
Alicja Czosnowska* 30 | - ¥
Adam Gérny* 2 | e ¥
tukasz Jeszke* 2 | ¥
Ewa Kapatczynska* 3 | *
Sebastian Kubasinski* 2 | *
Paulina Kubera* 15 | *
Joanna Matecka* 1% | - ¥
Katarzyna Matuszak* 30 | ¥
Zenon Zbaszyniak* 7B | e ¥

*dziatalno$¢ naukowa spoza dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, energetyka i gornictwo



39

Tabela 6.5. Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zajeé niestacjonarnych (1 grupa dziekarska, 1 grupa
cwiczeniowa, 1 grupa laboratoryjne, 1 grupa grupa projektowa)

specjalnos¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC)

Liczba godzin zajec

Liczba godzin zajec¢

Liczba ksztattujgcych .
. NP zwigzanych z prowadzong w
. . przydzielonych umiejetnosci o .
Imie i nazwisko prowadzacego T Uczelni dziatalnoscig
godzin zaje¢ | praktyczne (dotyczy K fi
na kierunku profilu naukowa (dotyc;y profiu

oraktycznego) ogolnoakademickiego)
Halina Koczyk K 30
Tomasz Mréz 28 | 28
Edward Szczechowiak 46 | 000 - 46
Janusz Wojtkowiak 8 | - 58
Matgorzata Basinska 0 | - 10
Mieczystaw Porowski 8§ | @ - 8
t ukasz Amanowicz 20 | 20
Karol Bandurski 6 | - 26
Fabian Cybichowski 0 | - 10
Andrzej Gérka 0 | - 10
Radostaw Gorzenski 28 | 28
Andrzej Odyjas 18 | - 18
Filip Pawlak 18 | e 18
Katarzyna Ratajczak 2 | - 42
llona Rzeznik % | - 16
Michat Szymanski L 16
Joanna Sinacka 8§ | - 8
Wojciech Rzeznik 28 | 28
Maria Matek 18 | - 18
Katarzyna Pataszynska 0 | - 10
Zbystaw Dymaczewski 0 | - 10
Alina Pruss 0 | 0 - 10
Rafat Brodziak 18 | 18
Alicja Czosnowska* 20 | ¥
Adam Gorny* 2 | e ¥
tukasz Jeszke* 2 R ¥
Ewa Kapatczyriska* 20 | - *
Sebastian Kubasinski* 2 | e ¥
Paulina Kubera* 9 | e ¥
Joanna Matecka* 9 | e ¥
Zenon Zbaszyniak* 28 | ¥

*dziatalno$¢ naukowa spoza dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, energetyka i gérnictwo
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Tabela 6.6. Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zajeé niestacjonarnych (1 grupa dziekarska, 1 grupa
cwiczeniowa, 1 grupa laboratoryjna, 1 grupa projektowa)

Specjalno$é Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby (ZWW)
Liczba godzin zajec , L,
ezba | heatatuayen | VIR
o . przydzielonych umiejetnosci o "
Imie i nazwisko prowadzacego o Uczelni dziatalno$cig
godzlln zaje praktycznel (dotyczy naukowa, (dotyczy profilu
na kierunku profilu ogdlnoakademickiego)
praktycznego)
Piotr Oleskowicz-Popiel 20 | - 20
Zbystaw Dymaczewski 3 | 38
Dobrochna Ginter-Kramarczyk 28 | - 28
Joanna Jez-Walkowiak 26 | - 26
Izabela Kruszelnicka 18 | 18
Michat Michatkiewicz L 10
Alina Pruss 0 | - 40
Alicja Batut 46 | 46
Jedrzej Bylka 20 | - 20
Rafat Brodziak 18 | - 18
Wojciech Géra 15 | 15
Matgorzata Komorowska- R 49
Kaufman
Mateusz Lezyk 9 | - 9
Beata Madrecka 9 | 9
Przemystaw Muszynski 4 | e 44
Marcin Skotnicki L 46
Agnieszka Szuster-Janiaczyk 18 | 18
Filip Brodowski 9 | - 2
Anna Duber 9 | 9
Edward Szczechowiak 200 | - 20
Janusz Wojtkowiak 18 | 18
Karol Bandurski 16 | 0 - 16
Radostaw Gorzenski 0 | - 10
Filip Pawlak 18 | 18
Katarzyna Ratajczak 0 | 0 - 10
llona Rzeznik 8§ | 0 - 8
Joanna Sinacka 8§ | - 8
Alicja Czosnowska* 20 | ¥
Adam Gérny* 2 | e ¥
tukasz Jeszke* 2 | ¥
Ewa Kapatczyriska* 20 | *
Sebastian Kubasinski* 2 | *
Paulina Kubera* 9 | *
Joanna Matecka* 9 | - ¥
Zenon Zbaszyniak* 28 | - ¥

*dziatalno$¢ naukowa spoza dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, energetyka i gornictwo
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Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku inzynieria
$rodowiska zamieszczono w Zataczniku V1.3 Infrastruktura.

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobdw wiedzy, w szczegoélnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznanskiej
dla kierunku inzynieria $rodowiska zamieszczono w Zataczniku V1.4 Zasoby biblioteczne.

Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiéow

1.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1. Harmonogram realizacji programu studiow (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,

W - wykiad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)

specjalnosé Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC) studia stacjonarne

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu 0 ’ W ‘ c ‘ L ’ P ECTS | E
SEMESTRI
1 | Mechanika ptynow I 60 | 30 | 15 | 15 | 0 4 1
2 | Metody numeryczne i statystyka 45 (15| 0 | 30| O 3 0
3 | Technika cieplna z miernictwem 60 | 30 | 15 | 15 | O 4 1
4 | Wymiana ciepta i masy 90 | 30 | 30 | 30| O 6 1
5 | Zarzadzanie projektem 15 | 15| 0 0 0 1 0
6 Modeloyvanie i symulacje w inzynierii 60 | 151 0 1451 0o 4 0
Srodowiska
7 | Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza 30 0 |15 (115 ] 0 2 0
8 | Historia budownictwa energooszczednego 15 | 15| 0 0 0 1 0
9 | Systemy grzewcze 75 [ 30 | 15| 0 | 30 ) 1
10 |Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0 0 0 0 0
Razem w semestrze I: 454 | 184 | 90 | 150 | 30 30 4
SEMESTRII
11 | Systemy grzewcze || 60 (15| 15| 0 | 30 4 1
12 | Jezyk obcy 30 0 |30 0 0 2 0
12a | Jezyk angielski
12b | Jezyk niemiecki
13 | Systemy ochrony powietrza 45 (15 | 15| 0 | 15 3 0
14 | Systemy energetyki komunalne; 60 | 30 | 15| 0 | 15 4 1
15 | Audyting i gospodarka energetyczna 45 | 30 | 15| O 0 3 1
16 Systemy wentylacyjne, klimatyczne i 75 30151 o | 30 6 1
chtodnicze
17 thymglizacja i sterowanie w inzynierii 45 130 0151 0 3 0
Srodowiska
18 | Metodyka pisania prac naukowych 15 0 0 0 | 15 1 0
19 | Projektowanie uniwersalne Il 15 0 0 |15 0 1 0
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20 \ Budownictwo energooszczedne 45 (30| 0 |15 ] 0 3 0
Razem w semestrze Il:| 435 | 180 | 105 | 45 | 105 30 4
SEMESTRIII
21 | Budownictwo energooszczedne Il 15 0 0 |15 ] 0 1 0
29 KIimatyzapja w zaawansowanych 75 30151 o | 30 5 1
technologiach
23 Inzynieria §an|tarna od starozytnosci po 15 | 15 | 0 0 0 1 0
czasy wspotczesne
24 | Przedmiot H-S obieralny: 30 [ 30| O 0 0 2 0
24a | Negocjacje i umowy
24b | Prawo gospodarcze
25 | BIM w inzynierii Srodowiska I 30 0 0 0 | 30 2 0
26 | Seminarium dyplomowe 15 0 |15 1] 0 0 3 0
27 | Przygotowanie pracy magisterskie 60 0 |60 O 0 16 0
Razem w semestrze lll:| 240 | 75 | 90 | 15 | 60 30 1
Razem: | 1129 | 439 | 285 | 210 | 195 | 90 9

Tabela 7.2. Harmonogram realizacji programu studiow (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,

W - wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)
Specjalnosé Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby (ZWW) studia stacjonarne

Lp. Nazwa przedmiotu 0 ‘ I;,lvczl‘)a gO(TZIT_ ’ P ECTS |E
SEMESTRI
1 | Mechanika ptynow I 60 | 30 | 15| 15 | O 4 1
2 | Metody numeryczne i statystyka 45 (15| 0 |30 | O 3 0
3 | Chemia wody i $ciekow 75 | 30 |30 | 15| 0 5 1
4 | Systemy kanalizacyjne 75 | 15 | 30 | 0 | 30 5 1
5 | Systemy wodociggowe 75 (303 | 0 | 15 5 1
6 |Biotechnologia srodowiskowa 45 (15| 0 | 30| O 3 0
7 | Zarzadzanie projektem 15 |15 ] 0 0 0 1 0
8 | Gospodarka odpadami przemystowymi 45 [ 15 | 0 0 | 30 3 0
9 |Historia budownictwa enegrooszczednego 15 0 0 0 0 1 0
10 |Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0 0 0 0 0
Razem w semestrze I: 454 | 184 | 105 | 90 | 75 30 4
SEMESTRII

11 | GIS w inzynierii Srodowiska 30 (15| 0 |15 ] O 2 0
12 | Jezyk obcy 30 0 ]3| 0 0 2 0

12a | Jezyk angielski

12b | Jezyk niemiecki
13 | Systemy oczyszczania Sciekow 75 | 30 | 0 | 15 | 30 6 1
14 | Systemy uzdatniania wody 90 | 30 | 15 | 15 | 30 6 1
15 | Wody i $cieki przemystowe 90 | 30 | 0 | 30 | 30 6 1
16 thqulizacja | sterowanie w inzynierii 45 13| 0 | 15| 0 3 0

Srodowiska

17 | Budownictwo energooszczedne 45 (30| 0 |15 ] 0 3 0
18 | Projektowanie uniwersalne || 15 0 0 |15 0 1 0
19 | Metodyka pisania prac naukowych 15 0 0 0 | 15 1 0
Razem w semestrze II:| 435 | 165 | 45 | 120 | 105 30 3
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SEMESTRIII

20 | Instalacje komunaine 60 | 30 | O 0 | 30 4 0
91 Inzynieria §anitarna od starozytnosci po 15 1 15 | 0 0 0 1 0
czasy wspobtczesne
22 | Przedmiot H-S obieralny: 30 1 30| 0 0 0 2 0
22a | Negocjacje i umowy
22b | Prawo gospodarcze
23 Niezawodnpéé i bezpieczenstwo systemow 0 | 15115 | 0 0 9 9
zaopatrzenia w wode
24 | BIM w inzynierii Srodowiska I 30 0 0 0 | 30 2 0
25 | Seminarium dyplomowe 15 0 15 0 0 3 0
26 | Przygotowanie do badan naukowych 60 0 |60 O 0 16 0
Razem w semestrze lll:| 240 | 90 | 90 | 0 | 60 30 0
Razem:| 1129 | 439 | 240 | 210 | 240 90 7




Tabela 7.3. Harmonogram realizacji programu studiow (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,
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W - wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)
specjalnos¢ Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC) studia niestacjonarne

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu 0 ‘ W ‘ c ‘ L ’ P ECTS |E
SEMESTRI
1 | Mechanika ptynow I 36 (18| 8 | 10 | 0 4 1
2 | Metody numeryczne i statystyka 28 (18| 0 |10 ] O 3 0
3 | Zarzadzanie projektem 8 8 0 0 0 1 0
4 |Jezyk obcy 20 0 20| O 0 2 0
5 |Jezyk angielski
5a |Jezyk niemiecki
5b | Technika cieplna z miernictwem 38 | 20| 10 | 8 0 4 1
6 | Wymiana ciepta i masy 52 | 20 | 16 | 16 | O 6 1
7 thymglizacja | sterowanie w inzynierii 28 | 20 | 0o 8 0 3 0
Srodowiska
8 |Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0 0 0 0 0
Razem w semestrze I: 224 | 107 | 64 | 52 | O 23 3
SEMESTRII
9 Systemy wentylacyjne, klimatyczne i a | 18 8 0 | 18 5 1
chtodnicze
10 | Systemy energetyki komunalne; 36 | 20 | 6 0 | 10 4 1
11 | Projektowanie uniwersalne I 10 0 0 |10 1] 0 1 0
19 Inzynieria §anitarna od starozytnosci po 10 | 10| o 0 0 1 0
czasy wspotczesne
13 | Systemy grzewcze 48 | 20 | 10 | 0 | 18 5 1
14 Modeloyvanie i symulacje w inzynierii % |10l 012! o0 4 0
srodowiska
15 | Historia budownictwa energooszczednego 8 8 0 0 0 1 0
Razem w semestrze Il:| 192 | 86 | 24 | 36 | 46 22 3
SEMESTRII
16 | Mikroklimat pomieszczen i jako$¢ powietrza 16 0 8 8 0 2 0
17 | Systemy ochrony powietrza 26 8 8 0 | 10 3 0
18 | Systemy grzewcze |l 36 | 10 | 8 0 | 18 4 1
19 | Audyting i gospodarka energetyczna 28 |18 110 | O 0 3 1
20 | Budownictwo energooszczedne 28 | 20 | O 8 0 3 0
21 | Budownictwo energooszczedne Il 8 0 0 8 0 1 0
22 | Klimatyzacja w zaawansowanych technologiach 38 18 8 0 18 5 1
23 | Metodyka pisania prac naukowych 10 0 0 0 10 1 0
Razem w semestrze lll:| 196 | 74 | 42 | 24 | 56 22 3
SEMESTR IV
24 | BIM w inzynierii Srodowiska I 18 0 0 0 | 18 2 0
25 | Przedmiot H-S obieralny: 18 [ 18 | O 0 0 2 0
25a | Negocjacje i umowy
25b | Prawo gospodarcze
26 | Seminarium dyplomowe 10 0 |10 0 0 3 0
27 | Przygotowanie pracy magisterskiej 36 0 36 0 0 16 0
Razem w semestrze IV:| 82 | 18 | 46 | 0 | 18 23 0
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Razem:| 694 | 285 | 176 | 112 | 120 |

90

9]

Tabela 7.4. Harmonogram realizacji programu studiow (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,
W — wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin)

Specjalnosé Zaopatrzenie w wode, ochrona wdd i gleby (ZWW) studia niestacjonarne

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu 0 ‘ W ‘ c ‘ L ’ P ECTS |E
SEMESTR |
1 | Mechanika ptyndw I 36 | 18| 8 | 10| O 5 1
2 | Metody numeryczne i statystyka 28 (18| 0 |10 ] O 3 0
3 |Jezyk obcy 20 0 ]20| O 0 2 0
4 | Jezyk angielski
4a | Jezyk niemiecki
4b | Zarzadzanie projektem 8 8 0 0 0 1 0
5 | Chemia wody i Sciekow 46 | 18 | 18 | 10 | O 5 1
6 |Biotechnologia srodowiskowa 28 (10| 0 |18 ] O 3 0
7 Niezawodnpéé | bezpieczenstwo systemow 18 | 10 | 8 0 0 9 0
zaopatrzenia w wode
8 thymghzaqa | sterowanie w inzynierii 28 | 2 | 0 8 0 3 0
Srodowiska
9 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0 0 0 0 0
Razem w semestrze I 226 | 105 | 64 | 56 | O 23 2
SEMESTRII
10 | Gospodarka odpadami przemystowymi 26 10 0 0 16 4 0
11 | Projektowanie uniwersalne || 10 0 0 |10 O 1 0
Inzynieria sanitarna od starozytno$ci po czas
2 | merdorons ymoscipoczasy | 49 | 10 | 0 | 0 | 0 10
13 | Systemy wodociggowe 46 18 | 18 0 10 5 1
14 | Systemy kanalizacyjne 76 | 10 | 18 | 0 | 18 4 1
15 | Systemy uzdatniania wody 52 18 8 8 18 6 1
16 | Historia budownictwa energooszczednego 8 8 0 0 0 1 0
Razem w semestrze II:| 198 | 74 | 44 | 18 | 62 22 3
SEMESTR I
17 | GIS w inzynierii Srodowiska 20 | 10| 0 [10] O 2 0
18 | Instalacje komunalne 36 | 18| 0 0 | 18 4 0
19 | Budownictwo energooszczedne 28 20 0 8 0 3 0
20 | Systemy oczyszczania sciekow 42 | 18 | 0 | 10 | 14 6 1
21 | Wody i $cieki przemystowe 52 | 20 | O 18 | 14 6 1
22 | Metodyka pisania prac naukowych 10 0 0 0 10 1 0
Razem w semestrze Ill:| 188 | 86 | 0 | 46 | 56 22 2
SEMESTR IV
23 | BIM w inzynierii Srodowiska Il 18 0 0 0 | 18 2 0
24 | Przedmiot H-S obieralny 18 [ 18 | 0 0 0 2 0
24a | Negocjacje i umowy
24b | Prawo gospodarcze
25 | Seminarium dyplomowe 10 0 |10 0 0 3 0
26 | Przygotowanie do badan naukowych 36 0 | 36 0 0 16 0
Razem w semestrze IV:| 82 18 |1 46 | 0 | 18 23 0
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Razem:| 694 [ 283 [ 154 | 120 [136| 90 7|

Kompletny plan studiow znajduje sie w zataczniku (plik Excel z zaktadkami ZWC studia stacjonarne, ZWW
studia stacjonarne, ZWC studia niestacjonarne, ZWW studia niestacjonarne)

Zatacznik VII.1 Plan studiow dla kierunku Inzynieria Srodowiska_2 st.
Plik Excel z zaktadkami dla studiow stacjonarnych i niestacjonarnych specjalnos¢ ZWW i ZWC.

Dla obu specjalno$ci 2 st. studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych przewidziano wspdlne wyktady na
obejmujace przedmioty zestawione w tabelach 7.3.17.4

Tabela 7.3. Wyktady wspélne dla obu specjalnosci (ZWC i ZWW) studia stacjonarne

Lp. Nazwa przedmiotu Semestr Liczba gpdzm studia
stacjonarne
1 Mechanika ptynéw I 1 30
2 Metody numeryczne i statystyka 1 15
3 | Zarzadzanie projektem 1 15
4 | Historia budownictwa energooszczednego 1 15
5 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 1 4
6 | Optymalizacja i sterowanie w inzynierii Srodowiska 2 30
7 | Budownictwo energooszczedne 2 30
8 Inzynieria sanitarna od starozytno$ci po czasy wspétczesne 3 15
9 Przedmiot H-S obieralny 3 30
9a | Negocjacje i umowy
9b | Prawo gospodarcze
razem 184
Tabela 7.4. Wyktady wspdine dla obu specjalnosci (ZWC i ZWW) studia niestacjonarne
. Liczba godzin studia
Lp. Nazwa przedmiotu Semestr . .
niestacjonarne
1 Mechanika ptyndw I 1 18
2 Metody numeryczne i statystyka 1 18
3 | Zarzadzanie projektem 1 8
4 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 1 4
5 | Optymalizacja i sterowanie w inzynierii $rodowiska 2 20
6 Inzynieria sanitarna od starozytno$ci po czasy 2 10
wspotczesne
7 | Historia budownictwa energooszczednego 1 8
8 | Budownictwo energooszczedne 3 20
9 | Przedmiot H-S obieralny 4 18
9a | Negocjacje i umowy
9b | Prawo gospodarcze
razem 124

2. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.
Karty ECTS w jezyku polskim i angielskim zamieszczono odpowiednio w czterech zatacznikach:
Zalacznik VIl.2a ZWC Karty ECTS pl,
Zalacznik VII.2b ZWC Karty ECTS eng
Zatacznik VIl.2c ZWW Karty ECTS pl,
Zatacznik VIl.2d ZWW Karty ECTS eng.
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Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopia uchwaty Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki w sprawie zaopiniowania zmian
w programie studiow na kierunku Inzynieria Srodowiska

Zatacznik VII.3 Kopia uchwaty RW w sprawie zaopiniowania zmian w programie studiow na kierunku
inzynieria Srodowiska

Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.
Kopia opinii Samorzadu Studenckiego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Zatacznik VII.4 Opinia Samorzadu Studentéw.

Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych oséb proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.
Kopie oswiadczen pracownikéw o podstawowym miejscu pracy

Kopie deklaracji nauczycieli akademickich znajduja sie¢ w posiadaniu Dziatlu Spraw
Pracowniczych Politechniki Poznanskiej.

Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentdéw na praktyki.
Nie dotyczy

Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiéw w przypadku
wystepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

Nie dotyczy

Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym programem studiow.
Nie dotyczy

Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastrukturg niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiéw od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.
Nie dotyczy

Opis zasobéw bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujgcych literature
zalecang na kierunku studiow, do ktérych uczelnia zapewni dostep.

Nie dotyczy

Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okoliczno$ci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

Nie dotyczy
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Spis zatacznikow

Zatlacznik 1.14 Matryca pokrycia kierunkowych efektdw uczenia sie.

Zatacznik 1.2 Publikacje pracownikéw IISilB PP ze studentami (2019-2021).

Zatacznik Il. Pismo WOIIB dot. uprawnien budowlanych dla absolwentéw kierunku Inzynieria Srodowiska
Zatacznik IV.1 Wykaz wybranych prac dyplomowych zwigzanych z realizowanymi pracami badawczymi
i przemystowymi pracownikéw 11SilB

Zatacznik V1.1 Karty charakterystyki kadry ZWC

Zatacznik VI.1 Karty charakterystyki kadry ZWW

Zatacznik V1.1 Karty charakterystyki kadry spoza I1SilB

Zatacznik V1.3 Infrastruktura.

Zataczniku V1.4 Zasoby biblioteczne.

Zatacznik VII.1 Plan studiow dla kierunku Inzynieria Srodowiska_2 st.

Zatacznik VI1.1 a Plan studiéw dla kierunku Inzynieria Srodowiska_2 st. studia stacjonare ZWW
Zatacznik VI1.1 b Plan studiéw dla kierunku Inzynieria Srodowiska_2 st. studia stacjonarne ZWC
Zatacznik VII.1 ¢ Plan studiéw dla kierunku Inzynieria Srodowiska_2 st. studia niestacjonare ZWW
Zatacznik VI1.1 d Plan studiéw dla kierunku Inzynieria Srodowiska_2 st. studia niestacjonarne ZWC
Zatacznik VII.2 Karty ECTS Inzynieria Srodowiska 2 stopiefi

Zatacznik Vll.2a Karty ECTS_ ZWC pl, eng., stacjonarne

Zatacznik VII.2b Karty ECTS _ZWW pl, eng., stacjonarne

Zatacznik VIl.2c Karty ECTS ZWC pl, eng., niestacjonarne

Zatacznik VIl.2d Karty ECTS ZWW pl, eng., niestacjonarne

Zatacznik VII.3 Kopia uchwaty RW w sprawie zaopiniowania zmian w programie studiow na kierunku
Inzynieria Srodowiska

Zatacznik VII.4 Opinia Samorzadu Studentow.

Zakacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63 Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.(RO/X1/63/2020) dla
2 stopnia studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych kierunku inzynieria $rodowiska
przygotowal zespot w sktadzie:

dr hab. inz. Alina Pruss, prof. PP

dr inz. Katarzyna Ratajczak

dr inz. Marcin Skotnicki



