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Ogdlna charakterystyka studiow
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magister

Zatgcznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.

(RO/X1/63/2020)

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny

Procentowy udziat
punktéw ECTS (%)

Dyscyplina wiodaca

nauki ciste i przyrodnicze matematyka

100%

Klasyfikacja ISCED:

0588 - interdyscyplinarne programy i kwalifikacje obejmujgce nauki przyrodnicze, matematyke
i statystyke (Interdyscyplinarne lub szerokie programy i kwalifikacje, w ktdrych najwiece;
zamierzonego czasu ksztatcenia jest poswiecone na nauki przyrodnicze, matematyke i statystyke)

Liczba semestrow:
3

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji:

Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
na specjalnosci Matematyka stosowana.

Punkty ECTS

Liczba punktow
ECTS

Udziat procentowy

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.

90

100%

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw.

45,5

50,5%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki

wiasciwej / whasciwych dla ocenianego kierunku studidw, stuzace
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badar naukowych.

61

67,7%

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow przypisanych do
obszaréw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spofeczne).




1.

12.

13.

14.

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 54 60%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0

przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 09

odlegtos¢ °

Tabela 1.2. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
na specjalnosci Matematyka teoretyczna.

Liczba punktéw

Punkty ECTS Udziat procentowy

ECTS
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji 90 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia. °
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 455 50 5%

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw.

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki

wiasciwej / whasciwych dla ocenianego kierunku studidw, stuzace 60 66,6%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (w przypadku kierunkdw studiow przypisanych do 5
obszaréw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 54 60%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0
przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 0%
odlegtosé °

Jezyk ksztalcenia:
polski

W przypadku studiéow prowadzonych wspélnie:

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspoélne:
nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspélne:
nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
nie dotyczy

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
1129 godzin

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Matematyka z analizq danych spetiajg wymogi opisane
w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskie;
Ramy Kwalifikacji oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 .
(Dz. U. 2016 poz. 64).

Na kierunku Matematyka z analizg danych (studia Il stopnia — PRK poziom 7) sformutowano 35
kierunkowych efektéw uczenia sie, w tym 17 z zakresu wiedzy, 11 umiejetnosci oraz 7 kompetencii
spotecznych. Ponizej przedstawiono tabele kierunkowych efektow uczenia sie dla studiéw |l stopnia
kierunku Matematyka z analizq danych. Opracowany program studiow umozliwia skuteczne
osiggniecie efektdw uczenia sie zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz



rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. W zataczniku 1.1 zamieszczono dodatkowo tabele
pokrycia efektow ogolnych charakterystyk drugiego stopnia dla poziomu PRK 7, a w zatgczniku 1.2
zamieszczono matryce pokrycia kierunkowych efektow uczenia sie przez poszczegolne przedmioty.

Tabela 1.3. Tabela kierunkowych efektdw uczenia sie dla studiow Il stopnia.

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Matematyka z analizq danych Odniesienie do

. : Iy . . : s kwalifikacji
Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow /
) . w ramach szkol.
Matematyka z analizq danych absolwent: .
Wyz. na poz. 7
WIEDZA

K_WO01 |znairozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki dotyczace kierunku studiow P7S_WG

K W02 zna i rozumie strukture budowy teorii matematycznych, w szczegdlnosci metody konstrukcji modeli P7S_WG
— matematycznych

K W03 zln‘a .| rozumie idee transformacji catkowych w kontek$cie zastosowan do rozwigzywania réwnan P7S_WG
— rézniczkowych

K_W04 |zna i rozumie powigzania zagadnien teorii rownan rézniczkowych czastkowych z innymi dziatami nauki P7S_WG

K_WO05 |zna i rozumie najnowsze trendy i aktuaine problemy badawcze w wybranej dziedzinie matematyki P7S_WG

K W06 zna i rqzumle metody modelowania zjawisk fizycznych, technicznych i ekonomicznych za pomocg P7S_WG
— narzedzi matematycznych

K W07 zna i lrozumle metody wnioskowania statystycznego i metody wyznaczania optymalnych funkcji P7S_WG
— decyzyjnych

K W08 zna i rozumie zaawansowane metody estymacji i testowania hipotez w statystycznych modelach P7S WG
— parametrycznych i nieparametrycznych, dla danych dyskretnych i ciggtych -

K W09 zna i rozu’mle’ gnallze,“ ryzykg dot}/czch mozliwosci stosowania w kontekscie finansowym, P7S_WG
— a w szczegdlnosci w teorii ubezpieczen

K_W10 zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody numeryczne w zakresie zastosowan do rozwigzywania P7S_WG

ztozonych zagadnien matematycznych wynikajacych z praktyki

znai rozumie w pogtebionym stopniu zasady i trendy w analizie i projektowaniu lokalnych i rozproszonych
K_W11 |systemow informatycznych oraz podstawy komputerowego modelowania i informatyzacji ztozonych P7S_WG
proceséw poznawczych i decyzyjnych

K_W12 |zna zasady pisania prac dyplomowych i naukowych, réwniez w jezyku angielskim P7S_WG

K W13 ma gteboka wiedze dotyczacq modelowania matematycznego w naukach inzynieryjno-technicznych oraz P7S WG
— weryfikacji stawianych hipotez -

K W14 ma zaawansowang wiedze z zakresu grafiki i komputerowego wspomagania modelowania P7S WG
— i symulacji -

K_W15 |zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych P7S_WK

zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania profesjonalnej dziatalnosci zwigzanej
K_W16 |z wykorzystywaniem wiedzy matematycznej, w tym zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S_WK
przedsigbiorczosci oraz zagadnienia zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualnej

zna zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz rozumie zagrozenia wystepujace

K_ W17 w przemysle P7S_WK
UMIEJETNOSCI
K_U01 |potrafi rozwiazywac ztozone problemy wykorzystujac pogtebiong ogding wiedze matematyczng P7S_UW
potrafi analizowa¢ ztozone obiekty i modele matematyczne, w szczegolnosci formutowaé i uzasadnia¢
K U0z | it ) X P7S_UW
— ich wtasnosci stosujac rozmaite formy rozumowan matematycznych
potrafi wiasciwie dobiera¢ $rodki i metody dziatania do rozwigzywania ztozonych i nietypowych
K_U03 . . ) s P7S_UW
— probleméw matematycznych w obrebie wybranej specjalnosci
K_U04 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w ramach zaawansowanych zastosowan P7S_UW

matematyki

potrafi wykorzystywaé techniki, narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne, optymalizacyjne
K_U05 |lub statystyczne do rozwiazywania zaawansowanych zadan inzynierskich, ekonomicznych lub prostych P7S_UW
probleméw badawczych

potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet oraz integrowac je, dokonywa¢ ich
K_UO06 |interpretaci i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ wyczerpujaco uzasadnione P7S_UW
opinie




K_Uo07

potrafi zgodnie z ogéinymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowac urzadzenia, narzedzia

z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy Prs_uw

K_U08

potrafi przygotowa¢ raport i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania (rozwigzywania
problemu) zwigzanego z kierunkiem studiow, umie prowadzi¢ dyskusje dotyczaca zaprezentowanego P7S_UK
tematu

K_U09

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia
Jezykowego w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie oraz czytania ze zrozumieniem tekstow P7S_UK
matematycznych, ekonomicznych, dokumentacji technicznych i innych podobnych dokumentéw

K_u10

potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe, samodzielnie projektuje
Sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dazy do jej realizacji, a takze potrafi wskaza¢ innym mozliwe $ciezki P7S_UU
ksztatcenia

K_U11

potrafi organizowa¢ prace zespotu i efektywnie w nim pracowac oraz jest $wiadomy znaczenia pracy

X : . . L . . P7S_UO
zespotowej dla skutecznego osiggania celéw réznych przedsiewzie¢, efektywnie pracuje w zespole

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01

jest $wiadomy mozliwosci popetniania bledow przez siebie i innych, wykazuje rozwazny krytycyzm wobec

odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikéw P7S_KK

K_K02

jest Swiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw o charakterze poznawczym oraz

praktycznym, typowych dla zawodéw i miejsc pracy wiasciwych dla absolwentéw studiowanego kierunku P75_KK

K_K03

wykazuje gotowo$¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajacych z charakteru pracy typowej
dla absolwentéow studiéw na kierunkach wykorzystujacych zaawansowane stosowanie metod
matematycznych, w szczegdlnosci aktywnie prezentuje krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag
i wnioskéw niepopartych logicznym uzasadnieniem

P7S_KO

K_K04

jest gotdw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsiebiorczy, uwzgledniajac bezpieczenstwo,
ergonomie pracy i jej ekonomiczne aspekty; jest Swiadomy koniecznosci inspirowania i organizowania
dziatania na rzecz interesu publicznego oraz odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak P7S_KO
i poszczegdlnych jego uczestnikdw; wykazuje gotowos$¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan
wynikajacych z charakteru pracy typowej dla absolwentéw studiowanego kierunku

K_K05

wykazuje gotowo$¢ do petnienia, w sposdb odpowiedzialny i respektujacy zasady etyki zawodowej, rol
zawodowych wymagajacych kompetenciji zdobywanych w ramach studidéw, w szczegoinosci jest gotow P7S_KR
do formutowania opinii o zagadnieniach opisywalnych jezykiem matematycznym

K_K06

ma $wiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do przekazywania
spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych P7S_KR
probleméw zwigzanych z kierunkiem studiow

K_K07

jest Swiadomy znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; jest gotow

- o - L ) P7S_KR
wykazac sie rzetelnoscia, bezstronno$cia, profesjonalizmem i etyczng postawa

Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:

o w zakresie wiedzy:

O

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki dotyczace kierunku studiow
(K_wWo1),

zna i rozumie strukture budowy teorii matematycznych, w szczegoinosci metody konstrukcji modeli
matematycznych (K_W02),

zna i rozumie najnowsze trendy i aktualne problemy badawcze w wybranej dziedzinie matematyki
(K_W05),

o w zakresie umiejetnosci:

@)

potrafi rozwigzywa¢ zlozone problemy wykorzystujac pogtebiong ogoing wiedze matematyczng
(K_U01),

potrafi wiasciwie dobieraC $rodki i metody dziatania do rozwigzywania ztozonych i nietypowych
probleméw matematycznych w obrebie wybranej specjalnosci (K_U03),

potrafi wykorzystywa¢ techniki, narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne,
optymalizacyjne lub statystyczne do rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich,
ekonomicznych lub prostych probleméw badawczych (K_U05),

potrafi samodzielnie zdobywaé¢ wiedze i rozwija¢ umiejetno$ci zawodowe, samodzielnie projektuje
Sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dazy do jej realizaciji, a takze potrafi wskaza¢ innym mozliwe
Sciezki ksztatcenia (K_U11),



o w zakresie kompetencji spotecznych:

o jest Swiadomy mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych, wykazuje rozwazny krytycyzm
wobec odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikow (K_K01),

o wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajacych z charakteru pracy
typowej dla absolwentow studiéw na kierunkach wykorzystujacych zaawansowane stosowanie
metod matematycznych, w szczegdlnosci aktywnie prezentuje krytyczna postawe wobec stwierdzen,
uwag i wnioskéw niepopartych logicznym uzasadnieniem (K_K03),

o jest Swiadomy znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; jest gotow
wykaza¢ sie rzetelnoscia, bezstronno$cig, profesjonalizmem i etyczng postawa (K_K07).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zasady sprawdzania i oceniania poziomu osiggniecia efektow uczenia sie opisano szczegdtowo
w Regulaminie Studiéw Politechniki Poznanskiej (Regulamin studiow pierwszego i drugiego stopnia
uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31
maja 2021 r.). Zgodnie z jego zapisami poszczegolinym modutom zaje¢ przyporzadkowana jest
odpowiednia liczba punktéw ECTS, ktéra podana jest w karcie ECTS modutu. Liczba punktow
przyporzadkowana modutom w kazdym semestrze wynosi 30. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia
studiow stacjonarnych konieczne jest, poza spetnieniem wymagan programowych, zdobycie
okre$lonej w programie ksztatcenia liczby punktow ECTS. Warunkiem zaliczenia semestru jest
uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zaje¢ przewidzianych w programie
studiow oraz zaliczenie bez oceny zaje¢ z wychowania fizycznego. Studentowi, ktory w wyniku
sprawdzenia uzyskania efektow uczenia sig otrzymat koricowg oceneg niedostateczng z danej formy
zaje¢, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego w terminie okreslonym
w Regulaminie Studiow PP. Studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego przystgpienia do
egzaminu z wyktadu, w tym poprawkowego, w danym semestrze. Warunkowe wpisanie na kolejny
semestr nastepuje, jezeli aczna liczba punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zajec nie
przekracza 14 punktow ECTS, a op6znienie zaliczenia nie jest wigksze niz dwa semestry.

Do weryfikacji efektow uczenia sie stosowane sg metody, ktore umozliwiajg ich skuteczne
sprawdzenie i ocene w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zapewniajac
przejrzystos¢, wiarygodnos$¢ oceniania oraz dajac mozliwos¢ pordwnywania osiggniec.
Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektow uczenia sie przez studentéw odbywa sie
zardwno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas:

e Dbiezacej ich weryfikacji (egzaminy, sprawdziany, projekty),

e oceny prac dyplomowych,
jak réwniez po zakonczeniu procesu ksztatcenia, np. poprzez:

e ocene pracodawcow,

e monitorowanie losow absolwentow,

e ocene rynku pracy.
Metody sprawdzania efektéw uczenia sie sq dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych
zaje¢ dydaktycznych - najczesciej realizowane sg nastepujaco:

o wyklady — egzamin lub sprawdzian zaliczeniowy,

e Cwiczenia audytoryjne — sprawdzian,

e Cwiczenia laboratoryjne — sprawdziany wejsciowe lub zaliczeniowe oraz sprawozdania,

e zajecia projektowe — obrona zadania/projektu (czesciowa i/lub koricowa).
Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedzialna za modut ksztatcenia. Wybrane formy

zaliczenia sg opisane w kartach opisu modutéw ksztatcenia, a informacje o konkretnych kryteriach
i zasadach oceniania prowadzacy przedstawia na pierwszych zajeciach (podajac jednoczesnie



program zaje¢ z wykazem literatury, wymagang forme uczestnictwa w zajeciach, terminy i miejsca
konsultacji oraz sposdb informowania o wynikach egzamindw i zaliczen). Stosowana skala ocen
zgodnie z §19 Regulaminu Studiow PP jest nastepujaca: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry
(4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0).

Egzaminy i zaliczenia konczace wykfady majg najczesciej pisemng forme, w szczegdInosci
uzupetniong ustng forma. Efekty uczenia sie uzyskane przez studentéw sprawdzane sg przede
wszystkim na podstawie odpowiedzi na pytania teoretyczne oraz rozwigzan zadan sprawdzajacych
zrozumienie teorii. Sprawdziany z ¢wiczen audytoryjnych sgq w pisemnej formie i dotyczg przede
wszystkim weryfikacji nabytych umiejetnosci praktycznych, w szczegolnosci rozwigzywania zadan,
wykonywania obliczen, elementarnych przeksztatcen itp.

Istotnym elementem weryfikacji efektéw uczenia si¢ na kierunku Matematyka z analizg danych jest
sprawdzenie umiejetnosci praktycznych, ktdre zdobywajg studenci przede wszystkim na zajeciach
laboratoryjnych oraz projektowych. Efekty uczenia sie uzyskane przez studentow w ramach
laboratoriéw sprawdzane sg miedzy innymi na podstawie sprawozdan i sprawdziandw wejsciowych
lub zaliczeniowych, dotyczacych w szczegdinosci umiejetnosci programowania oraz korzystania
z pakietow oprogramowania do rozwigzywania problemow dotyczacych analizy danych. Efekty
uczenia si¢ uzyskane przez studentow w ramach projektéw sprawdzane sq przede wszystkim na
podstawie poprawnosci przyjetych zatozen i sposobu realizacji projektu, dotyczacego
sformutowanego problemu do rozwigzania, a takze formy prezentacji, omdéwienia i interpretacii
otrzymanych wynikow.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektéw uczenia sie¢ w Politechnice Poznanskiej
dopuszcza sie korzystanie z platformy elektronicznej eKursy (na podstawie Moodle). Rozszerza to
mozliwo$ci weryfikacji efektéw uczenia sig o testy ze zréznicowanymi typami pytan, miedzy innymi
jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, uzupetianie tekstu, krotkie zadania obliczeniowe,
dopasowanie elementéw, pytania otwarte.

Wyzej wymienione sposoby weryfikacji wiedzy i umiejetnosci zdobytych przez studentéw na
wykfadach, C¢wiczeniach, laboratoriach oraz zajeciach projektowych umozliwiajq szczegdlowe
i obiektywne sprawdzenie efektow uczenia sie.

W wielu przypadkach nauczyciele akademiccy umozliwiajg studentom indywidualne wykazanie sie
podczas swoich zaje¢, promujac ich aktywnos¢ oraz oceniajac ich wypowiedzi i merytoryczny udziat
w dyskusjach. Na wybranych zajeciach studenci majg rowniez mozliwo$¢ przedstawiania prezentacji
i prowadzenia dyskusji, ktore oceniane sg przez prowadzacych. Takie formy zaje¢ umozliwiajg ocene
nie tylko efektéw zwigzanych z wiedzg i umiejetno$ciami, lecz réwniez nabycie kompetencji
spofecznych. Poprawiajg takze atrakcyjno$¢ przekazu wiedzy studentom, pozwalajg im zapoznac
sie z narzedziami multimedialnymi i rozwing¢ zdolno$ci interpersonalne dotyczace migedzy innymi
autoprezentacji. Na wielu zajeciach laboratoryjnych i projektowych studenci majg mozliwo$¢ pracy
w podgrupach. Wtedy ocenie podlega réwniez poziom uzyskania takich kompetencji spotecznych
jak praca w zespole, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji i uzasadniania poprawno$ci sformutowanej
hipotezy, a takze krytycznej oceny uzyskanych wynikow. Wszystkie miekkie kompetencje uzyskane
przez studentdbw w ramach takich przedmiotdw sg niezwykle wazne i oczekiwane przez
potencjalnych pracodawcow.

Koncowym kryterium oceny efektow ksztatcenia jest pozytywna ocena pracy dyplomowej
magisterskiej oraz egzaminu dyplomowego. Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem prac
dyplomowych oraz procedury przeprowadzania egzamindw dyplomowych okres$lone sg
w Regulaminie Studiéw PP. Szczegdtowe informacje na ten temat umieszczone sg na stronie
internetowej wydziatu. W szczegolnosci:

e proponowane tematy prac dyplomowych sg prezentowane na seminariach dyplomowych oraz
sq dostepne na stronie internetowej wydziatu,
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e student moze zaproponowac¢ witasny temat oraz promotora, pod warunkiem, ze prowadzacy
seminarium dyplomowe i potencjalny promotor wyrazg na to zgode,

e temat pracy dyplomowej powinien by¢ ustalony nie pozniej niz przed rejestracjg studenta na
ostatni semestr studiow,

o Kkarte pracy dyplomowej wystawia instytut promotora, a podpisujq dyrektor instytutu promotora
i prodziekan wydziatu studenta,

e Kkarta pracy dyplomowej musi by¢ wystawiona do korica pierwszego miesigca zaje¢ ostatniego
semestru studiow,

e praca dyplomowa jest sktadana w formie elektronicznej przez wgranie jej do
sytemu informatycznego i podlega automatycznej kontroli z wykorzystaniem Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego (JSA),

e w przypadku pozytywnego wyniku kontroli pracy dyplomowej w systemie JSA, promotor
zatwierdza prace w systemie informatycznym dla nauczycieli akademickich,

e egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana, w skfad ktdre;
wchodzg przynajmniej trzy osoby: przewodniczacy, promotor i recenzent, z zastrzezeniem, ze
w sktadzie komisji egzaminacyjnej musi by¢ co najmniej jeden nauczyciel akademicki
posiadajacy tytut profesora lub stopier doktora habilitowanego
e komisja egzaminu dyplomowego ustala ocene pracy dyplomowej, uwzgledniajac opinie
promotora i recenzenta,
e egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, a w przypadku zgody dziekana moze zawiera¢
czes¢ pisemng i sktada sie:
— z obrony pracy dyplomowej, w tym krotkiego omoéwienia przez dyplomanta
najwazniejszych rezultatow pracy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
i odpowiedzi na pytania cztonkéw komisji dotyczacych prezentacji,
— odpowiedzi na co najmniej trzy pytania (z wykazu zagadnien) wylosowanych przez
dyplomanta. Wykaz zagadniern obowigzujacych na egzaminie dyplomowym jest

publikowany na stronie internetowej wydzialu przed rozpoczeciem semestru
dyplomowego.

Ponadto umiejetno$ci praktyczne sg weryfikowane i uzupetniane podczas przygotowywania pracy
dyplomowej. Natomiast podczas egzaminu dyplomowego sprawdzane sg nie tylko wiedza
I umiejetnosci z zakresu studiow, ale rowniez kompetencje miekkie, takie jak umiejetnos¢
prezentowania otrzymanych wynikow, podjecia dyskusji, umiejetno$¢ reagowania dyplomanta na
dodatkowe pytania i uwagi, a takze ptynnos¢ odpowiedzi oraz poprawnoS¢ i zakres
wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.

Dodatkowym aspektem weryfikacji efektéw uczenia jest réwniez aktywnos¢ studentéw w kotach
naukowych, uczestnictwo w konkursach oraz inne ponadprogramowe osiggniecia i aktywnosci.
Ostateczng weryfikacjq efektéw procesu ksztatcenia na studiach jest analiza loséw absolwentow
oraz informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych dostarczane przez
pracodawcow, w tym przez cztonkdw Rady Interesariuszy Zewnetrznych Wydziatu Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki. Losy absolwentdw Sledzone sg zgodnie z procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentow, z uwzglednieniem dalszej Sciezki edukacyjnej oraz opinii absolwentow
na temat przydatno$ci wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych zdobytych w trakcie studiow.
Zebrane informacje s rowniez wykorzystywane w celu dostosowania programdw ksztatcenia i oferty
edukacyjnej wydziatu do potrzeb rynku pracy.

Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy



17. Jezyk obcy:
Na kierunku Matematyka z analizg danych zajecia z jezyka angielskiego realizowane sg na semestrze 1.
w wymiarze 30 godzin (2 pkt ECTS) i koricza sie zaliczeniem na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka angielskiego prowadzone sg przez kadre
wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw i Komunikacii.
Tabela 1.4. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)
Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
o w c L P
1 |Jezyk angielski 30 30 2
Razem| 30 2
18. Zajecia z wychowania fizycznego:
Na kierunku Matematyka z analizg danych zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg na
semestrze 1. w wymiarze 15 godzin (0 pkt ECTS).
19. Przedmioty obieralne:
Na kierunku Matematyka z analizg danych na specjalno$ci Matematyka stosowana oferowanych jest
14 przedmiotow obieralnych, ktdrym przypisano odpowiednig liczbe punktéw ECTS (Tabela 1.5).
Tabela 1.5. Wykaz przedmiotéw obieralnych na specjalno$ci Matematyka stosowana
(zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)
Liczba godzin
Lp.| Sem. |Nazwa przedmiotu ECTS
o|lw]|c L P
1 2 | Przedmiot humanistyczny: 30 15 15 3
a: Koncepcje i narzedzia zarzadzania przedsigbiorstwem przysztosci
b: Wspodiczesne przedsiebiorstwo w otoczeniu turbulentnym
2 2 | Seminarium dyplomowe | 15 15 6
3 2 |Metody uczenia maszynowego 45 15 15 15 3
4 2 |Modelowanie statystyczne 45 15 15 15 3
5 2 | Aproksymacja numeryczna 45 15 15 15 3
6 2 | Metody numeryczne zagadnien poczatkowych 45 15 30 2
7 2 |Projekt przejsciowy 30 30 4
8 3 | Seminarium dyplomowe II 30 30 12
9 3 | Przedmiot spoteczny: 30 30 2
a: Psychologia spoteczna
b: Socjologia
10 3 Analiza rzeczywistych danych z wykorzystaniem uczenia 60 15 30 15 4

maszynowego




1 3 |Sztuczna inteligencja 60 30 30 3
12 3 |Elementy fizyki matematycznej 60 30 30 4
13 3 |Metoda elementdw skonczonych 60 30 30 3
14 3 |Pisanie prac dyplomowych i naukowych 30 30 2
Razem:| 585 54
Na kierunku Matematyka z analizgq danych na specjalno$ci Matematyka teoretyczna oferowanych
jest 13 przedmiotdw obieralnych, ktorym przypisano odpowiednig liczbe punktéw ECTS (Tabela 1.6).
Tabela 1.6. Wykaz przedmiotoéw obieralnych na specjalnosci Matematyka teoretyczna
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)
Liczba godzin
Lp. | Sem. |Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 2 |Przedmiot humanistyczny: 30 15 15 3
a: Koncepcje i narzedzia zarzadzania przedsigbiorstwem przysztosci
b: Wspdiczesne przedsiebiorstwo w otoczeniu turbulentnym
2 2 |Seminarium dyplomowe | 15 15 6
3 2 |Analiza macierzowa 30 15 15 2
4 2 |Topologia ogélna 30 15 15 2
5 2 |Analiza funkcjonalna 60 30 30 4
6 2 |Analiza zespolona 60 30 30 3
7 2 |Teoria miary i catki 60 30 30 4
8 3 |Seminarium dyplomowe II 30 30 12
9 3 |Przedmiot spoteczny: 30 30 2
a: Psychologia spoteczna
b: Socjologia
10 3 |Teoria przestrzeni Banacha 60 30 30 4
1 3 |Teoria aproksymacji w przestrzeniach Banacha 60 30 30 4
12 3 |Rachunek wariacyjny 60 30 30 4
13 3 |Geometria rézniczkowa 60 30 30 4
Razem:| 585 54
Lacznalliczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi dla kazdej specjalnosci wynosi 54,
co stanowi 60% wszystkich punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.
20. Kompetencje inzynierskie:
Nie dotyczy
21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Na kierunku Matematyka z analizg danych realizowanych jest 60 godzin zaje¢ z przedmiotow
z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (Tabela 1.7).
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Tabela 1.7. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W - wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu o w c L P |ECTS

Przedmiot humanistyczny: 30 15 15 3

2 a: Koncepcije i narzedzia zarzadzania przedsigbiorstwem przysztosci

b: Wspdiczesne przedsiebiorstwo w otoczeniu turbulentnym

Przedmiot spoteczny: 30 30 2

3 a: Psychologia spoteczna

b: Socjologia

Razem:| 60 5

tacznie w ramach zajeC z przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych
uzyskiwanych jest 5 punktéw ECTS.

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa:

Tabela 1.8. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg
na specjalnosci Matematyka stosowana

Udziat
Nazwa przedmiotu ECTS | w badaniach Opis dziatalnosci naukowej
naukowych
uzyskanie podstaw do prowadzenia badan i udziat
w badaniach w réznych obszarach analizy
funkcjonalnej, m. in takich jak:
Analiza matematyczna Ill 4 TAK operatory cafkowe;

operator maksymalny, operatory Calderdna-Zygmunda,
transformata Riesza w przestrzeniach Banacha i quasi-
Banacha, w przestrzeniach funkcyjnych (w tym w
przestrzeniach Orlicza i w przestrzeniach Morrey'a).
wyznaczanie estymatorow i predyktoréw nieznanych
parametréw w modelach liniowych, statych i losowych
oraz badanie ich wtasnosci;

Teoria eksperymentu 2 TAK wyznaczanie optymalnych i efektywnych uktadow
eksperymentalnych w réznorodnych modelach
liniowych pozwalajacych na jak najlepsze zaplanowanie
eksperymentu.

réwnania rozniczkowe czastkowe na przestrzeniach
niejednospajnych, funkcje harmoniczne na stratum
generycznym CN ;

réwnania rozniczkowe czastkowe dla uogdlnien
Rdéwnania rozniczkowe czastkowe 4 TAK wielomiandw specjalnych na przypadek wielu
zmiennych niezaleznych, uogdinione wielomiany
Hermite'a;

badanie uktadéw dynamicznych typu Stackela

i Painleve.

metodyka zwigzana z dopasowaniem modelu do
danych ze szczegdlinym uwzglednieniem zagrozen
ptynacych z nadmiernego/ niewystarczajacego
dopasowania;

prowadzenie badan symulacyjnych zwigzanych

Z poznawaniem wiasno$ci estymatoréw oraz testow
statystycznych pozwalajacych na jak najlepszy dobor
modelu.

sformutowanie problemu do rozwigzania, przeglad
literatury (poznanie stanu wiedzy na dany temat)
badanie wiasno$ci testow statystycznych w modelach
liniowych, analiza statystyczna dla doswiadczen

z uktadami mechanicznymi, analiza wariancji

w badaniach technicznych, analiza danych

Wstep do uczenia maszynowego 3 TAK

Seminarium dyplomowe | 6 TAK

\Wnioskowanie statystyczne 3 TAK




1

rzeczywistych (technicznych, przyrodniczych,
medycznych, spotecznych), wnioskowanie statystyczne
(testowanie hipotez, regresja), modelowanie
statystyczne (model logistyczny z rozktadem
dwumianowym, model logistyczny z rozkladem
wielomianowym), estymacja nieznanych
prawdopodobiefstw sukcesu rozwazanych kategorii
(metody estymaciji: LS, WLS, MLE, metody iteracyjne),
badanie statystyk dostatecznych

metodyka zwigzana z dopasowaniem modelu do
danych ze szczeg6inym uwzglednieniem zagrozen
plynacych z nadmiernego/ niewystarczajacego
Metody uczenia maszynowego 3 TAK dopasowania; prowadzenie badah symulacyjnych
zwigzanych z poznawaniem wlasnosci estymatoréw
oraz testow statystycznych pozwalajacych na jak
najlepszy dobor modelu.

metodyka zwigzana z dopasowaniem modelu do
danych ze szczeg6inym uwzglednieniem metod
nieparametrycznych; prowadzenie badan

Modelowanie statystyczne 3 TAK symulacyjnych zwigzanych z poznawaniem wtasnosci
estymatorow oraz testow statystycznych pozwalajacych
na jak najlepszy dob6r modelu.
aproksymacja funkcji operatorami liniowymi,

IAproksymacja numeryczna 3 TAK zastosowanie wtasnosci geometrycznych w teorii

aproksymaciji, zastosowanie aproksymacii
w zagadnieniach mechanicznych

Metody numeryczne zagadnien 9 TAK analiza zagadnien poczatkowych, rozwigzywanie
poczatkowych nieliniowych uktadow rownan rézniczkowych

TAK projekt dotyczacy wybranego problemu z dziedziny

Projekt przejsciowy 4 przetwarzania i analizy danych

opisanie i rozwigzanie sformutowanego problemu oraz
Seminarium dyplomowe || 12 TAK przedstawienie i zinterpretowanie otrzymanych wynikéw
(w formie pracy dyplomowej oraz prezentacii)
implementacja sieci neuronowych, optymalizacja
architektury sieci, algorytmy uczenia sieci neuronowych
topologiczna mechanika kwantowa, przestrzenie
konfiguraciji uktadéw czastek nierozroznialnych;
arytmetyczna mechanika kwantowa, symetrie Galois
Elementy fizyki matematycznej 4 TAK pierscieni Heisenberga;

badanie formalizmu kwantyzacji deformacyjnej;
badanie uktadow catkowalnych pojawiajacych sie

w mechanice klasyczne;.

Sztuczna inteligencja 3 TAK

zastosowanie metody elementow skonczonych dla
zagadnien z mechaniki, rozwigzywanie nieliniowych

Metoda elementow skoriczonych 3 TAK zagadnien dyfuzyjnych i cieplnych opisanych
réwnaniami rézniczkowymi oraz catkowymi
" . przygotowanie do pisania prac dyplomowych
Pisanie prac dyplomowych i naukowych 2 TAK i naukowych
Razem| 61

Lacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa na specjalnosci
Matematyka stosowana uzyskiwane sg 61 punkty ECTS, co stanowi 67,7% wszystkich punktow
wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

Tabela 1.9. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa
na specjalnosci Matematyka teoretyczna

Udziat
Nazwa przedmiotu ECTS | w badaniach Opis dziatalnosci naukowe;j
naukowych

uzyskanie podstaw do prowadzenia badan i udziat

w badaniach w réznych obszarach analizy
funkcjonalnej, m. in takich jak:

operatory catkowe;

operator maksymalny, operatory Calderéna-Zygmunda,
transformata Riesza w przestrzeniach Banacha i quasi-
Banacha, w przestrzeniach funkcyjnych (w tym w
przestrzeniach Orlicza i w przestrzeniach Morrey'a).

lAnaliza matematyczna Il 4 TAK
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Teoria eksperymentu

TAK

wyznaczanie estymatoréw i predyktoréw nieznanych
parametréw w modelach liniowych, statych i losowych
oraz badanie ich wtasno$ci;

wyznaczanie optymalnych i efektywnych uktadéw
eksperymentalnych w réznorodnych modelach
liniowych pozwalajacych na jak najlepsze zaplanowanie
eksperymentu.

Réwnania rézniczkowe czastkowe

TAK

réwnania rézniczkowe czastkowe na przestrzeniach
niejednospdjnych, funkcje harmoniczne na stratum
generycznym CN ;

réwnania rézniczkowe czastkowe dla uogdinien
wielomiandw specjalnych na przypadek wielu
zmiennych niezaleznych, uogéinione wielomiany
Hermite'a;

badanie uktadéw dynamicznych typu Stackela

i Painleve.

Wstep do uczenia maszynowego

TAK

metodyka zwigzana z dopasowaniem modelu do
danych ze szczegdinym uwzglednieniem zagrozen
ptynacych z nadmiernego/ niewystarczajacego
dopasowania;

prowadzenie badan symulacyjnych zwigzanych

z poznawaniem wiasno$ci estymatoréw oraz testow
statystycznych pozwalajacych na jak najlepszy dobér
modelu.

Seminarium dyplomowe |

TAK

sformutowanie problemu do rozwigzania, przeglad
literatury (poznanie stanu wiedzy na dany temat)

Wnioskowanie statystyczne

TAK

badanie wiasnosci testow statystycznych w modelach
liniowych, analiza statystyczna dla do$wiadczen

z uktadami mechanicznymi, analiza wariancji

w badaniach technicznych, analiza danych
rzeczywistych (technicznych, przyrodniczych,
medycznych, spotecznych), wnioskowanie statystyczne
(testowanie hipotez, regresja), modelowanie
statystyczne (model logistyczny z rozktadem
dwumianowym, model logistyczny z rozktadem
wielomianowym), estymacja nieznanych
prawdopodobienistw sukcesu rozwazanych kategorii
(metody estymaciji: LS, WLS, MLE, metody iteracyjne),
badanie statystyk dostatecznych

/Analiza macierzowa

TAK

badanie szczegdlnych wiasno$ci funkcji macierzowych
pozwalajacych m.in. na rozwigzywanie problemow
réznych dziedzin nauki, w tym zagadnien
statystycznych dotyczacych zagadnienia optymalizacji
uktadow eksperymentalnych;

wykorzystywanie szczegolnych typéw macierzy oraz
badanie szczegdlnych wiasno$ci macierzy blokowych
pozwalajacych m.in. na rozwigzywanie problemow
réznych dziedzin nauki, w tym zagadnien statystyki
wielowymiarowej.

Analiza funkcjonalna

TAK

zdobycie podstaw do prowadzenia badan naukowych
w ramach takich przedmiotow jak teoria przestrzeni
Banacha i teoria aproksymacji w przestrzeniach
Banacha;

wdrozenie studentéw do badan naukowych w zakresie
poszukiwania wiasno$ci geometrycznych przestrzeni
Banacha, Frecheta i przestrzeni modulamych oraz
efektywnego obliczania i szacowania pewnych stalych
geometrycznych pozwalajacych na bardziej subtelng
obserwacje tych wlasnosci;

badanie ciagtosci operatora najlepszej aproksymacii,
ciggtosci selekcji, zwartych wiozen przestrzeni
funkcyjnych i ciggowych, s-liczb, wartosci wiasnych
operatorow, funkji radialnych;

wiasnosci operatorow liniowych i ciggtych na pewnych
klasach niearchimedesowych przestrzeni Frécheta.

Teoria miary i catki

TAK

uzyskanie warsztatu do prowadzenia badan i udziat
w badaniach w réznych obszarach analizy
funkcjonalnej, m. in takich jak:

struktura (funkcyjnych) przestrzeni (quasi-) Banacha
i zupetnych przestrzeni F-unormowanych, w tym
przestrzeni symetrycznych i ich szczegoélnych klas;
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kopie klasycznych przestrzeni ciggowych w
przestrzeniach Banacha;

symetryzacje funkcyjnych przestrzenie (quasi-)
Banacha;

przestrzenie punktowych iloczynéw, punktowych
multiplikatoréw i faktoryzacja funkcyjnych przestrzeni
(quasi-)Banacha.

opisanie i rozwigzanie sformutowanego problemu oraz
przedstawienie i zinterpretowanie otrzymanych wynikéw
Seminarium dyplomowe || 12 TAK (w formie pracy dyplomowej oraz prezentacji);
przygotowanie do pisania prac dyplomowych

i naukowych

ideaty operatorowe punktowych mnoznikow
dziatajgcych pomiedzy réznymi przestrzeniami
Banacha;

Teoria przestrzeni Banacha 4 TAK izomorficzna i izometryczna struktura optymalnych
dziedzin dla operatora Hardy’ego;

punktowe iloczyny i faktoryzacja przestrzeni Banacha;
geometria przestrzeni Banacha.

badanie zalezno$ci pomigdzy wtasno$ciami
geometrycznymi i istnieniem oraz jedno$cig najlepszej
aproksymaciji, zwigzek wtasnosci K-monotonicznosci
Teoria aproksymacji w przestrzeniach 4 TAK z ciggtoscig operatora najlepszej aproksymacii;
Banacha opis struktury geometrycznej przestrzeni symetrycznych
(w tym uogdlnionych przestrzeni Lorentza i Orlicza) i
przestrzeni semi-modularmych. Zwigzek wtasnosci
wypuktosciowych i K-monotoniczno$ciowych.
zdobycie warsztatu do prowadzenia badan i udziat

w badaniach w réznych obszarach, m. in takich jak:
Rachunek wariacyjny 4 TAK nieréwnosci wariacyjne i réwnania rdzniczkowe;
przestrzenie Sobolewa (twierdzenia o wtozeniach,
zwarto$¢ wiozen).

struktury na rozmaito$ciach, struktury zespolone

i prawie zespolone;

operatory rézniczkowe na wigzkach widknistych,
pochodne kowariantne, widkniste, operator Eulera-

Geometria rézniczkowa 4 TAK o
Lagrange'a;
kwantyzacja deformacyjna na rozmaito$ciach
symplektycznych i rozmaito$ciach Poissona;
badanie uktadéw hamiltonowskich i ich kwantyzacja.
Razem| 60

Lacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg na specjalnosci
Matematyka teoretyczna uzyskiwane sg 60 punkty ECTS, co stanowi 66,6% wszystkich punktow
wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy
Standardy ksztatcenia:

Nie dotyczy

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodno$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zgodnie ze Strategig Rozwoju Politechniki Poznanskiej na lata 2021-2030, najwazniejszym
celem uczelni jest zrownowazony rozwoj, w tym dgzenie do doskonato$ci naukowe;j i ksztatcenia
na najwyzszym poziomie, opartego na wiedzy oraz wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Na podstawie powyzszego, jednym z priorytetéw dziatalnosci Uczelni jest
edukacja, w tym tworzenie nowych, atrakcyjnych, interdyscyplinarnych programéw studiow,
ukierunkowanych na zapotrzebowanie rynku — takim kierunkiem studiow jest zaproponowany
kierunek Matematyka z analizg danych, ktoéry gwarantuje wysokiej jakosci ksztatcenie
przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. Zgodnie z tg
strategig dzisiejszy model ksztatcenia jest ukierunkowany na Sciste relacje z otoczeniem
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spoteczno-gospodarczym. Rynek kreuje nowe trendy, takie jak nauczanie ukierunkowane na
rozwigzywanie problemow. W ramach nowego programu studiow Matematyka z analizq danych
nadrzednym jest przygotowanie studentéw do zdobycia wiedzy i umiejetnosci w zakresie
narzedzi matematycznych i informatycznych do rozwigzywania probleméw dotyczacych szeroko
rozumianej analizy danych. Program studidw przygotuje absolwentéw do analizowania,
eksploracji danych i formutowania poprawnych wnioskéw oraz ich prezentowania przede
wszystkim na podstawie modeli matematycznych, w tym statystycznych, i pracy z bardzo duzg
liczbg danych na studiach drugiego stopnia. Absolwent studiéw drugiego stopnia bedzie gotowy
do wsparcia innych jednostek naukowych, przemystu itp. w zakresie modelowania
matematycznego, wnioskowania statystycznego, analizy i przetwarzania danych na rzecz
Srodowiska spotecznego.W ramach kota naukowego studenci beda mieli mozliwo$¢ zapoznania
sie z rzeczywistymi problemami, dotyczacymi analizy danych, sformutowanymi przez jednostki
zewnetrze (przedsigbiorstwa, urzedy i inne podmioty) i zaproponowania innowacyjnych rozwigzan
na rzecz rozwoju gospodarki.

Program studiow drugiego stopnia kierunku Matematyka z analizg danych jest zgodny z przyjetq
strategig rozwoju Uczelni i Wydziatu. Gwarantem wysokiego poziomu i jako$ci ksztatcenia,
nowoczesno$ci oraz innowacyjnosci opracowanego programu studiow oraz warunkéw, w jakich
proces ten bedzie realizowany, jest Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia
(WSZJK). Nowoczesno$¢ oraz innowacyjno$¢ programu sg wynikiem wykorzystania
dodwiadczenia interesariuszy wewnetrznych (pracownikéw), zewnetrznych (wspbdtpraca
z pracodawcami, w szczeg6lnosci z cztonkami Rady Interesariuszy Zewnetrznych Wydziatu
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki) oraz wykorzystania wynikéw prac naukowo-badawczych
prowadzonych w Instytucie Matematyki.

Koncepcja i program studiow obejmujacy efekty uczenia sie sq spdjne i innowacyjne oraz
wynikajag z zapotrzebowania otoczenia spoteczno-gospodarczego. Wraz z rozwojem
nowoczesnych technologii, ktére umozliwiajg tworzenie i przechowywanie coraz wiekszej ilosci
danych, rosnie zapotrzebowanie na specjalistow potrafigcych wykorzystaé te dane w sposob
efektywny. Zgodnie z raportem Analityk danych — zawéd z przyszto$cig przygotowanym przez
Coders Lab oraz Pracuj.pl, zawod analityka danych jest jednym z najbardziej poszukiwanych na
rynku pracy ze wzgledu na postepujacy proces cyfrowej transformacji, w ktérym uczestniczy
coraz wiecej podmiotow gospodarczych. Analitycy danych sg potrzebni miedzy innymi
w centrach badawczych, przedsiebiorstwach produkcyjnych, bankach, sektorach administracji
publicznej i prognozuje sie, ze liczba stanowisk pracy bedzie zwigkszac sie w nadchodzacych
latach. Podobne trendy sg widoczne w catej Europie, np. w badaniu Most in-demand jobs in
Europe & Latin America, July 2020 zawody z szeroko pojetej analizy danych sg wymieniane
wsérod tych, na ktore jest najwieksze zapotrzebowanie. Kierunki studiow zwigzane z analizg
danych oferowane sg przez wiodace uczelnie w Europie.

Program studiow drugiego stopnia kierunku Matematyka z analizg danych obejmuje dwie
specjalnosci. Koniecznos¢ powstania specjalnosci Matematyka stosowana wynika bezposrednio
z potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Z drugiej strony uruchomienie obu specjalnosci,
tj. Matematyki stosowanej i Matematyki teoretycznej, zapewni pozyskiwanie i ciggtos¢ kadry
Instytutu Matematyki w obszarze badan stosowanych i teoretycznych.

Utworzenie kierunku studidéw Matematyka z analizg danych wynika takze z zapotrzebowania
lokalnego rynku pracy na podstawie rozmdéw z przedstawicielami takich przedsiebiorstw
i urzedow (w tym po inauguracyjnym spotkaniu Rady Interesariuszy Zewnetrznych Wydziatu
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki) jak: Solaris, Urzad Statystyczny w Poznaniu, Analyx,
McKinsey, Modertrans Poznan, rob-tech i PSI.
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Program studiow oraz zaproponowane treSci w ramach poszczegolnych przedmiotow zostaty
opracowane na podstawie istniejacych ofert na rynku pracy oraz skonsultowane
z przedstawicielami przedsiebiorstw i urzedéw. Przeanalizowano takze losy absolwentow
matematycznych kierunkow studiéw realizowanych dotychczas w Politechnice Poznanskiej,
ktérzy po uzupetnieniu swoich kompetencji statystyczno-informatycznych podjeli prace jako
analityk danych.

Celem ksztatcenia jest odpowiednie przygotowanie studentéw do podjecia pracy oraz udziatu
w badaniach naukowych w zakresie matematyki teoretycznej i stosowanej, w szczegdlnosci w szeroko
rozumianej analizie danych. W wyniku ksztatcenia absolwenci bedq posiadali oczekiwane na rynku
pracy umiejetnosci i wiedze zwigzang gtdwnie z pozyskiwaniem, przetwarzaniem danych oraz
precyzyjnym formutowaniem poprawnych wnioskbw na podstawie logicznego rozumowania
z wykorzystaniem narzedzi matematycznych i informatycznych. Zatem podstawg programu studiow sg
wybrane dziaty matematyki, w szczegdlnosci przedmioty statystyczne, oraz zaawansowane
umiejetnos¢ programowania migdzy innymi w jezyku Python oraz R — oczekiwane na rynku pracy oraz
w badaniach naukowych.

Ponadto, w ramach proponowanego program studiéw Il stopnia przewidywane jest ztozenie
wniosku (z Urzedem Statystycznym w Poznaniu) dotyczacego uzyskania europejskiego certyfikatu
,The European Master in Official Statistics” (EMOS).

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Dziatania na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania wysokiego poziomu jakosci
ksztatcenia na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki sg zawarte w Wydziatowym Systemie
Zarzadzania Jako$cig Ksztatcenia wdrozonym w ramach Uczelnianego Systemu Zapewnienia
JakoSci Ksztalcenia funkcjonujgcego na podstawie Uchwaty nr  45/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r. w sprawie Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia oraz Zarzadzenia nr 21 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia
2 czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii studentéw, doktorantéw i absolwentow na temat
procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Podstawowymi zadaniami WSZJK sa:

o state doskonalenie programow studiow i jakosci procesu dydaktycznego,

e biezgce dostosowanie programéw studidw do realiow rynku pracy i oczekiwan interesariuszy
zewnetrznych,

e zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej i prowadzenie transparentnej polityki
kadrowej (zgodnej z Zasadami polityki kadrowej obowigzujacymi na Politechnice Poznarskiej,
patrz: Zarzadzenie Rektora nr 66 z dnia 20 listopada 2020 r.),

e zapewnienie odpowiedniej infrastruktury technicznej niezbednej do prawidiowego
prowadzenia procesu dydaktycznego poprzez systematyczne oceny i ankiety,

e prowadzenie czytelnej polityki informacyjnej i promocyjnej,

¢ umiedzynarodowienie procesu dydaktycznego,

e budowanie kultury jako$ci ksztatcenia.
Wydziatowy System Zarzadzania Jako$cig Ksztatcenia funkcjonuje w oparciu o nastepujace
procedury wydziatowe:

e P01) Monitorowanie karier zawodowych absolwentdw Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

e P02) Ocena jakosci ksztatcenia na podstawie danych z systemu eAnkieta,
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e PO03) Ocena jakoSci ksztatcenia na Wydziale w oparciu o coroczne anonimowe ankiety
studenckie,

e PO04) Ocena jakoSci pracy dziekanatu Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej,

o P05) Przeprowadzanie egzaminu ustnego na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej,

e P06) Przebieg egzamindw dyplomowych,

e PO07) Ocena programdw ksztatcenia i istotnych zmian w programach ksztatcenia przez
Samorzad Studentdw,

o P08) Opiniowanie i zgtaszanie przez przedstawicieli Rady Interesariuszy Zewnetrznych zmian
w programach ksztafcenia,

e P09) Przeprowadzanie zaje¢ terenowych dla studentdbw Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznaniskiej,

e P10) Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych na studiach |, I1'i 11l stopnia,
o P11) Zgtaszanie potrzeby wprowadzenia zmian,
e P12) Procedura przeciwdziatania zachowaniom rasistowskim, mobbingowi oraz stalkingowi.

W kazdej kadencji sg powotywani przez Dziekana i zatwierdzani przez Rade Wydziatu cztonkowie
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia (WKJK), ktorg kieruje petnomocnik Dziekana
ds. jakosci ksztatcenia (Prodziekan ds. ewaluacji naukowej i jakoSci ksztatcenia). Komisja spotyka
sie dwa razy w roku w celu oceny i identyfikacji potrzebnych dziatan, w postaci np. proponowania
projektow uchwat Rady Wydziatu, wstepnej analizy ankiet wydziatowych, czy oméwienia tresci
przekazywanych na posiedzeniach Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

W celu wzmocnienia efektdw dziatania WSZJK Dziekan powotat Rade Interesariuszy Zewnetrznych,
w ktdrej sktad wchodzg przedstawiciele kilkunastu firm, oswiaty i wtadz lokalnych regionu
Wielkopolski. Jej celem jest wspotpraca pomiedzy Wydziatem a przedsiebiorstwami i instytucjami
oraz jej efektywny rozwdj. Najwazniejszymi zadaniami rady sg dostosowanie programoéw studiow do
potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ukierunkowanie dziatalno$ci naukowej na
potrzeby gospodarki regionu.

Dziatanie Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia polega na cyklicznym
(corocznym) procesie monitorowania, analizowania i doskonalenia procesu ksztatcenia
obejmujacym:

e ocene realizacji programu studiéw (monitorowany przez hospitacje zaje¢ dydaktycznych, ocene
zaje¢ dydaktycznych dokonywang przez studentow w systemie eAnkieta, ankiete korcowg na
| i Il stopniu studidw dotyczacq opinii studentow o programie zakonczonego poziomu
ksztatcenia, okresowg ocene nauczycieli akademickich, czy anonimowe ankiety wydziatowe),

e ocene i analize programu studiéw (ocena stopnia realizacji zakladanych efektéw uczenia
sie — takze w ramach praktyk zawodowych, opinie i sugestie nauczycieli akademickich oraz
samorzadu studenckiego dotyczace procesu ksztatcenia, opinie i sugestie interesariuszy
zewnetrznych dotyczace efektow uczenia sie oraz treSci programowych, Sledzenie loséw
absolwentow, ocena i analiza dostepnej na Wydziale infrastruktury technicznej w ramach ankiet
wydziatowych, ocena pracy dziekanatu),

e propozycje zmian (wnioski dotyczace korekty zaktadanych efektdw uczenia sie i pozostatych
elementdw programu studiow — szczegolnie przedmiotow i tresci programowych, wnioski
dotyczace jakosci ksztatcenia, wnioski dotyczace jakosci kadry dydaktycznej, wnioski dotyczace
rozbudowy i uzupetnienia istnigjgcej infrastruktury technicznej formutowane na podstawie
raportdw z analizy wielostopniowych ankiet studenckich, na poziomie instytutéw, a takze
publikowane w zanonimizowany sposéb na stronie Wydziatu),
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e hospitacje nauczycieli akademickich (przede wszystkim doktorantéw i mfodszych pracownikdw
naukowo-dydaktycznych oraz tych nauczycieli i tych zaje¢, ktdre zostaly Zle ocenione
w ankietach wypetnionych przez studentéw. Hospitacje sg prowadzone przez do$wiadczonych
nauczycieli akademickich, w tym dyrektoréw instytutow i kierownikow zaktadow).

Wyniki koricowe z corocznego procesu ankietyzacji, wraz z opracowywanymi wynikami ankiety, sg
przedstawiane Dziekanowi przez petnomocnika ds. jako$ci ksztatcenia oraz omawiane w trakcie
jednej z Rad Wydziatéw. Stanowig one podstawe do podjecia przez Dziekana oraz WKJK dziatan
wyrodzniajacych pracownikéw najwyzej ocenionych, jak i do analizy przyczyn ocen najnize;
ocenionych pracownikéw dydaktycznych na Wydziale, inicjowania zmian w programach studidw lub/i
treSciach programowych. Indywidualne wyniki ankiet dostarczane sq do Dyrektoréw Instytutow.
Dodatkowo kazdy pracownik ma dostep do wynikow ankiety studenckiej w zakresie prowadzonych
przez siebie zajeC.

Zgodnos¢ programéw studiow w ramach wszystkich kierunkéw realizowanych na Wydziale
z obowigzujacymi przepisami, szczegolnie z rozporzadzeniem w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
rozporzadzeniem w sprawie studiow jest okresowo kontrolowana przez Gtdwnego specjaliste
ds. organizacji procesu dydaktycznego, a wnioski z takich kontroli — przekazywane sg Dziekanowi.
Weryfikacja tresci przedmiotéw odbywa sie na podstawie ich opiséw zawartych w kartach ECTS tych
przedmiotéw w ramach kolegiéw instytutowych oraz zebran pracownikéw zaktadow.

Dodatkowo w ramach dziatan w zakresie jako$ci ksztatcenia prowadzone jest miedzyprzedmiotowe
koordynowanie tre$ci programowych, inicjowane zazwyczaj przez instytuty odpowiedzialne za
kierunki. Kazdy odpowiedzialny za przedmiot corocznie przeglada jego program i modyfikuje tresci
programowe, w sposdb pozwalajacy dostosowac sie do potrzeb rynku pracy, aktualnych tematoéw
badan naukowych oraz najnowszych trendow w dyscyplinie.

Duzg uwage zwraca sie takze na dostepno$¢ informacji na temat oferty ksztatcenia na
Wydziale - strona internetowa Wydziatu, kanat Facebook, informacje dostepne z poziomu strony
Uczelni. W ramach Wydziatu sg analizowane i w konsekwencji stale rozwijane oraz doskonalone
formy informowania o ofercie dydaktycznej. Ta oferta dydaktyczna oraz informacje o jakosci
ksztatcenia i poziomie wyksztatcenia absolwentow kierowane sg do wszystkich zainteresowanych,
w szczegdlnosci do uczniow szkot Srednich.

Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek Matematyka z analizg danych jest przyporzadkowany w 100% dyscyplinie matematyka.
Badania naukowe w Instytucie Matematyki sg prowadzone w dyscyplinie matematyka w ramach:

e Dbadan teoretycznych, do ktorych naleza:
— teoria przestrzeni unormowanych, quasi-unormowanych oraz F-unormowanych, w tym:
o geometria przestrzeni funkcyjnych,

o przestrzenie punktowych iloczynéw, multiplikatorow oraz faktoryzacja przestrzeni
funkcyjnych,

— interpolacja operatorow w przestrzeniach Banacha i quasi-Banacha,
— uktady ortogonalne w przestrzeniach funkcyjnych,

— operatory catkowe w przestrzeniach Banacha i quasi-Banacha,

— teoria aproksymacji w przestrzeniach funkcyjnych,

— operatory na przestrzeni funkcji analitycznych,

— operatory Toeplitza i Hankela,
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— asymptotyczne zachowania s-liczb dla ogdlnych operatorow diagonalnych,

— badanie wtasnosci przestrzeni Kéthego nad ciatami niearchimedesowymi i ciggte operatory
linowe migdzy tymi przestrzeniami,

— zastosowania geometrii rézniczkowej oraz teorii symetrii (symetrie  Galois)
w zagadnieniach fizyki matematycznej,

— geometria rozniczkowa i algebraiczna, struktury Hodge'a,

— struktury zespolone, prawie zespolone i struktury Poissona na rozmaitosciach,
— uogolnione wielomiany Hermite'a,

— rachunek wariacyjny,

— catki hipereliptyczne i funkcje specjalne,

— deformacja autonomicznych uktadow ze zwyklymi i magnetycznymi potencjatami
separowalnymi do nieautonomicznych uktadéw catkowalnych w sensie Frobeniusa,

— wielowymiarowe modelowanie statystyczne ze szczegélnym uwzglednieniem struktur
kowariancyjnych,

— optymalno$¢ uktadow doswiadczalnych w modelach z efektami zaktocajacymi,
— badanie wiasnosci estymatoréw i testowanie hipotez w modelach wielowymiarowych,

o zastosowan matematyki, w szczegdlno$ci modelowania matematycznego w zakresie:

inzynierii niezawodnosci $rodkdw transportu lagdowego,
analiz statystycznych dotyczacych:

o badania stopnia i rodzaju uszkodzen drzew réznych drzewostandw (np. sosnowych)
podczas trzebiezy po pracy harvestera (np. Harvester typu Komatsu 931.1),

o badania gleb, wptywu réznych nawozen organicznych na zmiany ilo$ciowe sktadnikow
pokarmowych w glebach i ro$linach, badanie toksyczno$ci (metale cigzkie),

— eksperymentalnych i obliczeniowych badan dynamiki wahadet,
— analizy problemdw odwrotnych mechaniki nieliniowej,
— zastosowania metod asymptotycznych do badania problemédw mechaniki nieliniowej,

— modelowania matematycznego i numerycznego konstrukcji  cienkosciennych
| wielowarstwowych,

— rozwigzywania nieliniowych zagadnien dyfuzyjnych i cieplnych opisanych réwnaniami
rézniczkowymi oraz catkowymi,

— optymalizacji rozwigzan zagadnien odwrotnych procesow dyfuzyjnych i ciepinych.

W ramach dziatalno$ci naukowo-badawczej, w szczegolnosci w dyscyplinie matematyka, pracownicy
Instytutu Matematyki nawigzali wspdtprace z badaczami

krajowych o$rodkéw naukowych, miedzy innymi z: Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
Uniwersytetu  Szczecifiskiego, Uniwersytetu Rzeszowskiego, Uniwersytetu Slaskiego,
Uniwersytetu w Biatymstoku, Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Politechniki Lodzkiej, Politechniki Krakowskiej,
Politechniki Warszawskiej, Politechniki Wroctawskiej, Politechniki Rzeszowskiej, Akademii
Marynarki Wojennej, Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu Historii PAN, Instytutu Chemii
Bioorganicznej PAN, Instytut Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu, Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych, Instytutu Transportu Samochodowego, Centralnego O$rodka Badan Odmian Roslin
Uprawnych

zagranicznych o$rodkéw naukowych, takich jak: Brno University of Technology (Czechy), Harbin
University of Science and Technology (Chiny), Isfahan University of Technology (Iran), Ivan
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Franko National University of Lvov (Ukraina), P. J. Safarik University in Kosice (Stowacja),
Linkoping University (Szwecja), Linnaeus University (Szwecja), Lulea University of Technology
(Szwecja), Nihon University (Japonia), Universidade de Lisboa (Portugalia), University of South
Bohemia (Czechy), Université Paris 13 (Francja), Université Pierre et Marie Curie (Francja),
Samara National Research University (Rosja), Swedish University of Agricultural Sciences
(Uppsala, Szwecja), Technical University of Liberec (Czechy), TU Dortumund University
(Niemcy), The University of Memphis (USA), University of London (UK), University of St Andrews
(UK), University of Texas at San Antonio (USA), University of Oxford (UK), Wageningen
University & Research Centre (Holandia), UK Research & Innovation, Didcot (UK).

Ponadto, pracownicy Instytutu Matematyki uczestniczyli lub uczestnicza w nastepujacych projektach
badawczych w ramach konkurséw ogtoszonych przez Narodowe Centrum Nauki:

o Slatyka i stateczno$¢ metalowych, prostokatnych ptyt warstwowych z trapezowo
pofatdowanymi rdzeniami, nr 2013/09/B/ST8/00170, w ramach konkursu OPUS 5,

o Operatory Toeplitza i Hankela pomigdzy réznymi przestrzeniami Hardyego, nr UMO-
2017/26/DIST1/00060, w ramach konkursu SONATA 13,

e Badanie i modelowanie rownowagi i dynamiki adsorpcji na granicy faz gaz/ciecz dla wybranych
substancji amfifilowych nr 2018/31/N/ST8/02153 w ramach konkursu PRELUDIUM 16,

e Mechanika kwantowa na przestrzeniach niekomutatywnych w ujeciu kwantyzacji
deformacyjnej, nr 2019/03/X/ST1/01974 w ramach konkursu MINIATURA 3,

o Porzadek Hardy-Littlewood-Polya, ciggfe selekcje oraz istnienie jednosci elementu najlepszej
aproksymacji w przestrzeniach Kéthego-Bochnera w ramach konkursu MINIATURA 1.

Wyniki badan naukowych pracownikéw Instytutu Matematyki publikowane sg w renomowanych
czasopismach naukowych o zasiegu $wiatowym. W Instytucie Matematyki pracownik badawczo-
dydaktyczny w okresie 2017-2021 uzyskat Srednio 240,69 punktow tylko za publikacje
w dyscyplinie matematyka zgodnie z zasadami dotyczacymi ewaluacji dyscyplin naukowych
okreslonymi przez Ministerstwo Edukacji i Nauki.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Od kandydatow ubiegajacych sie na kierunek studiéw Matematyka z analizg danych oczekuje sie
zainteresowania przede wszystkim matematykq oraz w pewnym zakresie informatyka,
w szczegolnosci  zastosowaniami  narzedzi matematycznych i informatycznych, w tym
formutowaniem modeli matematycznych do opisu i rozwigzywania probleméw dotyczacych szeroko
rozumianej analizy danych. Ponadto od kandydatow oczekuje sie logicznego rozumowania,
umiejetnosci analizowania rozwigzan i formutowania wiasnych wnioskéw, a takze zaangazowania
w zdobywaniu nowej wiedzy i umiejetnosci w ramach ksztatcenia na tym kierunku studiow,
pomystowosci i aktywnosci w innych obszarach Zzycia studenckiego (w kotach naukowych,
organizacjach studenckich i sekcjach sportowych). Oferta studiéw drugiego stopnia na kierunku
Matematyka z analizg danych kierowana jest przede wszystkim do tych kandydatow, ktdorzy
zainteresowani sg kontynuacjg studidéw pierwszego stopnia kierunku Matematyka z analizg danych.

Rekrutacja na studia drugiego stopnia na kierunek Matematyka z analizq danych o profilu
ogolnoakademickim odbywaC sie bedzie zgodnie z obowigzujacymi zasadami Politechniki
Poznanskiej na podstawie obowigzujacej Uchwaty Senatu PP w sprawie warunkow i trybu
przyjmowania na studia. Podstawg przyjecia na studia drugiego stopnia kierunku Matematyka
Z analizg danych bedzie przedtozenie przez kandydata dyplomu ukonczenia studiow pierwszego
stopnia lub jednolitych studiow magisterskich (ew. zaswiadczenia odpowiedniej uczelni o ztozeniu
egzaminu dyplomowego) oraz wyniku postepowania kwalifikacyjnego.
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Postepowanie kwalifikacyjne jest obowigzkowe i obejmuje sprawdzenie poprzez pisemny test
kwalifikacyjny uzyskania przez kandydata efektow uczenia si¢ wymaganych do podjecia studiéw
drugiego stopnia na kierunku Matematyka z analizg danych.

Przyjecie kandydata odbywa sie na podstawie wynikow postepowania kwalifikacyjnego wedtug
kolejnosci na liscie rankingowej w ramach limitu ustalonego przez Senat Akademicki Politechniki
Poznanskiej. Dla 0sob niepetnosprawnych tworzy sie dodatkowy 2% limit miejsc (ale nie mniej niz 2
miejsca). O kolejnosci kandydatow na liscie rankingowej decyduje liczba punktéw, obliczana
z doktadnoscig do 0,1 punktu, zgodnie ze wzorem:

W=S+T
gdzie:
S - liczba punktoéw uzyskanych ze Sredniej ocen (0-40 pkt.), obliczana ze wzoru:
S = ($rednia — 3,0) x 20 pkt.

w ktérym Srednia — Srednia wazona ze wszystkich uzyskanych ocen na studiach (egzaminy

i zaliczenia), nie obejmuje oceny za prace dyplomowg oraz egzamin dyplomowy,
T — liczba punktéw uzyskanych z pisemnego testu kwalifikacyjnego (0-60 pkt.) obejmujacego
sprawdzenie kierunkowych efektow uczenia sie studidw pierwszego stopnia dla kierunku
Matematyka z analizg danych.

Mozliwo$€ i sposob przeniesienia sie studenta z innych uczelni oraz zmiany kierunku w ramach
Uczelni okre$la §15 Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat
Akademicki PP Uchwatg Nr 43/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 roku.

Szczegotowe wymagania wobec kandydata na studia drugiego stopnia publikowane sg na stronie
internetowej Politechniki Poznanskiej w zaktadce Rekrutacja.

Opis warunkéw prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia zaje¢:

Tabela 6.1 Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zajec

Czy Politechnika
Jednostka Politechniki Data zatrudnienia Poznansl_(a
. . AR . . . stanowi
Imie i nazwisko prowadzacego Poznanskiej / Pracownik w Politechnice
Lo podstawowe
zewnetrzny Poznarskiej L "
miejsce pracy?
(TAKINIE)
prof. dr hab. Pawet Kolwicz Instytut Matematyki 04.05.1993 TAK
prof. dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi Instytut Matematyki 01.10.1994 TAK
prof. dr hab. Lech Maligranda Instytut Matematyki 01.04.2020 TAK
prof. dr hab. Ryszard Pluciennik Instytut Matematyki 12.03.2019 TAK
dr hab. inz. Katarzyna Filipiak, prof. PP Instytut Matematyki 01.10.2015 TAK
dr hab. inz. Joanna Katkowska, prof. PP | ., InStytut Zarzadzania 16.10.1995 TAK
i Systemoéw Informacyjnych
dr hab. Maciej Ciesielski Instytut Matematyki 01.10.2010 TAK
dr hab. Jan Milewski Instytut Matematyki 01.10.2001 TAK
dr hab. inz. Konrad Urbarski nstywt Roboyd nteligenal | o1.10.1995 TAK
aszynowej
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dr Ewa Bakinowska Instytut Matematyki 01.10.2015 TAK
dr Nadiia Bashova Instytut Matematyki 01.10.2022 TAK
dr Ziemowit Domanski Instytut Matematyki 01.10.2015 TAK
dr Alicja Dota Instytut Matematyki 01.10.2013 TAK
dr inz. Karol Gajda Instytut Matematyki 01.10.1996 TAK
drinz. Adam Gomy Instytut '”zy?ij’gli(f;zipie‘;zehﬁwa 01.10.1994 TAK
dr Tomasz Kiwerski Instytut Matematyki 01.10.2017 TAK
dr inz. Marek Kratt Instytut Tﬂoabsozt;’r':;wg}e"gencﬁ 01.04.2005 TAK
drinz. Szymon Mackowiak Instytut Fizyki 01.10.2016 TAK
dr Karolina Olejniczak Instytut Zlﬁgﬁgz]iry‘}ﬁyi;ySteméw 01.10.2017 TAK
dr Grzegorz Oleksik Instytut Matematyki 01.10.2022 NIE
dr Paulina Siemieniak Instytut Zﬁgﬂ:ﬁ;}ﬁyﬁys‘temé"v 01.10.2006 TAK
drinz. Barbara Szyszka Instytut Matematyki 01.10.2001 TAK
dr Leszek Wittenbeck Instytut Matematyki 01.10.2012 TAK
dr Agnieszka Ziemkowska-Siwek Instytut Matematyki 01.10.2012 TAK
mgr Mateusz John Instytut Matematyki 01.10.2017 TAK
mgr inz. Marta Kanczurzewska Instytut Matematyki 01.11.2019 TAK
mar Krzysztof Rembicki Ce”””mp‘z’gﬁgr,‘l‘si’gj”e"h”i"i 01.10.2007 TAK
mgr inz. Robert Salamon Instytut Matematyki 01.10.2018 TAK
mgr Jakub Tomaszewski Instytut Matematyki 01.10.2017 TAK
mgr Alicja Wegwerth-Kurpiewska Centrum Jezykow i Komunikacii 01.09.1994 TAK

W zatgczniku VI.1 zamieszczono informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym
i naukowym nauczycieli akademickich (wraz z wykazem publikacji) oraz opis doswiadczenia
zawodowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajace
posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajacych na prawidtowg realizacje zajec.

Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych osob,
proponowanych do prowadzenia zajec:

Tabela 6.2 Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zaje¢

Li o Liczba godzin zajec¢
Liczba iczba god_zm Zajgc zwiazanych
przydzielonych ksztaftujacych z prowadzong
Imie i nazwisko prowadzacego odzin zaieé na umiejetnosci w Uczelni dziatalnosci
? kieruanQu praktyczne (dotyczy naukowga (dotyczy profilqu
profilu praktycznego) ogdlnoakademickiego)
prof. dr hab. Pawet Kolwicz 90 - 90
prof. dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi 90 - 90
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prof. dr hab. Lech Maligranda 60 - 60
prof. dr hab. Ryszard Pluciennik 75 - 75
dr hab. inz. Katarzyna Filipiak, prof. PP 90 - 90
dr hab. inz. Joanna Katkowska, prof. PP 30

dr hab. Maciej Ciesielski 60 - 60
dr hab. Jan Milewski 90 - 90
dr hab. inz. Konrad Urbanski 45 - 45
dr Ewa Bakinowska 30 - 30
dr Nadiia Bashova 30 - 30
dr Ziemowit Domanski 90 - 90
dr Alicja Dota 105

dr inz. Karol Gajda 30 - 30
drinz. Adam Goérny 4

dr Tomasz Kiwerski 90 - 90
drinz. Marek Kraft 105 - 105
drinz. Szymon Mackowiak 60 - 60
dr Karolina Olejniczak 30

dr Grzegorz Oleksik 120 - 120
dr Paulina Siemieniak 30

drinz. Barbara Szyszka 30 - 30
dr Leszek Wittenbeck 30 - 30
dr Agnieszka Ziemkowska-Siwek 60 - 60
mgr Mateusz John 30 - 30
mgr inz. Marta Kanczurzewska 30 - 30
mgr Krzysztof Rembicki 15

mgr inz. Robert Salamon 30 - 30
mgr Jakub Tomaszewski 30 - 30
mgr Alicja Wegwerth-Kurpiewska 30

Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku Matematyka
Z analizg danych zamieszczono w zatgczniku nr V1.2,

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobéw wiedzy, w szczegélnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznariskiej
dla kierunku Matematyka z analizq danych zamieszczono w zatgczniku nr VI1.3.
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VII. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegoinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studiow na specjalnoSci Matematyka stosowana
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)

Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
0] w c L P
SEMESTRI
1 |Jezyk angielski 30 30 2
2 |Wychowanie fizyczne 15 15 0
3 |Analiza matematyczna Il 60 30 30 4 X
4 |Analityka biznesowa 60 30 30 4
5 |Teoria eksperymentu 30 15 15 2 X
6 |Modelowanie i symulacja komputerowa danych 45 15 30 3
7 |Réwnania rézniczkowe czastkowe 60 30 30 4
8 |Wybrane zagadnienia z algebry i teorii liczb 60 30 30 4
9 |Wstep do uczenia maszynowego 45 15 15 15 3
10 |Matematyka finansowa 45 15 30 4 X
11 |Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze I:| 454 184 180 75 15 30 3
SEMESTRII
Przedmiot humanistyczny: 30 15 15 3
a: Koncepcije i narzedzia zarzadzania
1 |przedsiebiorstwem przysziosci
b: Wspotczesne przedsiebiorstwo w otoczeniu
turbulentnym
2 |Analiza ryzyka 60 30 30 3
3 |Seminarium dyplomowe | 15 15 6
4 |Wnioskowanie statystyczne 30 15 15 3 X
5 |Metody uczenia maszynowego 45 15 15 15 3
6 [Modelowanie statystyczne 45 15 15 15 3 X
7 |Aproksymacja numeryczna 45 15 15 15 3
8 |Metody numeryczne zagadnien poczatkowych 45 15 30 2 X
9 |Projekt przejsciowy 30 30 4
Razem w semestrze II:| 345 120 45 90 90 30 3
SEMESTR Il
1 |Seminarium dyplomowe I 30 30 12

2 |Przedmiot spoteczny: 30 30 2
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a: Psychologia spoteczna
b: Socjologia
ﬁ\gii;; r;zc;zzy;vr\:ios\?:godanych z wykorzystaniem 60 15 30 15 4
4 |Sztuczna inteligencja 60 30 30 3
5 |Elementy fizyki matematycznej 60 30 30 4 X
6 [Metoda elementéw skonczonych 60 30 30 3 X
7 |Pisanie prac dyplomowych i naukowych 30 30 2
Razem w semestrze Ill:| 330 135 30 90 75 30 2
Razem:| 1129 | 439 | 255 | 255 | 180 90 8

Tabela 7.2 Harmonogram realizacji programu studiow na specjalno$ci Matematyka teoretyczna
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktow ECTS, E - egzamin)

Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS
0] w c L P
SEMESTRI
1 |Jezyk angielski 30 30 2
2 |Wychowanie fizyczne 15 15 0
3 |Analiza matematyczna |l 60 30 30 4
4 |Analityka biznesowa 60 30 30 4
5 |Teoria eksperymentu 30 15 15 2
6 |Modelowanie i symulacja komputerowa danych 45 15 30 3
7 |Réwnania rézniczkowe czastkowe 60 30 30 4
8 |Wybrane zagadnienia z algebry i teorii liczb 60 30 30 4
9 |Wstep do uczenia maszynowego 45 15 15 15 3
10 |Matematyka finansowa 45 15 30 4
11 |Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
Razem w semestrze I:| 454 184 180 75 15 30
SEMESTRII
Przedmiot humanistyczny: 30 15 15 3
a: Koncepcje i narzedzia zarzadzania
1 | przedsiebiorstwem przysztosci
b: Wspétczesne przedsiebiorstwo w otoczeniu
turbulentnym
2 |Analiza ryzyka 60 30 30 3
3 |Seminarium dyplomowe | 15 15 6
4 |Wnioskowanie statystyczne 30 15 15 3
5 |Analiza macierzowa 30 15 15 2
6 |Topologia ogdlna 30 15 15 2
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7 |Analiza funkcjonalna 60 30 30 4 X
8 |Analiza zespolona 60 30 30 3
9 |[Teoria miary i catki 60 30 30 4 X
Razem w semestrze Il:| 375 180 165 15 15 30 3
SEMESTR il
1 |Seminarium dyplomowe I 30 30 12
Przedmiot spoteczny: 30 30 2
2 |a: Psychologia spoteczna
b: Socjologia
3 |Teoria przestrzeni Banacha 60 30 30 4 X
4 |Teoria aproksymacji w przestrzeniach Banacha 60 30 30 4
5 [Rachunek wariacyjny 60 30 30 4 X
6 |Geometria rézniczkowa 60 30 30 4
Razem w semestrze Ill:| 300 150 | 120 0 30 30 2
Razem:| 1129 | 514 | 465 90 60 90 8

Kompletny plan studiow znajduje sie w zatgczniku VII.1

Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

Karty ECTS w jezyku polskim i angielskim zamieszczono odpowiednio w zataczniku VIl.2a i VII.2b.
Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopia uchwaty Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki w sprawie ustalenia programu
studiéw i utworzenia kierunku studiow Matematyka z analizg danych na studiach stacjonarnych
drugiego stopnia zamieszczono w zatgczniku VII.3.

Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Kopia opinii Samorzadu Studenckiego Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
zamieszczono w zataczniku VII.4.

Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych os6b proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Kopie oswiadczen pracownikow o podstawowym migjscu pracy zamieszczono w zatgczniku VILS.

Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcéw w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentdéw na praktyki.

nie dotyczy

VIII. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku

wystepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

(po ustaleniu przez Senat PP)
Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym programem studiow.
(po ustaleniu przez Senat PP)



3.

26

Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastrukturg niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

(po ustaleniu przez Senat PP — Biuro Rektora)

Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobéw wiedzy obejmujgcych literature
zalecang na kierunku studidw, do ktérych uczelnia zapewni dostep.

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznariskiej

dla kierunku Matematyka z analizg danych zamieszczono w zataczniku nr VI.3.

Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdéw wiedzy obejmujacych literature
zalecang na kierunku studiow drugiego stopnia Matematyka z analizg danych, do ktorych uczelnia
zapewni dostep zamieszczono w zatgczniku nr VIIlL4.

Oswiadczenia rektora o niewystgpieniu okolicznosci, o ktorych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

(po ustaleniu przez Senat PP)



