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Streszczenie rozprawy doktorskiej

»Alkilowe pochodne 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu jako kationy w cieczach
jonowych”

Promotor rozprawy doktorskiej: prof. dr hab. inz. Juliusz Pernak

W niniejszej dysertacji doktorskiej zaprojektowano struktury i opisano metodologie otrzymywania
nowych cieczy jonowych, zawierajgcych mono- i dialkilowe pochodne 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu jako

kationy i wybrane aniony, oraz ich mozliwosci aplikacyjne.

W czesci literaturowej pracy omoéwiono tematyke cieczy jonowych, scharakteryzowano srodki
ochrony ros$lin oraz opisano bicykliczng, trzeciorzedowg diamine o nazwie systematycznej 1,4-

diazabicyklo[2.2.2]oktan (zwyczajowej DABCO) i jej potencjat.

W czes$ci doswiadczalnej opisano synteze mono- i dialkilowych czwartorzedowych pochodnych
1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu jako prekursoréw cieczy jonowych, gdzie krytycznym parametrem byt dobor
odpowiedniego medium reakcyjnego. Nastepnie omoéwiono metody syntezy i oczyszczania cieczy
jonowych, ktére byty zalezne od zaprojektowanego anionu w strukturze. Z wykorzystaniem uzyskanych
prekursoréw, zawierajgcych parzyscie od 4 do 20 atomdéw wegla w podstawnikach alkilowych,
przeprowadzono reakcje wymiany lub reakcje wymiany i zobojetniania otrzymujgc szeregi cieczy
jonowych. Zwigzki zawieraty w strukturze mono- lub dialkilowg pochodng DABCO jako kation oraz anion
lub aniony pochodzgce od kwasu 4-chloro-2-metylofenoksyoctowego i pelargonowego, acesulfamu K
oraz bis(trifluorometylosulfonylo)imidku litu. Potwierdzono strukture oraz czysto$¢ uzyskanych zwigzkow
i zbadano wtasciwosci fizykochemiczne wykonujgc m. in. rozpuszczalno$¢, miareczkowanie ekstrakcyjne,
analize spektroskopowg (1D/2D NMR, IR, MS) oraz analize elementarng (CHN), temperature topnienia,

przemiany fazowe i stabilnos$¢ termiczng oraz aktywnos¢ powierzchniowa.

W kolejnym etapie zbadano potencjat aplikacyjny otrzymanych cieczy jonowych. Dla zwigzkéw
Z anionem/anionami  pochodzgcymi  od kwasu herbicydowego  tj. kwasu  4-chloro-2-
metylofenoksyoctowego i pelargonowego wykonano badania aktywnosci chwastobdjczej wobec
popularnie wystepujgcych chwastéw w uprawach rolnych m.in. chabra btawatka (Centaurea cyanus L.),
rzepaku ozimego (Brassica napus L.) oraz komosy biatej (Chenopodium album L.) i poréwnano
z herbicydem referencyjnym. Ciecze jonowe z anionem pelargonowym i acesulfamu poddano badaniom
deterentnym, testy przeprowadzono na chrzgszczach tj.: wotek zbozowy (Sitophilus granarius L.), trojszyk
ulec (Tribolium confusum Jaqcq.) i wotek ryzowy (Sitophilus oryzae L.) oraz na larwach tj.: skorek
zbozowy (Trogoderma granarium Ev.) i trojszyk ulec (Tribolium confusum Jagcq.). Dla zwigzkéw

z anionem bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowym sprawdzono wtasno$ci elektrochemiczne. Dodatkowo



dla monalkilowych pochodnych DABCO Z anionem bromkowym oraz 4-chloro-2-

metylofenoksyoctanowym wykonano testy dziatania przeciwdrobnoustrojowego.

Po przeprowadzeniu badan mozliwosci aplikacyjnych wyznaczono korelacje pomiedzy strukturg
zwigzku, a wykazywanymi wiasciwosciami. Uzyskane wyniki wskazuja, iz zaprojektowane i zsyntezowane
ciecze jonowe charakteryzujg sie zaplanowang aktywno$cig dziatania. Ponadto zrealizowane badania

udowodnity dwufunkcyjno$¢ wielu otrzymanych zwigzkéw w dziataniu biologicznym.

Sumarycznie  uzyskano 9  monoalkilowych i 8 dialkilowych  pochodnych  1,4-
diazabicyklo[2.2.2]oktanu, stanowigcych prekursory ILs oraz 37 cieczy jonowych zawierajgcych
w strukturze alkilowe pochodne DABCO jako kationy. Nowe ILs z anionem lub anionami pochodzacymi
od kwaséw herbicydowych tj. kwasu 4-chloro-2-metylofenoksyoctowego i pelargonowego wykazywaty
wlasciwosci chwastobojcze, czesto skuteczniejsze niz komercyjny $srodek referencyjny. Dodatkowo
zwigzki z anionem 4-chloro-2-metylofenoksyoctanowym posiadaty aktywnosé przeciwdrobnoustrojowa.
Ciecze jonowe zawierajgce anion acesulfamu lub pelargonianu charakteryzowaty sie dziataniem
deterentnym i w wielu przypadkach wykazywaty lepszg aktywnos¢ niz jeden z czotowych biopestycydow
jakim jest azadirachtyna. Anion bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowy nadawat aktywnos$¢ elektro-

chemiczng ILs, co moze by¢ wykorzystane w technologiach magazynowania energii.
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