Poznan, dnia 07.03.2022 r.
Joanna Kroehnke
Politechnika Poznanska
Wydziat Technologii Chemicznej

Streszczenie rozprawy doktorskiej

,Ultradzwiekowe wspomaganie procesOw suszenia zywnosci”

Promotor rozprawy doktorskiej: prof. dr hab. inz. Grzegorz Musielak

Promotor pomocniczy: dr hab. inz. Elzbieta Radziejewska-Kubzdela

W niniejszej pracy zbadano wplyw zastosowania ultradzwickdw na kinetyke suszenia
konwekcyjnego w zakresie temperatury 45 — 60 [°C] i szybko$ci przeptywu czynnika suszacego

2—4 [%] Zbadano takze wplyw zastosowania ultradzwickow na kinetyke suszenia konwekcyjno-

mikrofalowego (w zakresie mocy mikrofal 100 — 200W) oraz jako$¢ uzyskanego produktu. Jako
material badawczy wykorzystano owoce i warzywa takie jak owoce jabtoni odmian ‘Lobo’,
‘Ligol’ 1 ‘Rubin’, ziemniaka odmiany ‘Denar’, marchew zwyczajna, buraka ¢wiklowego, jagody
kiwi I dyni zwyczajnej. W badaniach kinetycznych analizowano wplyw zastosowanej mocy
ultradzwickow (50 — 200 W) na czas suszenia. Analizie poddano takze catkowite zuzycie energii
podczas procesu. Badania jakosciowe prowadzone byly w zakresie catkowitej zmiany barwy AE
w systemie barw CIELab, aktywnosci wody a, oraz analizy zawartosci skladnikow
bioaktywnych, charakterystycznych dla wybranego materialu biologicznego, takich jak
karotenoidy, fenole. Zanalizowano rowniez wplyw obrobki osmotycznej klasycznej oraz
wspomagane] ultradzwiekami na kinetyke suszenia oraz jakos¢ produktu. Badania osmotyczne
przeprowadzono dla roztworow w uktadzie pojedynczym (sorbitol, erytrytol, sacharoza) i
binarnym (sorbitol/chlorek sodu oraz sacharoza/chlorek sodu). Testowano wplyw substancji
osmotycznie czynnej oraz jej stezenia (w roztworze binarnym
o0 udziale sktadnikow w stosunkach 30/5 i 60/5 % w/w) na kinetyke procesu oraz jakos$¢ produktu.

Zastosowanie ultradzwigkdw w procesie odwadniania osmotycznego daje dobre rezultaty
kinetyczne, pozwalajac na wigkszg redukcje wilgoci w stosunku do osmozy klasycznej, oraz
wplywa w réznym stopniu na cechy jakosciowe produktu, np. skutkuje zmniejszeniem zawartos¢
karotenoidow 1 fenoli.

Zastosowanie ultradzwigkow w suszeniu konwekcyjnym skraca czas suszenia,
proporcjonalnie do zadanej mocy ultradzwigkow, tym samym przyczyniajac si¢ do zmniejszenia
zapotrzebowania energetycznego procesu. Wptyw ultradzwigkéw wykorzystanych w procesie
suszenia konwekcyjnego jest pozytywny w stosunku do jakosci uzyskanego suszu,
we wszystkich zbadanych w niniejszej pracy aspektach, tj. aktywnosci wody, catkowitej zmianie
barwy oraz retencji zwigzkdéw o potencjale bioaktywnym, a intensywno$¢ zmian w odniesieniu do
suszenia konwekcyjnego zalezy od zadane] mocy ultradzwigckow. Zastosowanie mikrofal
w suszeniu konwekcyjnym oraz konwekcyjno-ultradzwickowym wptywa pozytywnie na redukcje
czasu suszenia, natomiast ma negatywny wplyw na koncowa zawarto$¢ zwigzkéw
o potencjale bioaktywnym w suszu. Odnotowano takze wplyw wiasciwosci biofizycznych
materiatu w odniesieniu do podatnosci na fale akustyczne. Stwierdzono, Ze podatnos¢ ta wynika z
unikalnej budowy mikrostruktury materiatu.

Uzyskane wyniki pozwalaja zakwalifikowa¢ odwadnianie/suszenie wspomagane
ultradzwigkami jako obiecujaca technike suszenia, mogaca sprawdzi¢ si¢ w produkeji zywnosci,



przyczyniajac si¢ do uzyskania zaro6wno korzysci ekonomicznych, jak i poprawy wlasciwosci
prozdrowotnych materiatu.
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