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Streszczenie rozprawy doktorskie;

»Elektrody modyfikowane materiatami hybrydowymi zawierajacymi biopolimer
do utleniania glukozy”

dr hab. Maciej Galinski, prof. PP

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo otrzymanie materiatow hybrydowych
zawierajacych biopolimer (chitozan), przeprowadzenie modyfikacji elektrody z wegla szklistego
w celu wytworzenia tzw. ,elektrod modyfikowanych” oraz wykazanie przydatnosci tak
otrzymanych elektrod modyfikowanych jako nieenzymatycznych czujnikéw glukozy (sensorow
glukozy).

W pierwszym etapie badan przeprowadzono proces syntezy CuO-—chitozan oraz
Ni(OH)>—chitozan. Do wytworzenia materialdbw zastosowano metod¢ hydrotermalng zgodnie
z koncepcja Extreme Biomimetics. Wplyw warunkéw procesu (temperatury i czasu syntezy)
na strukture otrzymanych materiatow zostal szczegblowo przeanalizowany za pomoca
wybranych technik analitycznych, w tym skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
dyfrakcji rentgenowskiej (XDR) oraz spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera
(FTIR). Wtlasciwosci elektrochemiczne elektrod modyfikowanych otrzymanymi materiatami
oceniano za pomocg woltamperometrii cyklicznej (CV) i chronoamperometrii (AD).
Zastosowane techniki pozwolily na okreslenie zaleznosci pomigdzy strukturg 1 wlasciwosciami
elektrochemicznymi otrzymanych materiatow oraz ustalenie warunkow syntezy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze prowadzenie syntezy hydrotermalnej w temperaturze
100 °C przez 18 h wumozliwia otrzymanie materialow charakteryzujacych si¢ wysoka
aktywnoscig elektrokatalityczng w Kierunku utleniania glukozy.

Drugi etap badan polegat na wykorzystaniu metody hydrotermalnej do otrzymania CuO—
Ni(OH)2. Uzyskane wyniki potwierdzity wptyw stosunku molowego prekursorow wchodzacych
w skltad wytwarzanego materialu na jego wiasciwosci elektrochemiczne. Dane uzyskane dla
CuO-Ni(OH). stanowity punkt wyjscia do otrzymania CuO—Ni(OH)2>—chitozan.

Nastepnie przeprowadzono kalcynacje wytworzonego CuO-CS. Obrébke termiczng
prowadzono w piecu w temperaturach 250-650 °C przez 5 h. Wykorzystujac techniki
elektroanalityczne ustalono, ze materiat otrzymany w temperaturze 550 °C (CuO-CS/C_550)
charakteryzuje si¢ wysoka aktywnoscig elektrokatalityczng w procesie utleniania glukozy.

Waznym etapem pracy byla ocena mozliwosci praktycznego zastosowania otrzymanych
materiatow w konstrukcji nieenzymatycznych sensorow glukozy. W tym celu wyznaczono
| porbwnano parametry sensoryczne, takie jak czulo$¢, zakres liniowos$ci, granice
wykrywalnosci, stabilno$¢ oraz selektywno$¢. Na podstawie otrzymanych wynikéw ustalono, ze
czujnik oparty na CuO-CS/C 550 wykazuje najwyzsza czuto$¢ 1 najnizsza granice
wykrywalnosci. Natomiast Ni(OH),—CuO—CS/GCE charakteryzuje si¢ najszerszym zakresem
liniowosci. W celu uzyskania informacji na temat kinetyki katalitycznego utleniania glukozy na
przygotowanych elektrodach wyznaczono wspotczynnik dyfuzji (D) oraz katalityczng stalg
szybkosci reakcji (Kkat) utleniania glukozy.
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