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1. PODSTAWY OPRACOWANIA RECENZJI

Formalng podstawe opracowania recenzji stanowi pismo z dnia 2.03.2023
roku o znaku RD/d/09/03/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i
Transport Politechniki Poznanskiej, podpisane przez Przewodniczgcego Rady Pana

prof. dr hab. inz. Jacka Pielecha i zawierajgce prosbe o sporzgdzenie recenz;ji.

Merytoryczng podstawe opracowania recenzji stanowi zatgczona do tego pisma

rozprawa doktorska mgra inz. Marii Ratajczak.

Prawng podstawe opracowania recenzji stanowig obowigzujgce przepisy Ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym w zakresie sztuki
(DZ. U. z 2017 r. poz. 1789) i Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ. U. poz. 1669) z dnia 30 sierpnia
2018 r., a takze Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 19
stycznia 2018 r. w sprawie szczegofowego ftrybu i warunkéw przeprowadzenia
czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w

postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261).
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2. PRZEDMIOT | ZAWARTOSC ROZPRAWY

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Marii Ratajczak pt:
,Oznaczanie zawartosci kopolimeru SBS w asfaltach modyfikowanych przy
wykorzystaniu chemicznych metod instrumentalnych”. Promotorem rozprawy jest
Pan dr hab. inz. Krzysztof Zielinski, prof. PP, a promotorem pomocniczym Pan dr inz.
Michat Babiak. Recenzowana rozprawa ma charakter badawczy i ujeta zostata w 7
rozdziatach. Liczy 143 strony wydruku komputerowego, w tym 52 tabele i 60
ilustracji, na ktére sktada sie 31 rysunkéw i 29 wykresow. Bibliografia liczy 151
pozycji literatury, w tym 6 wiasnych (5 wspotautorskich) i 5 przywotan stron
internetowych. Wykaz norm liczy 12 pozycji. Do rozprawy dotgczono 19 zatgcznikdéw

liczgcych fgcznie 180 stron.

Rozprawe rozpoczyna streszczenie w jezykach polskim i angielskim, po

ktérym umieszczono wykaz skrotow i symboli.
Rozdziat 1, to krotki wstep.

Rozdziat 2 to cel i zakres pracy. W rozdziale tym sformutowany zostat cel
rozprawy i postawionych zostato pie¢ hipotez badawczych. W rozdziale tym
zamieszczono ponadto informacje o umownym podzieleniu rozprawy na trzy czesci i
ich zawartosci (pierwsza stanowi rozpoznanie literaturowe i obejmuje rozdziaty 3 i 4,
druga prezentuje autorskie badania eksperymentalne przedstawione w rozdziatach 5
i 6, natomiast trzecia ujeta w rozdziale zawiera podsumowanie wynikow badan oraz

wnioski).

Rozdziat 3, nazwany asfalty modyfikowane (13 stron) skiada sie z 3
podrozdziatéw. Pierwszy podrozdziat poswiecony zostat modyfikatorom asfaltéw i
zakonczono go tabelarycznym zestawieniem zalet, wad i mozliwych zastosowan.
Drugi podrozdziat poswiecono asfaltom modyfikowanym SBS-em, w tym omaowieniu
procesu modyfikacji. Natomiast podrozdziat trzeci zawiera dokonang przez Autorke

analize rynku materiatéw asfaltowych.

Rozdziat 4, nazwany metody instrumentalne w ocenie witasciwosci oraz w
diagnostyce lepiszczy asfaltowych (24 strony), sktada sie z 2 podrozdziatdw.

Pierwszy dotyczy analizy jakosciowej oraz ilosciowej asfaltéw modyfikowanych przy



wykorzystaniu spektroskopii IR, a drugi dotyczy mozliwosci oznaczania sktadu

grupowego asfaltow z wykorzystaniem chromatografii cienkowarstwowej.

Rozdziat 5, metodyka badan (19 stron) skiada sie z 5 podrozdziatow. W
pierwszym podrozdziale przedstawiony zostat plan badan, a w drugim Autorka
scharakteryzowata przygotowane samodzielnie probki laboratoryjne oraz prébki
pozyskane, przemystowe. Z planu badan wynika, ze w pierwszej kolejnosci (pierwszy
etap badan) badata prébki przygotowane samodzielnie na bazie dwdch asfaltow
bazowych wyprodukowanych w kraju modyfikowanych czterema najczesciej
stosowanymi rodzajami SBS-u, w tym dwublokowym o wysokiej zawartosci grup
winylowych. Do oznaczenia zawartosci SBS-u wykorzystata procedury stosowane w
Australii i Stanach Zjednoczonych. Natomiast w drugim etapie badan zastosowata
autorskg metode oznaczania zawartosci kopolimeru SBS na prébkach
przemystowych pobranych z pieciu rodzajow asfaltéw, a takze zaproponowata tg
metode badawczg do oceny stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych polimerami jako alternatywng do obowigzujgcej metody normowe;.
Dla analizowanych probek wykonata takze badania oznaczenia sktadu grupowego
przy wykorzystaniu chromatografii cienkowarstwowej i na tej podstawie podjeta probe
analizy ilosciowej zawarto$ci SBS-u w asfaltach. W kolejnych dwoch podrozdziatach
Autorka szczegdtowo omowita trzy stosowane metody badawcze oznaczania
kopolimeru SBS w asfaltach modyfikowanych (opracowane w Stanach
Zjednoczonych i w Australii) oraz metode chromatografii cienkowarstwowej. Ostatni z

podrozdziatéw odnosi sie do analizy statystycznej wynikéw badan.

Rozdziat 6 zawiera wyniki badan wlasnych Autorki wraz z ich analizg (48
stron) i sklada sie z 5 podrozdziatéw. | tak, w pierwszym Autorka przedstawita
rezultaty badan zawartosci kopolimeru SBS w asfaltach modyfikowanych uzyskane
trzema metodami badawczymi (na podstawie procedur amerykanskiej i australijskiej),
podsumowata je, a nastepnie zamiescita rezultaty badan uzyskane z wykorzystaniem
autorskiej metody oznaczania zawarto$ci kopolimeru SBS w asfaltach
modyfikowanych. Natomiast w drugim podrozdziale przedstawita wyniki badan
oznaczania stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
polimerami. Kolejne dwa podrozdziaty zawierajg odpowiednio rezultaty badan

kopolimeru SBS w prébkach pozyskanych (przemystowych) oraz badan sktadu



grupowego za pomocg chromatografii cienkowarstwowej. Rozdziat ten konczy sie

podsumowaniem rezultatow badan wiasnych.
Rozdziat 7 zawiera podsumowanie i wnioski.

Po rozdziale 7 umieszczona zostata bibliografia i wykaz norm, a nastepnie

spis rysunkow, spis tabel i spis wykresow.

Rozprawe konczg zatgczniki, zawierajgce m. in. szczegotowe rezultaty badan
poszczegoblnych probek. Liczba zatgcznikow wynosi 19 i zostaty one poprzedzone

spisem.

Po zapoznaniu sie z recenzowana rozprawg stwierdzam, ze jej tres¢ jest w
zgodzie z tytutem, a przyjety uktad tresci jest typowy dla prac o charakterze
badawczym. Rozprawe napisano poprawng polszczyzng, zilustrowano duzg liczbg
rysunkéw, wykresow i tablic oraz wzbogacono 13-ma zafgcznikami
uwiarygadniajgcymi przeprowadzone badania wtasne. Strona graficzna rozprawy nie
budzi zastrzezen. Dobdr pozycji bibliograficznych jest trafny i mozna go uznac za
wystarczajgcy, okoto 73% pozycji stanowig prace anglojezyczne, a okoto 45%

stanowig prace nie starsze niz 10-letnie.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

3.1. Ocena doboru tematu i postawionego celu

Przystepujgc do oceny doboru tematu i postawionego celu warto zauwazyc,
ze swiatowa produkcja asfaltu liczona jest obecnie w dziesigtkach milionéw ton.
Materiat ten ma wiele zastosowan, m. in. w inzynierii komunikacyjnej do
wykonywania nawierzchni drogowych i lotniskowych oraz w budownictwie
kubaturowym do wykonywania izolacji wodochronnych dachéw, taraséw,
fundamentow. Aby poprawi¢ parametry asfaltow, skutkujgce lepszymi wtasciwosciami
uzytkowymi i wyzszg trwatoscig, modyfikuje sie je. Obecnie uzywane sg do tego celu
przede wszystkim polimery, sposrod ktérych najczesciej stosowane sg réznego
rodzaju termoplastyczne kopolimery styren -butadien -styren (SBS), liniowe, radialne
czy tez dwublokowe o niskiej albo o wysokiej zawartosci grup winylowych. Dla petnej

oceny jakosciowej asfaltdw modyfikowanych konieczna jest oczywiscie znajomos¢



charakteryzujgcych je parametréw funkcjonalnych. Ale konieczna jest réwniez
znajomosc ich sktadu chemicznego, rodzaju uzytego modyfikatora i jego ilosciowego

udziatu w mieszaninie, stabilno$ci magazynowania.

Metody jakosciowej i ilosciowej identyfikacji sktadnikéw asfaltu i zawartego w
nich polimeru opracowane zostaty m. in. w Stanach Zjednoczonych i w Australii. Sg
one wzgledem siebie jednak zréznicowane w tym rozumieniu, ze opracowane zostaty
dla stosowanych przede wszystkich tam lepiszczy i polimeréw. Tym bardziej, w
sytuacji wystepowania roznic w sktadach chemicznych asfaltow stosowanych w
réznych krajach i bogactwa polimerow stosowanych do ich modyfikacji jak
kopolimerow najnowszej generacji z duzg zawartoscig grup winylowych, stosowanie
metod badawczych opracowanych np. na wymienionych wyzej kontynentach moze
nie by¢ w petni satysfakcjonujgce z uwagi na doktadnosé uzyskiwanych rezultatéw.
W tej sytuacji podjecie sie przez Autorke recenzowanej rozprawy weryfikacji znanych
metod badawczych stuzgcych do jakosciowej i ilosciowej analizy asfaltow
modyfikowanych kilkoma kopolimerem SBS, a nastepnie podjecie trudu opracowania
nowej uniwersalnej metody autorskiej - bazujgcej na chemicznych metodach
instrumentalnych - umozliwiajgcej ilosciowg analize asfaltdw modyfikowanych
réznymi rodzajami kopolimeru SBS, w tym polimeru z duzg zawartoscig grup
winylowych oraz pozwalajgcej oceni¢ stabilnos¢ w trakcie magazynowania asfaltow

modyfikowanych polimerami, uznaje za jak najbardziej zasadne.

Podsumowujgc ten fragment recenzji uwazam, ze temat recenzowanej
rozprawy bardzo dobrze wpisuje sie w zasygnalizowany problem i zastuguje na
pozytywng ocene, bo jest aktualny, oryginalny i interesujgcy poznawczo i
aplikacyjnie. Podobnie rzecz ma sie ze sformutowanym w rozprawie na stronie 14

celem, ktory jest zasadny i oryginalny.
3.2. Hipotezy badawcze

W rozprawie sformutowano pie¢ hipotez badawczych. Sg one umieszczone w
rozdziale 2 na stronie 14. W mojej opinii hipotezy te, podobnie jak w cel rozprawy, sg
zasadne i oryginalne. Zostaty one sformutowane jasno i zrozumiale. Prawdziwo$¢é
hipotez pierwszej, drugiej, trzeciej i pigtej wykazana zostata w petni, na podstawie
przeprowadzonych badan i wynikajgcych z tych badan wnioskéw. Z recenzenckiego

obowigzku zgtaszam natomiast uwage dyskusyjng do czwartej hipotezy, cyt: ,analiza



widmowa moze postuzy¢ jako metoda diagnozowania do oceny wiasciwosci
polimeroasfaltéw w trakcie catego cyklu zycia materiatu”, koniec cyt. Moim zdaniem,
badania przeprowadzone przez Autorke w ramach zrealizowanej rozprawy nie

obejmowaty catego cyklu zycia badanych polimeroasfaltow.

3.3. Ocena wartosci naukowej rozprawy

Ocene wartosci naukowej rozprawy rozpoczynam od stwierdzenia, ze
zrealizowane przez Autorke wtasne badania doswiadczalne zostaty zaplanowane
wiasciwie, z punktu zatozonego celu i sformutowanych hipotez badawczych.
Dwuetapowy program badan i ich zakres nie budzi wiekszych zastrzezen. Rowniez
metodyka badan nie budzi wiekszych zastrzezen. Badania zostaty moim zdaniem
dobrze opisane i bardzo dobrze udokumentowane. Uzyskane zostaty wartosciowe
rezultaty, ktore Autorka przedstawita w sposob jasny i czytelny w formach graficznej i
tabelarycznej. W mojej opinii przeprowadzone zostaty poprawna interpretacja i
krytyczna analiza uzyskanych rezultatdw stanowigce podstawe do sformutowania

podsumowania i wnioskow.

Po analizie rozprawy uwazam, ze do gtdbwnych osiggnie¢ naukowych Autorki

mozna zaliczy¢ miedzy innymi do nastepujgce dokonania.

e Opracowanie oryginalnego planu (programu) badawczego i konsekwentne
jego zrealizowanie, w efekcie czego uzyskiwanych zostato szereg
wartosciowych wynikéw poszerzajgcych wiedze w temacie objetym rozprawa.

e Przeprowadzenie badan witasnych oznaczania zawartosci kopolimeru SBS w
dwéch asfaltach wyprodukowanych w kraju i modyfikowanych czterema
najczesciej stosowanymi rodzajami SBS-u w tym dwublokowego o wysokiej
zawartosci grup winylowych na podstawie kilku znanych procedur badawczych
(amerykanskiej, australijskich), uzyskanie oryginalnych i wartosciowych
rezultatéw, ich poréwnanie i przedyskutowanie, wskazanie na niedoskonatosci
tych metod, wykorzystanie zdobytej w ten sposdéb wiedzy na uzytek
opracowania autorskiej metody eliminujgcej te niedoskonatosci.

e Opracowanie autorskiej metody badawczej pozwalajgcej na przeprowadzenie

analizy ilosciowej asfaltdw modyfikowanych kopolimerem SBS-u bez wzgledu



na jego rodzaj, na podstawie obrazu widmowego przy wykorzystaniu
spektroskopii w zakresie Sredniej podczerwieni (metoda autorska zawiera
procedure korekty linii bazowej, dzieki czemu pozwala uzyskaé rezultaty
cechujgce sie mniejszym rozrzutem), wykazanie na podstawie badan
wtasnych przydatnosci opracowanej metody.

Zidentyfikowanie na podstawie modelowania molekularnego oraz obrazu
widmowego liczb falowych charakterystycznych dla obecnosci SBS-u oraz
wykazanie, ze intensywnos¢ pasma zalezna jest od rodzaju zastosowanego
SBS-u.

Wykazanie istnienia zaleznosci pomiedzy zawartoscig modyfikatora w asfalcie
a zawartoscig zwigzkow aromatycznych i zywic oraz wykazanie, Ze nie jest na
tej podstawie mozliwe przeprowadzenie analizy iloSciowej.

Wykazanie na drodze badawczej, Zze opracowana autorska metoda
oznaczania zawartosci kopolimeru SBS w asfaltach modyfikowanych jest
przydatna w ocenie stabilno$ci podczas magazynowania polimeroasfaltow i,
ze po przeprowadzeniu wiekszej liczby badan porownawczych moze byé

alternatywng w stosunku do testu tubowego.

4. UWAGI KRYTYCZNE | DYSKUSYJNE

Podczas czytania rozprawy nasunety mi sie, w kolejnosci, nastepujgce uwagi

krytyczne, dyskusyjne i natury formalnej oraz pytania do Autorki.

a)

b)

c)

W nawigzaniu do sformutowania uzytego na s. 14 w hipotezie czwartej i uwagi
dyskusyjnej wniesionej do tej hipotezy w p. 3.2 niniejszej recenzji prosze
wyjasnic¢ co Autorka rozumie przez ,caty cykl zycia materiatu”.

W podrozdziale 3.3. Autorka uzyta sformutowan cyt. ,pap asfaltowych
modyfikowanych SBS-em”; albo, cyt. ,pap modyfikowanych SBS i APP”. Lepiej
byto uzy¢ sformutowania: pap zawierajgcych asfalt modyfikowany polimerem
SBS (APP).

Do ilustracji wnosze nastepujgce uwagi:

rysunki i wykresy powinny zosta¢ nazwane tak samo, tzn. rysunki,



e numeracje rysunkow (i wykreséw) lepiej byto przypisa¢ do poszczegolnych
rozdziatéw,

e opisy osi na niektérych rysunkach nie sg czytelne (np. rys. 24 — 26) i uwaga ta
dotyczy réwniez rysunkdéw zamieszczonych w zatgcznikach 101 18,

e na rysunkach ,wieloschematowych” jak np. 14, 18, 19, 23 - 27 warto byto
wprowadzi¢ oznaczenia a), b), c) itd. i w podpisie rysunku, w a), b), c) itd.,
podac informacje np. o rodzaju SBS-u,

d) W nawigzaniu do pierwszego akapitu podrozdziatu 5.5 prosze wyjasnic,
dlaczego podczas analizy widmowej dla kazdej badanej probki wykonano po 3
oznaczenia widma natomiast podczas oznaczania sktadéw grupowych liczba
oznaczen wynosita 10?

e) Po zapoznaniu sie z trescig podrozdziatu 6. 1. 4 ,Podsumowanie wynikow
analiz spektroskopowych” jestem zdania, ze podrozdziat ten (moze nieco
inaczej nazwany), powinien by¢ umieszczony po obecnym podrozdziale 6. 1.
5, bo zawiera stwierdzenie (wniosek) wynikajgcy z badan zamieszczonych w
podrozdziale 6. 1. 5. Ponadto w 2wd podrozdziatu 6. 1. 4 powinno by¢: analizy
ilosciowej polimeroasfaltéw.

f) Wnhnioski warto bytlo ponumerowane i powinny by¢ one, moim zdaniem,
sformutowane nieco szerzej (bardziej szczegdtowo).

g) Jezeli z bibliografii wytgczono normy i umieszczono je w osobnym wykazie to
podobnie nalezato postgpi¢ ze stronami internetowymi, ktére pozostawiono w

bibliografii.

5. PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Marii Ratajczak pt: ,Oznaczanie
zawartosci kopolimeru SBS w asfaltach modyfikowanych przy wykorzystaniu
chemicznych metod instrumentalnych” rozwigzuje postawione oryginalne zadanie

naukowe mieszczgce sie w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Temat recenzowanej rozprawy jest aktualny i ma znaczenie naukowe i
aplikacyjne, a sformutowany cel i hipotezy badawcze w liczbie pieciu sg zasadne i
oryginalne. Cel zostat osiggniety. Hipotezy badawcze zostaty udowodnione (z drobng

uwagg dyskusyjng zgtoszong do hipotezy czwartej).



Autorka rozprawy wykazata sie wystarczajaca znajomoscig aktualnego stanu
wiedzy w zakresie objetym tematem, umiejetno$cig programowania i prowadzenia
badarn dos$wiadczalnych. Zrealizowata, moim zdaniem, obszerny zakres badar,
otrzymata oryginalne i warto$ciowe rezultaty, ktére wnikliwie przeanalizowata i
krytycznie ocenita oraz sformutowata wtaéciwe wnioski. Wskazata takze w rozprawie
kierunki dalszych badan naukowych. Swiadczy to o jej bardzo dobrym przygotowaniu

i predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac naukowo — badawczych.

Uwagi krytyczne zawarte w punkcie 4 recenzji nie obnizajg wartoSci
merytorycznej i ogblnej pozytywnej oceny rozprawy. Majg one charakter dyskusyjny i
porzgdkowy i powinny pomoéc Autorce podczas przygotowywania artykutéw do
czasopism naukowych.

W mojej opinii recenzowana rozprawa wnosi w przedmiotowym temacie
istotny twérczy wkiad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie uprawianej przez Autorke, ma
znaczenie naukowe i réwniez aplikacyjne.

Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa
doktorska Pani mgr inz. Marii Ratajczak speinia wymogi ustawowe stawiane
pracom doktorskim okreslone w aktach prawnych wymienionych w punkcie 1
niniejszej recenzji i w zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie jej do
publicznej obrony.

Ponadto uwazam za zasadne podjecie dyskusji wniosku o wyrdznienie

rozprawy, ktéry niniejszym zgtaszam, majgc na uwadze jej warto$ci naukowe i
aplikacyjne.



