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na Wydziale Inzynierii Mechanicznej

Politechniki Poznanskiej

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny J6jki stanowi uchwata
Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 27 lutego 2023 r.
nr 3/11/02/2023 wyrazona w pi$mie Pana dr hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP, Przewodniczacego
ww. Rady oraz Dziekana Wydzialu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej
nr DIM.075.90.2023 z dnia 27.02.2023 r.

2. Ocena tematu rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Joanny J6jki byta zrealizowana ze wsparciem finansowym
projektu badawczego PRELUDIUM 15, NCN pt.: ,Eksperymentalne i numeryczne badanie procesu
utleniania i redukcji paliwowych zwigzkéw azotu w plomieniu wirowym” oraz stypendium
doktorskim finansowanym w ramach konkursu ETIUDA 7, NCN pt.: ,Analiza wplywu zjawisk
przeptywowych na proces spalania nienormatywnych paliw gazowych zawierajgcych zwiazki
azotu”. Oba projekty dotyczyly spalania paliw z dodatkiem amoniaku, bardzo dobrego nosnika
wodoru, ktéry moze zosta¢ istotnym elementem procesu transformacji energetycznej
zmierzajacej w strong zdekarbonizowanego wytwarzania energii. Tematyka ta zwigzana jest
z aktualnymi celami klimatycznymi Unii Europejskiej dazacej do neutralnosci klimatycznej do
roku 2050.

Uwazam, Ze temat rozprawy jest bardzo dobrze wybrany i wpisuje si¢ w aktualne
ogoélnoswiatowe trendy badawcze oraz realizacje zatozonego dla Unii Europejskiej celu
transformacji energetycznej.



3. Opis rozprawy

Praca doktorska Pani mgr inz. Joanny ]éjki liczy 132 strony i sklada sie ze streszczenia
w jezyku polskim i angielskim, spisu tabel (14), rysunkéw i wykreséw (76), nomenklatury oraz
pigciu gtownych rozdziatéw obejmujacych aktualny stan wiedzy i motywacjg, cel i teze
prowadzonych badan oraz cze$¢ badawcza obejmujacy metodologie prowadzenia badan
eksperymentalnych i numerycznych, wyniki prac badawczych, podsumowanie i wnioski koficowe
oraz dalsze kierunki badan. Na koricu rozprawy znajduje sie bibliografia, obejmujaca 95 pozycji
(w tym 3, w ktérych jest wspétautorem) oraz dorobek naukowy Doktorantki.

Pracg rozpoczyna streszczenie, w ktérym Doktorantka krétko charakteryzuje i podsumowuje
przeprowadzone badania. W mojej ocenie streszczenie jest bardzo ogdlne i nie wskazuje na
ztozono$¢ problemu i réznorodno$¢ wariantéw wykonanych badan numerycznych, a co za tym
idzie pracochtonno$¢ wykonanych przez Doktorantke badan.

W rozdziale pierwszym Doktorantka opisuje aktualny stan wiedzy dotyczacy amoniaku jako
paliwa energetycznego i jego wspétspalania w palnikach wirowych. Podaje réwniez mozliwosci
modelowania reakcji utleniania i redukcji zwigzkéw azotu w strefie reakcji. We ,wprowadzeniu”
Doktorantka podaje powdd podjetych dziatan, a mianowicie wyznaczony przez UE cel
klimatyczny, czyli redukcje emisji do 55% do 2030 r.. Aby go osiggna¢ nalezy m.in. zaczac
stosowac niskoemisyjne paliwa alternatywne o zerowym lub istotnie zmniejszonym udziale
wegla takie jak wodér. Woddr najczesciej jest wytwarzany za pomoca reformingu parowego gazu
ziemnego, co nie eliminuje korzystania z paliw kopalnych i niestety stwarza problemy podczas
eksploatacji zwigzane m.in. z bezpieczeristwem jego magazynowania czy transportu. Dlatego
poszukiwane s3 inne paliwa alternatywne, ktére beda nosnikami wodoru, a ich stosowanie nie
bedzie tak ktopotliwe. Przykladem moze by¢ amoniak, ktéry oprécz pozytywnych wiasnosci
fizycznych, takich jak gesto$¢ energetyczna, ma réwniez wypracowane normy dotyczace
bezpieczeristwa magazynowania i transportu ze wzgledu na szeroki zakres stosowania w réznych
sektorach i przemysle energetycznym. Zastosowanie bezposrednie amoniaku jako paliwa jest
problematyczne ze wzgledu na jego niskg predko$¢ spalania, natomiast do wspotspalania
z paliwami weglowodorowymi w dostgpnych systemach energetycznych jest mozliwe do
zrealizowania. Nie bedzie ono jednak pozbawione wyzwan np. zwigzanych z emisja tlenkéw
azotu, ktorych kinetyka powstawania zachodzi wielotorowo. Badania eksperymentalne spalania
mieszanek paliwowo-powietrznych zawierajacych amoniak koncentrujg sie gléwnie na
stabilizacji plomienia oraz udziale NO w spalinach. Doktorantka przedstawia metody numeryczne
wspomagajace proces projektowania systeméw spalania takie jak: 0D, 1D czy CFD modelujace
przeptyw, ktére moga wykorzystywaé kosztowne obliczeniowe metody opisujgce duze skale
turbulencji LES czy hybrydowe modele turbulencji albo tansze, prostsze np. RANS czy modele
zredukowane wymiarowo jak CRN. W celu modelowania udziatu NO w produktach spalania
wykorzystywane s3 mechanizmy kinetyki reakcji NOy, rozwigzywane w kombinacji z modelami
utleniania C1-C3 lub syngazéw H/CO. Powszechnie wykorzystywanymi mechanizmami
modelujgcymi spalanie gazu ziemnego sa GRI-MECH3.0, SanDiego czy Konnov, ale ich mozliwosci
w przypadku modelowania paliw z dodatkiem amoniaku s3 ograniczone. Najczesciej modele
zredukowane wymiarowo uproszczaja wplyw przeplywu oraz ksztattu plomienia na emisje
zwigzkow toksycznych, pomijajac oddziatywanie turbulencji. Najbardziej zbiezne wyniki badan
numerycznych przewidujgcych emisje NO; 2z danymi eksperymentalnymi  wykazujg
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niskowymiarowe modele CRN. Pani mgr inz. Joanna J6jka wskazuje na réznice wynikéw analiz
numerycznych spalania amoniaku wraz z paliwami weglowodorowymi w poréwnaniu do badan
laboratoryjnych, ktére moga wynika¢ z przyjetych modeli turbulencji, modeli spalania oraz
mechanizméw kinetyki reakcji czy niedokladnie zdefiniowanych warunkéw brzegowych. Stad
motywacja do podjecia tej tematyki badawczej bylo wyznaczenie precyzyjnego modelu
obliczeniowego przewidujgcego emisje zwiazkow toksycznych dla wybranych grup paliw
iptomieni w celu rozwoju potencjalnej technologii wspétspalania amoniaku zgodnie
z realizowang polityka klimatyczna.

Rozdziat drugi dotyczy celu oraz tezy prowadzonych badan. Niekonsekwentnie
z zaproponowanym tytutem rozdziatu, Pani Joanna Jéjka najpierw okreéla teze, a nastepnie cele
badawcze pracy. Postawiona teza zaklada, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy parametrami
poczatkowymi procesu spalania, sposobem uksztattowania przeptywu w strefie reakcji spalania
oraz udziatem tlenkéw azotu w spalinach powstatych na drodze wspotspalania amoniaku oraz
weglowodorowych i syntetycznych paliw gazowych. W zwigzku z tym sformutowano gtéwne cele
pracy: 1) eksperymentalne i numeryczne zbadanie wplywu wybranych parametréw
poczatkowych procesu spalania oraz sposobu uksztaltowania przeplywu i stref reakcji na
przebieg kinetyki utleniania i redukcji paliwowych zwigzkow azotu przy znaczacym udziale
amoniaku w paliwie gazowym oraz II) okreélenie zakresu stosowalnoéci wybranych
mechanizméw kinetyki reakcji do modelowania procesu powstawania tlenkow azotu dla
rozwazanych paliw i sposobéw uksztattowania przeptywu na podstawie przeprowadzonych
badari eksperymentalnych, numerycznych oraz danych literaturowych. Doktorantka
sformutowata réwniez cele szczegétowe, aby zweryfikowac postawiong teze i osiagnaé zatozone
cele gtéwne. Ich realizacja byta mozliwa dzieki zaplanowaniu i wykonaniu szerokiego spektrum
badan eksperymentalnych i numerycznych. Uwazam, ze postawiony cel i zakres pracy sg
prawidlowe, a podjeta tematyka badawcza w petni uzasadniona.

Rozdziat trzeci dotyczy metod badawczych i jest podzielony na 4 podrozdzialy. Po krétkim
wprowadzeniu, w pierwszym podrozdziale Doktoranta charakteryzuje wybrane parametry
procesu spalania takie jak sktad paliwa gazowego, zwiekszenie temperatury mieszanki palnej,
wspotczynnik ekwiwalencji czy formacje przeptywowe reagujacej mieszanki oraz obciazenie
cieplne komory. Doktorantka zaproponowata nienormatywne paliwa gazowe tj. gaz ziemny,
biogaz, syngaz oraz gaz wielkopiecowy, ktérych skiad ustalata za pomoca mieszaniny gazéw
palnych (CHs, CO, Hz) z 10% dodatkiem amoniaku i powietrzem (AIR) oraz uzupetniata o sktadnik
inertny tj. dwutlenek wegla (CO2). Temperatura poczatkowa mieszanki palnej byta zwiekszana do
373 K, 473 K oraz 573 K w celu zapewnienia stabilnoéci ptomienia oraz zminimalizowania iloéci
nieprzereagowanego NHs. By} to réwniez punkt odniesienia do procesu spalania realizowanego
w turbinach gazowych oraz palnikach rekuperacyjnych. Doktorantka badata plomienie
kinetyczne o udziatach powietrza w mieszance od okotlo stechiometrycznych do plomieni
mieszanek ubogich, ktére zapewniaty odpowiednio duzy przeptyw objetosciowy przez wybrane
palniki wirowe przy zachowaniu umiarkowanego obcigzenia cieplnego komory spalania.
Referencyjna warto$¢ wspétczynnika ekwiwalencji $=0.71 powodowata stabilny ptomien dla
wszystkich przypadkéw. Badania realizowane byly w dwéch palnikach z dyszg
osiowosymetryczng o stalej $rednicy oraz zbiezno-rozbieing z zawirowywaczem topatkowym,
ktore ksztattowaty strefy reakcji ptomienia turbulentnego: bez zawirowania stabilizowany by} na



wylocie z dyszy za pomoca rury kwarcowej, z zawirowaniem - ptomien wirowy stabilizowany byt
przez wewnetrzng strefe recyrkulacji i na $cianach komory spalania.

W kolejnym podrozdziale Pani Joanna J6jka przechodzi do opisu badan eksperymentalnych
procesu spalania w plomieniu turbulentnym, w tym stanowiska badawczego, aparatury
pomiarowej oraz realizowania spalania w przeplywie bez i z zawirowaniem. Opis aparatury
uzupetniajg zdjecia aparatury i widoku komory oraz profesjonalnie przygotowane schematy
wewnetrznej komory spalania czy zawirowacza. Doktorantka opisuje réwniez metody
przetwarzania i analizy danych.

Czwarty podrozdziat skoncentrowany jest na modelowaniu numerycznym procesu
wspotspalania amoniaku, a wiec dotyczy mechanizméw Kinetyki reakcji, analizy procesu spalania
za pomocg modeli zredukowanych wymiarowo i modelowania reagujgcego przeplywu
turbulentnego. Doktorantka zestawia i poréwnuje testowane mechanizmy kinetyki reakcji
Okafor, Xiao, Li, SanDiego, Tian, GRI-MECH3.0 i Creck wykorzystane podczas badan
numerycznych pod katem ich prognozowanej uzytecznosci. Pierwsza cze$¢ badan
z wykorzystaniem modeli niskowymiarowych dotyczy spalania w przeplywie bez zawirowania
oraz jednowymiarowych ptomieni laminarnych za pomocj sieci reaktoréw CRN w ukladzie CSTR
z obiektami typu 0D IdealGasReactor. W celu ograniczenia kosztéw obliczeniowych zastosowano
zredukowane wymiarowo modele 0D i 1D, ktére nie uwzglednialy wptywu turbulentnego
mieszania na koficowy wynik analizowanego procesu, natomiast analizowaly sklad produktéw
reakcji oraz wykresy Sciezek reakcji. Druga cze$¢ badan dotyczy spalania w przeplywie
z wewnetrzng recyrkulacjg, aby okresli¢ wptyw przeptywu zwrotnego spalin w strefie reakcji oraz
koricowe stgzenie zwigzkéw toksycznych tj. NO. System spalania z recyrkulacjg wewnetrzna
zostal zamodelowany jako sie¢ reaktoré6w typu CSTR z wykorzystaniem obiektéw 0D
IdealGasReactor z bibliotek Cantera. Modelowanie ptomieni turbulentnych bez zawirowan
zostato wykonane na modelu turbulencji w reagujacym przeplywie naprezen Reynoldsa RSM,
a model spalania oparty byto o model EDC z uwzglednieniem dyfuzji oraz transportu zwigzkéw
w przeplywie. Wykorzystanie powyzszych modeli byto podyktowane obecnoscia recyrkulujgcej
mieszanki w strefie reakcji, silnym zawirowaniem oraz duzym katem rozwarcia dyszy.
Podsumowujac, przedstawiony opis metodyki badan $wiadczy o tym, ze Pani Joanna J6jka potrafi
wykorzysta¢ wiedze teoretyczna, posiada umiejetnosé planowania oraz samodzielnego
wykonywania badan eksperymentalnych i numerycznych.

W Rozdziale 4, ktéry stanowi najistotniejsza i najobszerniejszg cze$¢ pracy, Doktorantka
przedstawia i omawia wyniki swoich badan eksperymentalnych i numerycznych. Dla procesu
spalania w ptomieniach turbulentnych Doktorantka przedstawia m.in. udziat NO w spalinach oraz
wspotczynniki konwersji (CF) NH: do NO dla zwigkszonej entalpii poczatkowej mieszanki
paliwowo-powietrznej w przeplywie bez zawirowania od udzialu amoniaku w paliwie,
odniesione réwniez do mocy cieplnej, dla kazdego z rozpatrywanych przypadkéw, czy udziatu NO
w funkcji wspétczynnika ekwiwalencji dla 5% oraz 10% amoniaku w paliwie, Ti=473 K, oraz
w funkcji udzialu amoniaku w paliwie dla wspétczynnika ekwiwalencji 0.71, Ti=473 K. Nastepnie
przedstawia obszerne obliczenia numeryczne z wykorzystaniem wybranych modeli turbulencji,
mechanizméw kinetyki reakcji czy model spalania w oprogramowaniu Ansys Fluent 2020R2
z roznymi modyfikacjami. Szczegétowej analizie poddany zostal wptyw statych modelowych EDC
na rozktad temperatury oraz udziat molowy zwiazkéw azotu wzdtuz osi komory spalania czy



wzdtuz promienia wewnetrznej komory spalania. Doktorantka poréwnuje uzyskane ksztatty
ptomieni dla wybranych modeli turbulencji RSM-BSL, RSM-KE czy DES. Wykonuje réwniez analize
numeryczng dla modelu spalania FGM, wykorzystujgcego strukture nieadiabatycznych
laminarnych ptomieni 1D. Obliczenia zostaly przeprowadzone z uzyciem mechanizmu Okafor,
ktory jest najbardziej zbiezny z wynikami eksperymentalnymi. Bada wptyw zastosowanych
modeli ptomieni niskowymiarowych na emisje NO. Zastosowanie sieci reaktoréw pozwolito na
odwzorowanie czasu przebywania przeptywu w objetosci odpowiadajgcej wewnetrznej komorze
spalania z pominigciem turbulencji oraz réwnan transportu zwigzkow - i whasnie w oparciu o ten
model wykonano dalsze badania numeryczne oraz wykonano ewaluacje jako$ciows i ilosciowa
wybranych mechanizméw kinetyki reakcji. Doktorantka poréwnuje gtéwne $ciezki przebiegu
reakcji dla mechanizméw GRI-Mech 3.0, Okafor i Creck oraz wykonuje analize wrazliwoéci
powstawania NO w reaktorze dla wybranych paliw.

Dla wspoéispalania amoniaku w plomieniach wirowych przedstawia udzial NO
i wspotczynnika CF w spalinach dla dwéch réznych katéow wypltywu mieszanki z palnika
wirowego: SW30 - silne zawirowanie oraz intensywna recyrkulacja spalin w matej objetosci
wewnetrznej strefy recyrkulacji CTRZ i SW50 - rozszerzona strefa recyrkulacji ograniczona
$cianami komory spalania w funkcji wspoiczynnika ekwiwalencji dla 5% oraz 10% amoniaku
w paliwie. Poréwnuje zawartoéci NO w spalinach dla badanych ptomieni wirowych oraz iloéci
energii dostarczonej w paliwie, a takze profile przebiegu temperatury, NO, CO i O; w funkgji
odlegtosci od osi palnika wirowego dla SW30 i SW50 dla badanych paliw. Réwniez w tym
przypadku przedstawia obszerne wyniki modelowania spalania w przeplywie
z osiowosymetrycznym zawirowaniem, np. modelu spalania EDC, oraz modelu PDF FGM
z referencyjnym mechanizmem Xiao. Ze wzgledu na niestabilnoé¢ przypadku z zawirowaniem,
wynikajacg zaréwno z procesu spalania, jak réwniez wymiany masy pomiedzy ptomieniem,
wewngtrzng recyrkulacjg CTRZ oraz zewnetrzna strefa recyrkulacji ERZ, wykonuje obliczenia dla
modelu turbulencji RANS RSM BSL i poréwnuje rozktad NO i profile temperatur. Ocene wplywu
recyrkulacji oraz udzialu amoniaku w paliwie (5, 10 i 25% NHs3) wykonuje dla najbardziej
zgodnego z eksperymentem mechanizmu Okafor i poréwnuje Sciezki przebiegu reakcji
obejmujgce zwigzki azotu i $ciezki przebiegu reakcji oraz sieci reaktoréw z recyrkulacja dla
badanych modeli.

Rozprawe doktorsks zamyka rozdziat 5 zawierajacy wnioski koficowe ze zrealizowanych
badan, ktére koncza sie rozwazaniami Doktorantki na temat propozycji dalszych kierunkéw prac.

Analizujgc strone edytorska rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze jest ona zredagowana
poprawnie i starannie, a kolejno$¢ rozdziatéw jest wiasciwa. Uktad pracy jest przejrzysty
ilogiczny, a starannie opracowane rysunki i wykresy s3 czytelne, co ulatwia lekture pracy.
Wystepuje drobna liczba btedéw literowych i stylistycznych.

3. Ocena rozprawy

Przedstawiong rozprawe doktorsky oceniam bardzo dobrze. Omawiane zagadnienia s3
aktualne, a uzyskane wyniki badan moga by¢ wykorzystane w sektorze energetycznym. Analiza
wplywu zjawisk przeplywowych na proces spalania nienormatywnych paliw gazowych
zawierajacych zwigzki azotu wykonana za pomoca modeli numerycznych zbieznych z wynikami
eksperymentu wykazata, ze Doktorantka posiada wiedze i umiejetnoéci do badania i analizy



zagadnien z zakresu spalania paliw alternatywnych. Praca jestoryginalna i posiada duzy potencjat

o charakterze praktycznym.
Za gtéwne osiagniecia Doktorantki uwazam:

®* Realizacje badan eksperymentalnych procesu spalania paliw gazowych charakteryzujacych
sig¢ znaczgcym udzialem amoniaku

= Identyfikacje wptywu wybranych zwigzkéw palnych i inertych (NH3/CH4/C02/CO/H2) na
charakterystyke udziatu tlenkéw azotu w spalinach

* Opracowanie modeli numerycznych do wyznaczenia wplywu zastosowanego paliwa oraz
charakterystyki przeptywu ze spalaniem (plomieri osiowosymetryczny i wirowy) na
zawarto$¢ tlenkéw azotu w spalinach z wykorzystaniem wybranych mechanizméw kinetyki
reakcji

® Uzyskanie bardzo dobrej zbieznoéci badan numerycznych z warto$ciami zmierzonymi
eksperymentalnie

* Krytyczne spojrzenie i $wiadomo$é ograniczen zwigzanych z wprowadzeniem modeli
numerycznych i ich wptywie na uzyskane wyniki

= Sklasyfikowanie poszczegdlnych grup czynnikéw majacych wptyw na koncowy udziat NO
w spalinach oraz jego lokalne stezenie.

Podczas lektury pracy nasunety mi sie pewne spostrzezenia, a mianowicie:

= Jaki wptyw moze mie¢ zmiana zatozonych sktadow chemicznych nienormatywnych gazéw na
udziat NO w spalinach? Czy brata Pani pod uwage zamodelowanie wariantu, w ktérym zmienia
sig¢ nieznacznie sktad paliwa?

= Szkoda, ze wyniki badan numerycznych nie zostaty zebrane w tabelach w zalgczniku do
rozprawy. Taka forma zebrania wynikéw utatwitaby recenzentowi podsumowanie
zastosowanych wariantéw numerycznych.

* W nomenklaturze nie s3 uwzglednione wszystkie stosowane oznaczenia np. DES, L, DNS.

® Str. 17 jak dodatkowy element stabilizacyjny dla przeptywu bez zawirowania wptynat na
zmiang poczgtkowych warunkéw procesu?

®= Str. 36 jak zostal wyznaczony wspétczynnik przenikania ciepta kwarcowej $ciany do oceny
wymiany ciepta?

® Str. 43 brak odnosnika literaturowego do dyrektywy MCP.

® Str. 50 prosze podac rzad wielkosci skali Kolmogorowa, do ktorej odwotuje sie Pani w pracy
skoro warto$¢ 1* jest od niej mniejsza, co to znaczy? O ile? Brakuje odwotania do literatury.

= Str. 51 brak wyjasnienia nazwy liczby Da. Brakuje odwotania do literatury. Nieczytelna
interpretacja rysunku 21. Brakuje legendy.

® Str. 52 co to jest DNS? To oznaczenie nie jest wyjagnione w nomenklaturze.

= Str. 53 rysunek 24 jest nieczytelny.

= Str. 58 stosowane s3 ,skroty myslowe” operujace oznaczeniami, ktérych znaczenie nie jest
wyjasnione lub przywotane.

= Str. 68 rys. 37 czy faktycznie NO roénie liniowo powyzej 2,5% udziatu NH; w paliwie dla
przypadku AX NGA ¢=0.71 GRI-MECH3.07? Jezeli tak, to jaki moze by¢ powdd?

®= Str. 69 rysunek 38 brak dodania w tekscie (u) przy wspotczynniku wymiany ciepta.

= Str. 77 bledny opis rysunku 44.



® Str. 90 btedny opis rysunku 53, prawidtowy opis dotyczy SW50.

®* Str. 95 obliczony udziat NO w produktach reakcji na wylocie z komory miescit sie w granicy
zgodnosci modelowania z eksperymentem (+20%). Na jakiej podstawie ta granica zostata
wyznaczona? Prosze powotac sie na literature lub badania witasne.

Pragne podkreslic, ze powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny i nie umniejszajg wartoéci
naukowej recenzowanej pracy Autorki.

5. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny J6jki stanowi
rozwigzanie istotnego problemu naukowego dotyczacego wplywu zjawisk przeptywowych na
proces spalania nienormatywnych paliw gazowych zawierajacych zwiazki azotu. Stwierdzam, ze
Doktorantka wykazata sie dojrzatoscia naukowa: umiejetnie wytyczyla cele gtéwne i szczegbtowe
pracy, zaplanowata i zrealizowala szereg badan eksperymentalnych i numerycznych, nastepnie
dokonata analizy otrzymanych wynikéw oraz sformutowata wnioski koficowe potwierdzajgc
postawiong tezg. Uwazam, ze mgr inz. Joanna J6jka wykazala, Ze posiada 0golng wiedze
teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

W zwigzku z tym uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Joanny J6jki pt.:
»Analiza wptywu zjawisk przeptywowych na proces spalania nienormatywnych paliw gazowych
zawierajgcych zwiazki azotu” spetnia warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim
okreslone Art. 13.1. Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki oraz przepisami wprowadzajgcymi Ustawe - Prawo o szkolnictwie WYZSZym
I nauce (Dz. U. 2018, poz. 1669). Podsumowujac, przedktadam wniosek do Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznaniskiej o dopuszczenie Doktorantki do
publicznej obrony.

Dodatkowo chciatam zauwazyé, ze dotgczony dorobek naukowy Doktorantki, powstaty
podczas realizacji zagadnien badawczych przedstawionych w dysertacji, na tym etapie kariery
naukowej jest bardzo dobry. Pani [6jka jest wspoétautorka 8 artykutéw indeksowanych na Web of
Science, w tym 5 jest wysoko punktowanych (140 i 200 pkt. z wykazu MEiN) z czasopism z bazy
Journal Citation Reports. Doktorantka byla zaangazowana w realizacje projektéw jako:
stypendysta (1), kierownik (2), gtéwny wykonawca (3) oraz wykonawca (3). Na dzien
sporzadzenia recenzji wedlug Web of Science Indeks Hirscha Doktorantki wynosi 4 z liczba
cytowan 42.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr
inZ. Joanny Jéjki ze wzgledu na jej oryginalnosé¢ zastosowanych metod i narzedzi
badawczych, w tym numerycznych, oraz posiadanie waloréw poznawczych. Moim zdaniem
tak duze spektrum i ztozono¢ zagadnien numerycznych, ich bardzo dobra zbieznoéé z wynikami
eksperymentalnymi oraz wnikliwa interpretacja wskazujg na osiagniecie istotnego wkiladu
Doktorantki w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.
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