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1. Dziedzina nauki i dyscyplina naukowa rozprawy 

=DVDGQLF]\P� FHOHP� EDGDZF]\P� UR]SUDZ\� E\áR� RSUDFRZDQLH� L� GRĞZLDGF]DOQH�

]ZHU\ILNRZDQLH� PHWRG\� EDGDQLD� SRáąF]HĔ� SROLPHU-metal w zdefiniowanych obiektach 

testowych, ]� XĪ\FLHP� Z]EXG]DQLD� GUJDĔ� PHFKDQLF]Q\FK� L� cyfrowej laserowej wibrometrii 

holograficznej. =JRGQLH�]�SRG]LDáHP�SU]HGVWDZLRQ\P�Z�5R]SRU]ąG]HQLu Ministra Edukacji i 

1DXNL�]�GQLD����SDĨG]LHUQLND������U���']��8��]������U��SR]��������UR]SUDZD�WD�NZDOLILNXMH�VLĊ 

GR� G]LHG]LQ\� QDXN� LQĪ\QLHU\MQR-WHFKQLF]Q\FK�� ZFKRG]ąFHM� Z� VNáDG� G\VF\SOLQ\� QDXNRZHM�

,QĪ\QLHULD� 0DWHULDáRZD. Dyscyplina ta ze swej natury jest interdyscyplinarna i zawiera  

zagadnienia z innych dyscyplin naukowych, m.in. z nauk fizycznych, co doskonale 

odzwierciedla recenzowana rozprawa doktorska. 

1LQLHMV]\P�VWZLHUG]DP� WDNĪH��ĪH� WHPDW\ND� UHFHQ]RZDQHM� UR]SUDZ\� MHVW�]JRGQD�]�PRLPL�

zainteresowaniami naukowymi, Z\NV]WDáFHQLem i prowadzonymi pracami badawczo-

naukowymi Z�]DNUHVLH�LQĪ\QLHULL�PDWHULDáRZHj��-HGQRF]HĞQLH�RĞZLDGF]DP��ĪH�QLH�SURZDG]LáHP�

L� �QLH�SURZDG]Ċ�]�'RNWRUDQWNą�ĪDGQ\FK�ZVSyOQ\FK�EDGDĔ�QDXNRZ\FK�RUD]�� ĪH�QLH� MHVWHĞP\�

ZVSyOQLH�DXWRUDPL�MDNLHMNROZLHN�SXEOLNDFML�QDXNRZHM� 

 

 



2 
 

2. Znaczenie problematyki SRGMĊWHM�Z�UHFHQ]RZDQHM�UR]SUDZLH 

Rozprawa odejmuje WHPDW\NĊ� ]áąF]\� DGKH]\MQ\FK� L� DGKH]\MQR-mechanicznych metal-

polimer�� NWyUH Vą� REHFQLH� V]HURNR� VWRVRZDQH� Z� ZLHOX� G]LHG]LQDFK� SU]HP\VáX�� D� R� LFK�

XĪ\WHF]Q\FK ZáDĞFLZRĞFLDFK� GHF\GXMH� MDNRĞü� X]\VNDQHJR� SRáąF]Hnia. Zastosowanie takich 

]áąF]\� SR]ZDOD�REQLĪ\ü�PDVĊ produktu, przy zachowaniu jego ZáDĞFLZRĞFL�PHFKDQLF]Q\FK, 

F]ĊVWR� SURZDG]ąF� WDNĪH� do REQLĪHQLH� NRV]WyZ� SURGXNFML� =áąF]D�PDWHULDáyZ�PHWDO-polimer 

]QDMGXMą� ]DVWRVRZDQLH� Z� UyĪQ\FK� JDáĊ]LDFK� SU]HP\VáX�� ]ZáDV]F]D� Z� lotnictwie, SU]HP\ĞOH�

motoryzacyjnym L� SURGXNFML� XU]ąG]HĔ� $*'. 2NUHĞOHQLH�� Z� VSRVyE� QLHQLV]F]ąF\� MDNRĞFL 

uzyskanych SRáąF]HĔ� WDNLFK�PDWHULDáyZ�MHVW�NOXF]RZe��]ZáDV]F]D�Z�NRQWHNĞFLH� LFK�URVQącej 

roli we ZVSyáF]HVQej produkcji. 

:�SUDF\�EDGDQR�SRáąF]HQLD�PDWHULDáyZ�VWDORZ\FK�OXE�DOXPLQLRZ\FK�]�UyĪQ\PL�URG]DMDPL�

WHUPRSODVW\F]Q\FK�PDWHULDáyZ�SROLPHURZ\FK�WDNLFK�MDN��SROLDPLG�� (PA6), PA6 z dodatkiem 

miki lub talku (10% mas.), mieszanina polietylenu (PE) z PA6 i kompatybilizatorem 

(polietylenem szczepionym bezwodnikiem kwasu maleinowego), polilaktyd (PLA), polifluork 

winylidenu (PVDF) oraz SROLZĊJODQ�� %DGDQLX� SRGGDQR� UyĪQH� NRQVWUXNFMH� ]áąF]\� WDNLFK�

PDWHULDáyZ�� SU]\� F]\P� Z� LFK� ]áąF]X� � celowo lokalizowano defekt�� NWyU\� QDVWĊSQLH� E\á�

przedmiotem identyfikacji z wykorzystaniem specjalnie opracowanej QLHQLV]F]ąFej metody 

EDGDĔ. 

:� FHOX� LGHQW\ILNDFML� ZSURZDG]RQ\FK� GHIHNWyZ� ]DVWRVRZDQR� LQQRZDF\MQ\� XNáDG�

eksperymentalny, XPRĪOLZLDMąF\�analizĊ amplitudową i fazową GUJDĔ�SRZLHU]FKQL�EDGDQ\FK�

]áąF]\, MHGQRF]HĞQLH�SR�LFK�stronie metalowej jak i polimerowej. 1DOHĪ\�SRGNUHĞOLü��ĪH�EDGDQLD�

QLHQLV]F]ąFH PDMą� RJURPQH� ]QDF]HQLH� Z� LQĪ\QLHULL� PDWHULDáRZHM�� D� SRGMĊFLH� VLĊ� SUDF�

eksperymentalnych w zakresie LFK� UR]ZRMX�GOD�SRáąF]HĔ�PHWDO-polimer jest bardzo ZDĪQH� L�

SRWU]HEQH��FKRFLDĪ�Z\PDJD�GXĪHM�ZLHG]\�QLH�W\ONR�]�]DNUHVX�LQĪ\QLHULL�PDWHULDáyZ, DOH�WDNĪH 

LQĪ\QLHULL� PHFKDQLF]QHM oraz fizyki. W mojej opinii tematyka i zakres rozprawy dotyczy 

SUREOHPyZ�nowych i ZDĪQ\FK, a zakres tematyczny jest bardzo ambitny i SU]\F]\QLD�VLĊ�GR�

SRJáĊELHQLD�VWDQX�ZLHG]\�Z�]DNUHVLH�EDGDĔ�QLHQLV]F]ąF\FK ]áąF]\�PHWDO-polimer. 

 

3. Cel oraz postawione zadania badawcze rozprawy 

W recenzowanej rozprawie za FHO�HNVSHU\PHQWDOQ\�REUDQR�RSUDFRZDQLH�L�GRĞZLDGF]DOQH�

]ZHU\ILNRZDQLH� PHWRG\� EDGDQLD� SRáąF]HĔ� PHWDO-polimer w zdefiniowanych obiektach 

testowych, ]� XĪ\FLHP� F\IURZHM� ODVHURZHM� ZLEURPHWULL� KRORJUDILF]QHM�� OFHQD� PRĪOLZRĞFL�

wykrywania GHIHNWyZ� ZHZQĊWU]Q\FK� L� ich ZSá\ZX� QD� SURSDJDFMĊ� GUJDĔ� Z� SUyENDFK� ]�
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SRáąF]HQLHP�PHWDO- polimer PRĪH�XPRĪOLZLü�Z\NRU]\VWDQLH tej techniki w badaniach kontroli 

MDNRĞFL ]áąF]\�PHWDO-polimer i stanowi utylitarny cel rozprawy. 

Jako zadania do UR]ZLą]DQLD�'RNWRUDQWND�SRVWDZLáD�VRELH�P�LQ�� 

x GREyU� PDWHULDáyZ� XPRĪOLZLDMąF\FK� Z\WZRU]HQLH� WUZDáHJR� SRáąF]HQLD� DGKH]\MQHJR�

PLĊG]\�PHWDOHP�L�SROLPHUHP� 

x RSUDFRZDQLH�PHWRG�Z\WZDU]DQLD� SUyEHN�� NWyUH� XPRĪOLZLDMą� X]\VNDQLH� SRáąF]HĔ� EH]�

GHIHNWyZ�RUD]�]�GHIHNWDPL, 

x ]DSURMHNWRZDQLH� L� Z\NRQDQLH� GRWąG� QLHSURSRQRZDQHJR� XNáDGX� SRPLDURZHJR� GR�

MHGQRF]HVQHM�UHMHVWUDFML�GUJDĔ�REX�VWURQ�SUyENL�Z�WUDNFLH�SRMHG\QF]HJR�SRPLDUX�� 

x SU]HSURZDG]HQLH� EDGDĔ�ZVWĊSQ\FK� VáXĪąF\FK� GREUDQLX�ZDUXQNyZ� SRPLDURZ\FK� GOD�

wzbudnika i wibrometru, 

x Z\NRQDQLH�EDGDĔ�]DVDGQLF]\FK i ich analiza. 

&HO�UR]SUDZ\�MDN�L�]DNUHV�SRVWDZLRQ\FK�]DGDĔ�GR�UR]ZLą]DQLD�RNUHĞORQH�]RVWDá\�ZáDĞFLZLH��6ą�

RQH�VIRUPXáRZDQH�Z�VSRVyE�MDVQ\�L�]UR]XPLDá\� 

 

4. 8NáDG�UR]SUDZ\ 

Recen]RZDQD� UR]SUDZD� MHVW� SUDFą� R� FKDUDNWHU]H� QDXNRZ\P�� Z� NWyUHM� SRGVWDZRZH�

]QDF]HQLH� PDMą� EDGDQLD� HNVSHU\PHQWDOQH�� &]ĊĞü teoretyczna pracy dostarcza wszystkich 

QLH]EĊGQ\FK�� DF]kolwiek SRGVWDZRZ\FK� LQIRUPDFML� Z� ]DNUHVLH� SRGMĊW\FK� SUDF�

eksperymentalnych, tj. ]DJDGQLHĔ�WHRUHW\F]Q\FK�GRW\F]ąF\FK: fal sprĊĪ\VWych Z�FLHOH�VWDá\P 

�IDOH�/DPED��IDOH�VWRMąFH���KRORJUDILL��ZLEURPHWULL�KRORJUDILF]QHM�RUD]�W]Z��V]HURJUDILL��&KRFLDĪ�

przedstawiono podstawowe zagadnienia teoretyczne VWDQRZLąFH� WáR prowadzonych EDGDĔ�

HNVSHU\PHQWDOQ\FK�� WR� MHGQDN� ZVND]DQH� E\áRE\� X]XSHánienie F]ĊĞci teoretycznej R� DQDOL]Ċ�

dotychczas RSXEOLNRZDQ\FK�Z\QLNyZ EDGDĔ�]áąF]\�PHWDO-polimer z wykorzystaniem cyfrowej 

laserowej wibrometrii holograficznej lub innych metod NDT. 

8NáDG� UR]SUDZ\� MHVW� EDUG]R� MDVQR� XNV]WDáWRZDQ\�� Z� VSRVyE� W\SRZ\� GOD� WHJR� rodzaju 

rozpraw doktorskich z nauk techniczno-LQĪ\QLHU\MQ\FK�� :\EyU PHU\WRU\F]Q\FK� WUHĞFL�

UR]SUDZ\�XáDWZLDMą�OLF]QH��GREU]H�RSUDFRZDQH�U\VXQNL�L�]GMĊFLD�SRJOąGRZH��]DUyZQR�VWDQRZLVN�

SRPLDURZ\FK�� � NWyU\FK� RSLV� MHVW� EDUG]R� SUHF\]\MQ\�� MDN� UyZQLHĪ� U\VXQNyZ� NRncepcyjnych 

(np. U\V�� ����� VWDQRZL� EDUG]R� GREUH� XMĊFLH� FDáRĞFLRZH� SRGMĊWHM� WHPDW\NL� HNVSHU\PHQWDOQHM�

UR]SUDZ\��RUD]�SUH]HQWRZDQ\FK�Z\QLNyZ�EDGDĔ� 

5R]SUDZD�QLH�MHVW�GáXJD��OLF]\����VWURQ\�EH]�VSLVX�OLWHUDWXU\�L�LQIRUPDFML�SRPRFQLF]\FK���

MHVW� ]ZLĊĨOH, precyzyjnie napisana i  zawiera ZV]\VWNLH� QLH]EĊGQH� WUHĞFL� Z� UDPDFK�



4 
 

postawionych sobie celyZ�EDGDZF]\FK. Cytowana literatura zawiera 136 pozycji, przy czym 

]GHF\GRZDQą�ZLĊNV]RĞü�]�QLFK�VWDQRZLą�SUDFH�DQJORMĊ]\F]QH��VWDQRZLąFH�DUW\NXá\�QDXNRZH�

opublikowane w UHQRPRZDQ\FK�F]DVRSLVP�QDXNRZ\FK��'REyU�OLWHUDWXU\�F\WRZDQHM�MHVW�WUDIQ\�

i obejmuje aktualne pozycje. 

 

5. Ocena merytoryczna 
5.1.Pozytywne aspekty pracy 

W ramach postawionegR� FHOX� L� ]DGDĔ� EDGDZF]\FK� UR]SUDZ\� QD� X]QDQLH� ]DVáXJXMH�

skonstruowanie, SRSU]H]�WZyUF]ą�DGDSWDFMĊ, stanowiska badawczego z cyfrowym laserowym 

ZLEURPHWUHP� KRORJUDILF]Q\P�� FR� SR]ZROLáR� QD� EDGDnia SUyEHN� ]� UyĪQ\PL� W\SDPL� ]áąF]D z 

jednoczesną obserwacją REX�VWURQ�SUyENL�Z�F]DVLH� U]HF]\ZLVW\P. Tak opracowana technika 

badawcza SR]ZROLáD�QD�SHáQLHMV]ą�RFHQĊ�GUJDĔ�]áąF]D QLĪ�]D]Z\F]DM�VWRVRZDQH�PHWRG\. 1DOHĪ\�

SRGNUHĞOLü��ĪH�REVHUZRZDQH�DPSOLWXG\�Z\PXV]DQ\FK�GUJDĔ�E\á\�QLHZLHONLH��QLH�SU]HNUDF]Dá\�

40 nm)��D�V]XP\�L�]DNáyFHQLD�RWRF]HQLD�PRJá\�PLHü�LVWRWQH�]QDF]HQLH�QD�Z\QLNL�SRPLDUyZ. 

'RNWRUDQWND�]ZUyFLáD�XZDJĊ�QD�WHQ�DVSHNW�UHDOL]RZDQ\FK�EDGDĔ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�L�GRNRQDáD�

QLH]EĊGQHM� PRG\ILNDFML� XNáDGX� SRPLDURZHJR� SRSU]H]� QLH]DOHĪQH� zlokalizowanie luster na 

specjalnych ILODUDFK� WáXPLąF\FK�� ']LĊNL� SRGMĊW\P� G]LDáDQLRP� WHFKQLF]QHJR� XVSUDZQLHQLD�

XNáDGX�XGDáR�VLĊ�Z\HOLPLQRZDü�]QDF]ąFą�F]ĊĞü�]DNáyFHĔ�SRPLDURZ\FK��� 

1D�X]QDQLH�]DVáXJXMH�nie tylko Z\VLáHN� WZyUF]HM�DGDSWDFML�stanowiska pomiarowego, ale 

UyZQLHĪ� ZáDĞFLZ\� GREyU� SDUDPHWUyZ� HNVSHU\PHQWDOQ\FK� SURZDG]RQ\FK� EDGDĔ� Wyniki 

SUH]HQWRZDQH�Vą�QLHZLHONLP�Z\FLQNLHP�ZV]\VWNLFK�]UHDOL]RZDQ\FK�EDGDĔ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK��

'OD� NDĪGHJR� EDGDQLD� Z\RGUĊEQLDQH� E\á\, z surowych danych generowanych przez 

oprogramowanie Vibromap wibrometru, macierze amplitudowe i fazowe, z wykorzystaniem 

oprogramowania napisanego Z�MĊ]\NX�5. NDVWĊSQLH�GRNRQ\ZDQR�WUyMZ\PLDURZHM�ZL]XDOL]DFML�

tych danych. W realizacji prac doktorskich QDMF]ĊĞFLHM NRU]\VWD�VLĊ�z gotowych komercyjnych 

XU]ąG]HĔ� EDGDZF]\FK�� NWyU\FK� VWDQGDUGRZD� REVáXJD� QLH� Z\PDJD� V]F]HJyOQHJR� F]DVu i 

]DDQJDĪRZDQLD� EDGDF]D�� a GRSLHUR� LQWHUSUHWDFMD� X]\VNDQ\FK� Z\QLNyZ� EDGDĔ� Z\PDJD�

LQWHOHNWXDOQHM� SUDF\� WZyUF]HM�� 1DWRPLDVW� Z� SU]\SDGNX� UHFHQ]RZDQHM� UR]SUDZ\� LVWRWQH� E\áR�

]DUyZQR� WHFKQLF]QH� SR]\VNDQLH� GDQ\FK� HNVSHU\PHQWDOQ\FK�� LFK� F\IURZH� SU]HWZRU]HQLH� L�

zwizualizowanie, L� Z� NRĔFRZ\P� HWDSLH� LFK� DQDOL]D�� co w takim zestawieniu oceniam jako 

wyzwanie badawcze znacznie bardziej Z\PDJDMąFH�QLĪ�VWDQGDUGRZH�� 

PRGMĊWH�Z�UR]SUDZLH�]DGDQLD�NRQFHQWUXMą�VLĊ�Z�ZLĊNV]\P�stopniu na technice pomiarowej, 

QLĪ�QD�ZáDĞFLZRĞFLDFK�PDWHULDáRZ\FK�Z\NRQDQ\FK�]áąF]\��1LHPQLHM��QLH�áDWZLHMV]D Z\GDMH�VLĊ�

E\ü�LQWHUSUHWDFMD�X]\VNDQ\FK�Z\QLNyZ�EDGDĔ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK��F]HJR�'RNWRUDQWND�SRGMĊáD�
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VLĊ� ]� RJyOQie GREU\P� VNXWNLHP�� ]DFKRZXMąF� VWRVRZQą� RVWURĪQRĞü� SU]HG� Z\FLąJDQLHP� ]E\W�

GDOHNR�LGąF\FK�ZQLRVNyZ� 

Doktorantce, w pewnym zakresie, XGDáR� VLĊ wykazaü�� ĪH� ]astosowana technika EDGDĔ�

ZLEURPHWU\F]Q\FK�XPRĪOLZLáD�Z�VSRVyE�QLHQLV]F]ąF\�QD�]ORNDOL]RZDQLH�PLHMVF�NU\W\F]Q\FK�Z�

]áąF]X�PHWDO-polimer. MRĪOLZRĞü�Z\NU\FLa GHIHNWX�SRáąF]HQLD�PHWDO- polimer ustalono m.in. 

poprzez��RFHQĊ�Z\NUHVyZ�DPSOLWXGRZR-ID]RZ\FK��DQDOL]Ċ�UyĪQLF�Z�FKDUDNWHU]H�WZRU]ąF\FK�VLĊ�

IDO� OXE�UyĪQLF�Z�SUĊGNRĞFLDFK�SURSDJXMąF\FK�VLĊ�IDO�/DPED� 3UĊGNRĞü�ID]RZą�IDOL�Z�GDQ\P�

PDWHULDOH�SUyENL�Z\]QDF]DQR�QD�SRGVWDZLH�]QDMRPRĞFL�GáXJRĞFL�IDOL�RUD]�F]ĊVWRWOLZRĞFL GUJDĔ. 

'RNWRUDQWND�Z\ND]DáD�� ĪH� REVHUZRZDQH� F]ĊVWRWOLZRĞFL� UH]RQDQVRZH� SUyEHN� E\á\� VLOQLH�

]DOHĪQLH�RG�ZLHONRĞFL�ZDG\�SRáąF]HQLD��FR�XPRĪOLZLáR�Z\]QDF]HQLH�]DNUHVyZ�F]ĊVWRWOLZRĞFL�

Z]EXG]HQLD��Z�NWyU\FK�ZLGRF]QH�E\á\�GHIHNW\�R�UyĪQHM�V]HURNRĞFL� 

Realizacja SRGMĊWHJR� WHPDWX�EDGDZF]HJR�Z\PDJDáD�ZV]HFKVWURQQHM�ZLHG]\�� QLH� W\ONR� ]�

]DNUHVX� LQĪ\QLHULL� PDWHULDáRZHM�� DOH� UyZQLHĪ�PHFKDQLNL� L� IL]\NL�� 'RNWRUDQWND� Z\ND]DáD� VLĊ�

XPLHMĊWQRĞFLą�SU]HWZDU]DQLD�GDQ\FK�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�RUD]�LFK�DQDOL]\��FR�Z�SU]\SDGNX�WHJR�

rod]DMX�EDGDĔ�QLH�MHVW�]DGDQLHP�SURVW\P��8]\VNDQLH�Z\QLNL�GUJDĔ�SRZLHU]FKQL�Vą�SRĞUHGQLą�

LQIRUPDFMą�� Z� NWyUHM� ]DZDUWH� PRJą� E\ü� LQIRUPDFMH� R� ]ORNDOL]RZDQ\FK� GHIHNWDFK. 1RZRĞü�

XNáDGX� HNVSHU\PHQWDOQHJR� Z\PDJDáD� RG� 'RNWRUDQWNL� SU]HSURZDG]HQLD� V]HUHJX�

HNVSHU\PHQWyZ� Z� ]DNUHVLH� XNáDGX� HNVSHU\PHQWDOQHJR� GRERUX� SDUDPHWUyZ�

eksperymentalnych, SU]HWZDU]DQLD� QXPHU\F]QHJR� GDQ\FK� L� Z� NRĔFRZ\P� HWDSLH� LFK�

LQWHUSUHWDFML�� :\PDJDáR� WR� V]HURNLFK� NRPSHWHQFMi EDGDZF]\FK�� NWyU\FK� QDE\FLH� Z� SHáQL�

potwierdza recenzowana rozprawa doktorska. 

 

5.2. Uwagi o charakterze krytycznym 

W rozprawie 'RNWRUDQWND� QLH� XVWU]HJáD� VLĊ� SHZQ\FK� QLHĞFLVáRĞFL� R� FKDUDNWHU]H�

PHU\WRU\F]Q\P��GR�NWyU\FK�]DOLF]DP QDVWĊSXMąFH�DVSHNW\:  

1) &KRFLDĪ Z� F]ĊĞFL� WHRUHW\F]QHM� SUDF\� RPyZLRQR� podstawowe zjawiska fizyczne 

]ZLą]DQH� ]� WHPDW\Ną� SURZDG]RQ\FK� HNVSHU\PHQWyZ�� WR� MHGQDN� ]DEUDNáR� NU\W\F]QHM�

DQDOL]\�SXEOLNDFML�]�]DNUHVX�EDGDĔ�1'7�]áąF]\�PHWDO-SROLPHU��FR�GRW\FKF]DV�XGDáR�VLĊ�

w tym zakresie ]EDGDü��GOD�MDNLFK�ZDUXQNyZ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�LWS��� W rozprawach 

doktorskich SRGNUHĞOD VLĊ�V]F]HJyOQLH, expressis verbis�� MDNL�NRQNUHWQLH�ZNáDG�ZQRVL�

wykonana praca do stanu wiedzy i co stanowi o jej oryginalnym charakterze na tle 

aktualnego stanu techniki. ,QIRUPDFMH� WH� Vą� ]DZDUWH� Z� UR]SUDZLH�� MHGQDN� QLH� Vą�

]DSUH]HQWRZDQH�Z�VSRVyE�Z\UDĨQ\�Z�NRQWHNĞFLH�VWDQX�WHFKQLNL. 
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2) 1LHNWyUH�ZQLRVNL� GRPDJDMą� VLĊ�ZLĊNV]HJR� X]DVDGQLHQLD� L� G\VNXVML�Z� RGQLHVLHQLX� GR�

LQQ\FK�ZF]HĞQLHM� RSXEOLNRZDQ\FK� Z\QLNyZ� EDGDĔ� 3U]\NáDGHP� WDNLHM� NRQLHF]QRĞFL�

V]HUV]\FK�Z\MDĞQLHĔ�PRJą�E\ü�SU]\NáDGRZR wyniki przedstawione w punkcie 9.1.2. 

GRW��SUyEHN�]�SRáąF]HQLHP�DGKH]\MQ\P�L�PHFKDQLF]Q\P��=DVWDQDZLDMąFH�MHVW�GOD�PQLH��

GODF]HJR�RG�VWURQ\�ZDUVWZ\�SROLPHURZHM��NWyUD�PD�ZLĊNV]ą�FKDUDNWHU\VW\NĊ�Wáumienia 

GUJDĔ� QLĪ� ZDUVWZD� VWDORZD� UHMHVWURZDQR� VLOQ\� Z]URVW� DPSOLWXG\� GUJDĔ� QD� JUDQLF\�

GHIHNWX��QDWRPLDVW�SR�VWURQLH�ZDUVWZ\�PHWDORZHM��NWyUD�SRSU]H]�Z\NRQDQ\�Z�QLHM�RWZyU�

XWUDFLáD�VZą�VWUXNWXUDOQą�FLąJáRĞü��WDNLHJR�Z]URVWX�DPSOLWXG\�QLH�]DUHMHVWURZDQR��:Drto 

E\áRE\� X]DVDGQLü� Z\QLNL� L� LFK� LQWHUSUHWDFMĊ� Z� RGQLHVLHQLX� GR� LQQ\FK� SXEOLNDFML�

naukowych. W  F]ĊĞFL� HNVSHU\PHQWDOQHM� UR]SUDZ\� GRV]XNDáHP� VLĊ� W\ONR�Z� MHGQ\P�

przypadku odniesienia GR�LQQ\FK�SXEOLNDFML�QDXNRZ\FK��SR]D�SU]\ZRáDQLHP�ZáDVQ\FK�

SXEOLNDFML�QDXNRZ\FK���=� WHJR�Z]JOĊGX�FKDUDNWHU� F]ĊĞFL� HNVSHU\PHQWDOQHM� rozprawy 

SU]\SRPLQD�Z� SHZQ\P� VWRSQLX� UDSRUW� ]� SUDF� EDGDZF]\FK�� DQLĪHOL� V]HURNą� G\VNXVMĊ�

QDXNRZą� ]� NU\W\F]Qą� DQDOL]ą� SRUyZQDZF]ą�� 3HZQ\P� XVSUDZLHGOLZLHQLHP� braku 

szerszej dyskusji naukowej, Z\GDMH�VLĊ�E\ü�]XSHáQLH�QRZH�XMĊFLH�HNVSHU\PHQWDOQH��GOD�

NWyUHJR� EUDN� RGQLHVLHQLD� Z� GRW\FKF]DV� RSXEOLNRZDQ\FK� SUDFDFK� QDXNRZ\FK� �SR]D�

ZáDVQ\PL�SXEOLNDFMDPL�'RNWRUDQWNL�� 

3) W rozprawie nie doszuNDáHP�VLĊ� LQIRUPDFML�R� OLF]HEQRĞFL� VHULL�EDGDQ\FK�SUyEHN�GOD�

NDĪGHJR� URG]DMX� ]áąF]D� RUD]� UHSUH]HQWDW\ZQRĞFL� SU]HGVWDZLRQ\FK� Z\QLNyZ�� 1LH�

wiadomo tym samym, MDND� MHVW� SRZWDU]DOQRĞü� Z\QLNyZ� L� QLHSHZQRĞü� SRPLDURZD�

zaproponowanej techniki badawczej. 

4) W rozprawie wskazano�� ĪH NV]WDáW� ]áąF]\� E\á� GREUDQ\� WDN�� DE\� PRĪQD� E\áR�

SU]HSURZDG]Lü� NODV\F]QH� EDGDQLD� Z\WU]\PDáRĞFL� QD� UR]FLąJDQLH�� :� PRMHM� RFHQLH��

EDGDQLD� WH�� FKRü� QLH� Vą� EH]SRĞUHGQLR� ]ZLą]DQH� ]� WHPDW\Ną� SUDF\�� SRZLQQ\� E\ü 

zaprezentowane��]DUyZQR�GOD�EDGDQ\FK�]áączy przed badaniem wibrometrycznym, jak 

UyZQLHĪ�SR�WDNLP�EDGDQLX��3RWZLHUG]Lá\E\ one, nie tylko deklaratywne twierdzenie w 

rozprawie o QLHQLV]F]ąF\m charakterze ]DSURSRQRZDQ\FK�EDGDĔ��DOH�UyZQLHĪ�GREUą�L�

SRZWDU]DOQą�MDNRĞü�Z\WZDU]DQ\FK�]áąF]\�SROLPHU-metal, tym samym Z\ND]Dá\E\�EUDN 

dodatkowych�� RSUyF]� ]DSODQRZDQ\FK�� GHIHNWyZ ]áąF]\. Wykluczenie innych, QLĪ�

zdefiniowane defekty, MHVW� NOXF]RZH�ZH�ZáDĞFLZHM� UHDOL]DFML� FHOX� ]DSURSRQRZDQ\FK�

EDGDĔ L�LQWHUSUHWDFML�Z\QLNyZ. 
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6. Drobne uwagi formalne 

:� UR]SUDZLH� 'RNWRUDQWND� QLH� XVWU]HJáD� VLĊ� SHZQ\FK� QLHĞFLVáRĞFL� formalnych, do 

NWyU\FK�]DOLF]DP�� 

1) 7\WXá�UR]SUDZ\�EU]PL��Ä1LHQLV]F]ąFH�PHWRG\�RFHQ\�SRáąF]HĔ�K\EU\GRZ\FK�NRPSR]\WyZ�

polimerowych´��=�JUXS\�EDGDQ\FK�PDWHULDáyZ�SROLPHURZ\FK�WDNLFK�MDN��SROLDPLG�3$���

PA6 z dodatkiem miki lub talku, mieszaniny polietylenu (PE) z PA6 i 

kompatybilizatorem (polietylenem szczepionym bezwodnikiem kwasu maleinowego), 

polilaktydu (PLA), polifluorka winylidenu (PVDF), SROLZĊJODQX��W\ONR�GZD�VWDQRZLá\�

kompozyty polimerowe (PA6 z dodatkiem miki lub talku (10% mas.). Prawdopodobnie 

Doktorantka przez hybrydowe kompozyty polimerowe PLDáD��QD�P\ĞOL�]áąF]a PDWHULDáyZ�

metal-polimer��NWyUH�ZáDĞFLZHM E\�QD]ZDü�PDWHULDáDmi hybrydowymi. NDOHĪ\�PLHü�QD�

XZDG]H��ĪH�SRZV]HFKQLH�SU]\MĊWD�GHILQLFMD�NRPSR]\WyZ, QS��ZHGáXJ�0LĊG]\QDURGRZHM�

Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC, Gold Book), definiuje kompozyty jako: 

ÄPDWHULDá� ZLHORID]RZ\�� Z� NWyU\P FR� QDMPQLHM� MHGQD� ID]D� MHVW� ID]ą� FLąJáą´. Badane 

]áąF]D�PDWHULDáyZ�PHWDO-polimer nie PLHV]F]ą� VLĊ�Z� WHM�GHILQLFML (QLH�PRĪQD�Z�QLFK�

Z\UyĪQLü� ID]\� FLąJáHM�� GODWHJR� QLH� SRZLQQ\� E\ü� RNUHĞORQH�� QLH]DOHĪQLH� RG� F]ĊĞFL�

przymiotnikowej, jako kompozyty. 

2) Przypuszczam��ĪH�QD�U\V������Z�MHJR�SU]\SLVLH�SRP\ORQR�NRORU\�R]QDF]HĔ�REOLF]RQ\FK�

NU]\Z\FK�Z\FK\OHĔ��:HGáXJ�WHJR�SU]\SLVX�GROQD�F]ĊĞü�SUyENL�± NRORU�QLHELHVNL��JyUQD�

F]ĊĞü�SUyENL�± NRORU�F]HUZRQ\��*G\E\�WDN�E\áR faktycznie��WR�Z\FK\OHQLD�XĞUHGQLRQH�

W\FK� GUJDĔ� zaprzHF]Dá\E\� W\P� SU]HGVWDZLRQ\P� QD rys. 9.2 i E\á\E\� sprzeczne z 

SU]HGVWDZLRQą�G\VNXVMą Z\QLNyZ� 

3) Jednostka osi Y wykresu ]� U\V�� ����� SRZLQQD� E\ü� Z� QDQRPHWUDFK� �QP��� D� jest w 

milimetrach (mm). 

4) W rozprawie tylko w nieliczn\FK�PLHMVFDFK�PRĪQD�E\áR�]QDOHĨü�bardzo drobne EáĊG\�

literowe/edytorskie, np.: 

x str. ���ZLHUV]� F]ZDUW\�RG�JyU\� ± EUDN� OLWHUNL� Ä]´�Z�Z\UDĪDQLX�� Ä«ZLąĪH� VLĊ�

WUZDá\P�XV]NRG]HQLHP«´; 

x str. ����ZLHUV]�GUXJL�RG�GRáX Z\VWĊSXMH��ÄRys.3.3rysunku 3.3´; 

x str. 26, podpis rysunku 5.2 ± Äjest proporcjonalna do zaczernienie obrazu´�

SRZLQQR�E\ü� do zaczernienia obrazu; 

x str. ����SR� WDEHOą�� - ]DPLDVW�Äaspektem weMĞFLRZ\P´��ZáDĞFLZLHM�VW\OLVW\F]QLH�

jest aspektem wyMĞFLRZ\P; 
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x str. ���� F]ZDUW\� ZLHUV]� RG� JyU\�� ]DPLDVW� ÄZ\ND]\ZDá\� GXĪa UHJXODUQRĞü´�

SRZLQQR�E\ü: GXĪą UHJXODUQRĞü� 

 

7. :QLRVNL�L�NRQNOX]MD�NRĔFRZD 

PoGVWDZRZ\P�ZDUXQNLHP�ZáDĞFLZHM�UHDOL]DFML�FHOX�L�]DGDĔ�UR]SUDZ\�GRNWRUVNLHM�E\áR�

opracowanie innowacyjnego XNáDGX� HNVSHU\PHQWDOQHJR�� SU]HSURZDG]HQLH� EDGDĔ�

eksperymentalnych, ich numeryczne przetworzenie oraz wnikliwa analiza uzyskanych 

Z\QLNyZ��:\PDJDáR�WR�RG�'RNWRUDQWNL�GXĪHM�ZLHG]\��JáyZQLH�]�]DNUHVX���L��K\EU\GRZ\FK�

PDWHULDáyZ� SROLPHURZR-metalowych, (ii) technik wyWZDU]DQLD� ]áąF]\� SROLPHU-metal, 

(iii) SURMHNWRZDQLD� L�Z\NRQDQLD� XNáDGyZ eksperymentalnych, (iv) przetwarzania danych 

QXPHU\F]Q\FK�� SUH]HQWDFML� Z\QLNyZ� L� LFK� ZQLNOLZHM� DQDOL]\�� Realizacja rozprawy 

w\PDJDáa GXĪ\FK� XPLHMĊWQRĞFL� HNVSHU\PHQWDWRUVNLFK�� Z� W\P� RGSowiedniego 

SU]\JRWRZDQLD� EDGDQ\FK� SUyEHN�� GREUX� RGSRZLHGQLFK� ZDUXQNyZ� LFK� EDGDQLD� RUD]�

XPLHMĊWQRĞFL�REVáXJL�XQLNDOQHJR�XNáDGX�SRPLDURZHJR��:HGáXJ�PRMHM�RFHQ\�Doktorantka 

VSHáQLáD�WH�Z\PDJDQLD�Z�VWRSQLX�ZáDĞFLZ\P� 

Recenzowana rozprawa doktorska ma charakter oryginalnej pracy naukowej, 

]DZLHUDMąFHM� ZDĪQH� HOHPHQW\� SR]QDZF]H��:\QLNL� SU]HGVWDZLRQH� Z� UR]SUDZLH� VWDQRZLą�

LVWRWQ\� ZNáDG� 'RNWRUDQWNL� Z� UR]ZyM� LQĪ\QLHULL� PDWHULDáRZHM� Z� ]DNUHVLH� EDGDĔ�

QLHQLV]F]ąF\FK�]áąF]\�PHWDO-SROLPHU��6SRVyE�SU]HSURZDG]HQLD�EDGDĔ��RVLąJQLĊWH�Z\QLNL�

RUD]�IRUPD� LFK�SU]HGVWDZLHQLD�ĞZLDGF]ą�R�GRMU]DáRĞFL�QDXNRZHM�'RNWRUDQWNL��SRVLDGDQLX�

SU]H]�QLą�RJyOQHM�ZLHG]\�QDXNRZHM� ]� ]DNUHVX� V]HURNR�SRMĊWHM� LQĪ\QLHULL�PDWHULDáRZHM�� D�

WDNĪH�R�GREU\P�SU]\JRWRZDQLX�GR�VDPRG]LHOQHJR�SURZDG]HQLD�EDGDĔ�QDXNowych. 

1D�SRGVWDZLH�V]F]HJyáRZHM�DQDOL]\�SU]HGáRĪRQHM�PL�GR�UHFHQ]ML�UR]SUDZ\�GRNWRUVNLHM�

3DQL� PJU� LQĪ�� Jagody Nowak-Grzebyta SW��� Ä1LHQLV]F]ąFH� PHWRG\� RFHQ\� SRáąF]HĔ�

K\EU\GRZ\FK� NRPSR]\WyZ� SROLPHURZ\FK´�� VWZLHUG]DP�� ĪH� UR]SUDZD� WD� VSHáQLD�

ZDUXQNL�RNUHĞORQH�Z�DUW������XVWDZ\�]�GQLD����OLSFD������U��Ä3UDZR�R�V]NROQLFWZLH�

Z\ĪV]\P�L�QDXFH´��']��8�������U���SR]�������]�S��]P����1D�WHM�SRGVWDZLH�SU]HGNáDGDP�

wniosek o dopuszczenie Pani PJU� LQĪ�� -DJRG\� 1RZDN-*U]HE\WD�� SR� VSHáQLHniu 

SR]RVWDá\FK�Z\PRJyZ��GR�SXEOLF]QHM�REURQ\�UR]SUDZ\ doktorskiej. 

Dyklaski Piw


