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Ocena osiagnigecia naukowego i pozostatego dorobku w postepowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Bartosza Wieczorka w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzy-
nieria mechaniczna.

1. Podstawa opracowania

Pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej
dra hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP z dn. 06.03.2023, dziatajgcego w imieniu Rady Dosko-
natosci Naukowej oraz z jej upowaznienia z dnia 13 lutego 2023 o numerze
DRKN.Z2.400.166.2022, informujace o powotaniu nizej podpisanego na recenzenta w poste-
powaniu habilitacyjnym dr. inz. Bartosza Wieczorka, wraz z zataczong dokumentacja dorobku
Habilitanta; Ustawa z dnia 14.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z pozniejszymi
zmianami, stosowne rozporzadzenia MEIN oraz Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Mecha-
niczna Politechniki Poznarnskiej z dnia 27 lutego 2023 r. Nr 8/11/02/2023.

2. Sylwetka Habilitanta i ogélna ocena aktywnosci

Drinz. Bartosz Wieczorek jest absolwentem kierunku Maszyn Roboczych i Transportu na Po-
litechnice Poznanskiej (rocznik 2012). W latach 2012-15 odbyt studia doktoranckie w dziedzi-
nie nauki techniczne w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn na Politechnice Poznan-
skiej, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu. W 2015 uzyskat stopier doktora na podstawie
rozprawy pt. Studia nad rozwojem $rodkéw lokomocji techniki asystujacej (na przyktadzie in-
nowacyjnych wozkdw inwalidzkich i ich rodzin). Kandydat pracowat od roku 2015 w Katedrze
Podstaw Konstrukcji Maszyn na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Po-
znanskiej na stanowisku asystenta do 2016 r. oraz na stanowisku adiunkta do 2020. Od roku
2020 pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Konstrukcji Maszyn na Wydziat Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej.

W postepowaniu habilitacyjnym dr Bartosz Wieczorek przedstawit do oceny osiggniecie nau-
kowe w postaci cyklu 28 powigzanych tematycznie publikaciji, zatytutowanego ‘Rozwdj recz-
nych napedow wozkéw inwalidzkich w aspekcie dopasowania ich do indywidualnych potrzeb
uzytkownika”, uzupetnionego o 12 patentéw przyznanych przez Urzad Patentowy RP uzyska-
nych w latach 2016-2022.

Osiagniecie to stanowi:

e 12 artykutéw autorskich i wspoétautorskich (Habilitant jest jedynym autorem 1 z nich
oraz pierwszym autorem 8 wieloautorskich publikaciji) z lat 2017-22 w czasopismach
z listy JCR: Applied Sciences (3), Renewable Energy (1), Energies (1), Disability and
Rehabilitation: Assistive Technology (1), Journal of Biomechanical Engineering (2),
Symmetry (2), PLoS ONE (1), Scientific Reports (1):

e 7 autorskich i wspotautorskich rozdziatébw w monografiach (w tym 6-ciu rozdziatéw
w monografii, ktérej byt redaktorem naukowym);



e 8 autorskich i wspotautorskich referatéw konferencyjnych z petnym tekstem z konfe-
rencji: IOP Conference Series (4), MATEC Web of Conferences (3), MMS 2016 (1),
e 1 wspdtautorski artykut w czasopismie Technical Transactions.

Zwraca uwage wysoki udziat procentowy ($rednia ok 50%) Kandydata w tworzeniu wigkszosci
prac wieloautorskich. Kandydat zgtosit réwniez w sktad osiggniecia naukowego 12 patentow
uzyskanych w latach 2016-21. W wigkszosci z nich (10 patentéw) byt pierwszym autorem.
Nie ma watpliwosci, ze przedstawione osiggniecie habilitacyjne dotyczy mechaniki i konstruk-
cji w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

Dr inz. Bartosz Wieczorek zaliczyt do wynikow pozostatej istotnej aktywnosci naukowej redak-
cje naukowa monografii zatytutowanej “Research on the biomechanics of manual wheelchair
drive for innovative manual and hybrid drives”, ktérej 6 rozdziatéw zaliczyt w skitad osiagniecia
naukowego. Dodatkowo Kandydat zgtosit:
e 4 wspotautorskie artykuty w czasopismach JCR: Journal of Building Engineering (1),
Energies (1), Water (1), Forests (1),
e 5 wspdtautorskich publikacji w czasopismie branzowym Autobusy;
3 wspotautorskie opublikowane referaty konferencyjne z petnym tekstem;
e oraz po jednym wspodtautorskim artykule w czasopismach: Technical Transactions
oraz Safety & Fire Technology.

Ponadto w pozostatym dorobku wymieniony zostat udziat w 7 miedzynarodowych konferen-
cjach po doktoracie, w 3 miedzynarodowych targach wynalazkéw (po doktoracie), oraz udziat
w 2 grantach NCBR (kierowat jednym z nich) oraz w jednym grancie rektorskim. Indeks Hir-
scha Habilitanta w momencie wszczecia postepowania wynosit h=8 wedtug WoS i h=7 wg
Scopus, a liczba cytowan odpowiednio 114 (105 bez uwzglednienia autocytowan) i 162 (124
bez uwzglednienia autocytowan). Sg to wyniki w petni zadowalajgce.

Dr Bartosz Wieczorek jest naukowcem, ktory taczy w swojej pracy metody badawcze oraz
eksperymentalne, ktére maja bezposredni wplyw na rozwdj uktadoéw napedowych wozkow in-
walidzkich (czesciowo o charakterze badan podstawowych oraz wdrozeniowych, z naciskiem
na wdrozeniowych). Jest czionkiem 2 towarzystw inzyniersko-naukowych, redaktorem goscin-
nym czasopisma Symmetry oraz cztonkiem zespotu recenzentow czasopisma Technologies.
Wykonat w sumie 20 recenzji artykutow do 5 czasopism i byt cztonkiem komitetéw organiza-
cyjnych i naukowych 2 konferencji. W autoreferacie nie znalaztem informacji na temat opieki
naukowej doktorantéw i studentéw. Kandydat nie wykazat petnienia funkcji promotora pomoc-
niczego w przewodzie doktorskim ani nie wykazat czy byt promotorem prac dyplomowych. Nie
znalaztem tez informacji o rodzaju prowadzonych zaje¢. Kandydat wspomniat jednak w auto-
referacie, ze praca inzynierska, ktorej byt promotorem uzyskata dwie nagrody. Dr Wieczorek
uzyskat w sumie 4 nagrody: dwie zwigzane z doktoratem i dwie zwigzane z osiggnigciami
naukowymi w latach 2019-2022. Kandydat wykazat réwniez uzyskanie 19 nagréd (w tym
5 ztotych, 4 srebrne i 2 brazowe medale) za opracowane wynalazki na 13 wystawach (w tym
3 prezentowat osobiscie). Dorobek Habilitanta w zakresie dydaktyki uwazam za zadowalajgcy
natomiast popularyzacji nauki uwazam za wyrozniajgcy sie.

Kandydat nie wykazat zadnych naukowych stazy krajowych czy tez zagranicznych, ani istotnej
aktywnosci naukowej w formie wspotpracy lub realizacji badan w innej uczelni, instytucji nau-
kowej czy tez instytucji kultury niz ta, w ktérej jest zatrudniony od 2015 roku. Wymég ten jed-
nak nie podlega ocenie Recenzenta zgodnie z literalnym brzmieniem art 221 ust. 8 obowia-
zujgcej ustawy.




Podsumowujgc ogéing charakterystyke Kandydata, w mojej opinii jest bardzo aktywnym
i wszechstronnym naukowcem, a o wartosci Jego dorobku stanowi poziom trudnosci rozwija-
nej tematyki zwiazanej z projektowaniem i rozwojem recznych uktadéw napedowych do wéz-
koéw inwalidzkich oraz praktyczny i aplikacyjny kontekst aktywnosci.

3. Ocena osiggnigcia naukowego bedacego podstawa wniosku o nadanie stopnia dok-
tora habilitowanego

Jak wspomniano w poprzednim punkcie, tzw. osiggniecie habilitacyjne dr. inz. Bartosza Wie-
czorka obejmuje 12 artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR, 7 rozdziatéw
w monografiach, 8 referatéw konferencyjnych z petnym tekstem z 3 konferencji: oraz artykut
w czasopismie otwartym, a takze 12 uzyskanych patentéw. W ponizszej ocenie odwotuje sie
do podanej w dokumentacji numeracji tych prac. Tematyka tych prac jest nowoczesna, spéjna

i dotyczy zagadnien zwigzanych z projektowaniem oraz rozwojem recznych uktadéw napedo-

wych do wozkow inwalidzkich.

Przedstawione przez Kandydata osiggniecie naukowe stanowi kompleksowe rozwigzanie pro-
blemu zwigzanego ze zwiekszeniem dostepnosci recznych wézkéw inwalidzkich dla oséb
z niepetnosprawnoscig ruchu, u ktérych stopien sprawnosci fizycznej czesto uniemozliwia cig-
gta eksploatacje napedu recznego. W realizowanych pracach badawczych i rozwojowych
duzy nacisk ktadt na aplikacyjno$¢ osiggnietych rezultatow, dlatego duza wiekszo$é zagad-
nien inzynierskich przedstawionych w artykutach naukowych poparta jest opatentowanym,
zbudowanym i rzeczywistym prototypem. Dr Wieczorek swoja dziatalno$¢ naukowg skupit
w obszarze uktadéw napedowych woézkow inwalidzkich, ktére stuzg zaspokajaniu potrzeby
lokomocji 0s6b niepetnosprawnych ruchowo. Zatem celem wiekszosci prac naukowych byto
rozwigzanie problemu niedostosowania recznych napedéw do zréznicowanych mozliwosci fi-
zycznych czlowieka, ktére czesto dyskwalifikujg mozliwos¢ eksploatacji napedu recznego
z powodu jego niedopasowania do mozliwosci fizycznych uzytkownika oraz miejsca jego eks-
ploatacji.

Pierwszym i podstawowym problemem badawczo-rozwojowym, ktory postawit sobie Kandy-
dat byto dostosowanie napedu recznego w wozku inwalidzkim do indywidualnych mozliwosci
fizycznych uzytkownika. Pierwsza koncepcjg byta konstrukcja modutowego wézka inwalidz-
kiego zbudowana na wspélnej platformie bazowej. Efektem tych prac byt patent (P9) oraz
publikacja opisujgca metodyke opracowywania struktury funkcjonalnej i przypisywania po-
szczegolnych funkcji do modutéw (A22) umozliwiajgcych budowe zindywidualizowanego funk-
cjonalnie wozka inwalidzkiego.

W kolejnych pracach Kandydat rozwijat metodologie badawcze polegajgce na opracowaniu
autorskich metod umozliwiajgcych pomiar parametréow biomechanicznych powigzanych z eks-
ploatacjg uktadu napedowego. Realizacja tego celu polegata na réwnolegtych pracach nad
metodami pomiaru parametréw biomechanicznych, metodami analizy i przetwarzania mierzo-
nych sygnatow pomiarowych oraz budowie autorskich stanowisk badawczych. Opracowy-
wane metody badawczej byto scisle powigzane z budowg stanowisk badawczych, wéréd kto-
rych najistotniejszym byta hamownia do wézkoéw inwalidzkich wraz z jej modutami dodatko-
wymi. Konstrukcje hamowni do wozkoéw inwalidzkich oraz jej wykorzystanie w badaniach opi-
sano w publikacji (A20). Model analityczny momentu napedowego wykorzystywany przy ste-
rowaniu stanowiskiem przedstawiono w pracy (A4). Wyniki tej pracy zostaty réwniez uzyte
podczas prac nad dostosowaniem modelu momentu napedowego na potrzeby wozkow inwa-
lidzkich wyposazonych naped hybrydowy reczno-elektryczny (A3).



Zaprojektowana i zbudowana hamownia umozliwita Dr Wieczorkowi wyznaczanie trajektorii
wozka inwalidzkiego, ktéra zostata opisana w artykule (A11) i nazwana metoda trapezow.
Pomiar trajektorii byt jednym z kilku badanych za pomocg hamowni do wézkow inwalidzkich
parametréw kinematycznych. Dokfadny opis wszystkich badanych parametroéw kinematycz-
nych zawarto w publikacji (A16). Kolejng metodg opracowang na potrzeby przetwarzania da-
nych mierzonych za pomocg hamowni do wozkéw inwalidzkich byta metoda okreslania poto-
zenia $rodka ciezkosci ciata cztowieka w warunkach dynamicznych. Metode ta opisano w ar-
tykule (A12). Wyznaczana za pomocg powyzszej metody zmiennos¢ potozenia srodka ciez-
koéci zobrazowana zostata za pomoca chmury punktéw i opisana w publikacji (A1).

Wykorzystana w badaniach Kandydata hamownia do wézkéw inwalidzkich, ze wzgledu
na sposob eksploatacji wozka inwalidzkiego, umozliwiata pomiar érodka ciezkosci tylko
w ptaszczyznie poziomej. Chcac okreslic potozenie srodka ciezkosci na osi pionowej opraco-
wana zostata analityczna metoda wyznaczania potozenia $rodka cigzkosci bazujgcg na po-
dziale ciata cztowieka na czternascie segmentow i opisana w publikacji (A25). Opracowana
metoda analitycznego wyznaczania potozenia Srodka ciezkosci ciata cztowieka wymaga zna-
jomosci katéw pomiedzy analizowanymi segmentami. W tym celu opracowana zostata metoda
przechwytywania potozenia segmentéw ciata cztowieka w warunkach dynamicznych. Metode
opisano w publikacji (A26) a nastepnie zweryfikowano dziatanie metody i okreslono jej doktad-
nos¢ w pracy (A13).

Istotnym dorobkiem Kandydata byto opracowanie metody przetwarzania sygnatu EMG na wy-
sitek miesniowy, wyrazany w procentowym wykorzystaniu analizowanej grupy miesniowej,
ktéra pozwalata na powigzanie czynnos$ci napedzania wézka inwalidzkiego z konsumpcjg do-
stepnych dla pacjenta zasoboéw energetycznych. W ramach projektu NCBR LIDER VII kiero-
wanym przez Dr Wieczorka wypracowana zostata metodykg przeprowadzania statycznego
testu maksymalnego dobrowolnego skurczu MVC miesnia, ktérych wyniki opisano w publikaciji
(A24). Kompletng probe pomiarowa parametréw biomechanicznych zwigzanych z eksploata-
cjg recznych napedéw woézka inwalidzkiego na hamowni do wézkéw inwalidzkich opisano
w publikacji (A17).

Nalezy zaznaczy¢, ze opracowana przez Dr Wieczorka procedura badawcza parametrow bio-
mechanicznych skfadata sie z kilku pod-procedur wykorzystujgcych wiasng aparaturg pomia-
rowg. W ramach budowy stanowisk badawczych zaprojektowano, opatentowano i zbudowano
hamownie do wozkéw inwalidzkich (P12) oraz stanowisko do pomiaru oporéw ruchu wézka
inwalidzkiego (P11). Dodatkowo w ramach osiggnigcia naukowego Kandydat zaprojektowat
i wytworzyt prototypy dzwigniowego systemu napgdowego wozka inwalidzkiego (P1) oraz pia-
ste przektadniowa wielobiegowa do recznych wézkéw inwalidzkich (P2), a takze zestaw mo-
dyfikacyjny uktadu napedowego hybrydowego elektryczno-recznego (P6).

Majac na uwadze wysoki poziom dopasowanie do napedu hybrydowego do indywidualnych
mozliwosci fizycznych osoby z niepetnosprawnoscig ruchu postanowiono wzbogaci¢ ten na-
ped o dwa moduty zwiekszajgce jego funkcjonalnos¢. Pierwszy z nich to karoseria wézka in-
walidzkiego z zespotem mocowania (P7). Drugim modutem dedykowanym do napedu hybry-
dowego jest system kontroli gestem wézka inwalidzkiego z napedem elektrycznym (P8).
Z uwagi na konieczno$¢ znacznej ingerencji w konstrukcje bazowg woézka inwalidzkiego, ko-
nieczne byto opracowanie adapteréw dopasowujacych przytacza na ramie do nowych modu-
léw napedowych: tj. stabilizator osi kota wézka inwalidzkiego (P3). Majgc na uwadze aspekty
ekonomiczne i techniczne takiej modyfikacji wozka inwalidzkiego opracowano réwniez moduty
wzbogacajgce klasyczny uktad napedowy tj. modut ciggu do wozka inwalidzkiego (P4). Innym



opracowanym podczas realizacji osiggniecia naukowego modutem dodatkowym jest modut
do uniwersalnego hamulca dzwigniowego. Modut ten powstat w dwéch wariantach (P5, P10).

Kolejnym problemem badawczym, ktérym zajmowat sie w swojej pracy Kandydat to ocena
oddziatywania cztowieka napedzajacego wozek inwalidzki na warto§¢ momentu sity oporéw -
zalezno$ci te opisane zostaty w pracy (A5). Podczas tych badan istotne byly rezultaty opisane
w publikacjach (A14) i (A18). W badaniach wykorzystano autorskie i opatentowane stanowi-
sko badawcze do badania sity oporéw ruchu (P11) oraz hamownie dla wozkéw inwalidzkich
(P12). Kandydat badat réwniez modut blokady cofania. Badania te przedstawit w publikacji
(A8).

Sposbb obstugi zaprojektowanych przeze Dr Wieczorka uktadéw napedowych wymagat ich
napgdzania za pomoca ruchéw koriczyn gérnych. Zastugujacymi na uwage rezultatami opra-
cowanymi w ramach tej problematyki badawczej jest opracowanie mapy wysitku miesniowego
(wyniki w trakcie publikacji), mapy zalecanych obszaréw montazu modutéw wzbogacajacych
funkcjonalnos¢ uktadu napedowego (wyniki w trakcie publikacji) oraz model kata obrotu kota
napedowego podczas fazy napedowej (A27). Wyniki eksperymentu opublikowano w artykule
(A28). Zaznaczy¢ nalezy, ze opracowana metody badawcze wykorzystywane w badaniach
biomechaniki napedzania recznych woézkéw inwalidzkich znajdujac zastosowanie réwniez
w innych obszarach badan eksploatacyjnych urzadzen technicznych. Miedzy innymi metode
wykorzystano przy definicji energochtonnosci procesu rozdrabniania drewna (A2).

Artykuty stanowigce osiggniecie habilitacyjne dr. M. Wieczorka zostaty opublikowane w reno-
mowanych czasopismach, wspétautorami wielu z nich sg jego wspétpracownicy, czym udo-
wodnit, ze potrafi budowac skuteczne zespoty naukowe. Habilitant pokazat tez, ze jego prace
badawczo-rozwojowe wplynety na rozwéj recznych uktadéw napedowych wozkéw inwalidz-
kich. Przedstawiona dziatalno$¢ badawcza stymulowata tez proces powstawania nowych pa-
tentdéw rozwigzan technicznych, zwiekszajgcych dostepnos¢ recznego napedu wozka inwa-
lidzkiego. Opracowane przeze Kandydata innowacyjne uktady napedowe znaczgco zwiek-
szyly mozliwo$¢ stosowania recznego napedu przez wigksza grupe osob niepetnosprawnych
ruchowo co korzystnie przekiada sie na aspekt propagowania aktywnosci ruchowej wéréd
os6b z niepetnosprawnoscig ruchu.

Podsumowujac, w przedstawionym cyklu powigzanych tematycznie publikacji i uzyskanych
patentow zawarte sg kompleksowe badania podjetej tematyki i oryginalne rozwigzania w roz-
wijanej metodologii napedéw wodzkow inwalidzkich. Habilitant wykazat sie szczegdlnie umie-
jetnoscig wspotpracy w zespotach badawczych. W mojej opinii przedstawione przez Niego
osiagniecie habilitacyjne spetnia wymagania ustawowe.

4. Ocena pozostalej istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Prace, ktore zostaty zaliczone do pozostatej aktywnosci naukowej, zostaty wymienione w p.2
recenzji. Czgsc¢ tych artykutow i referatow dotyczyta zagadnien tematycznie, cze$ciowo zgod-
nych z pracami stanowigcymi dzieto habilitacyjne, zatem trudno je uzna¢ za inng istotng ak-
tywnos¢ naukowg. Nie zostata ona opisana wyczerpujaco w autoreferacie. Tym niemniej, ze
spisu dorobku mozna wywnioskowaé, ze w swojej pracy naukowej od roku 2016 dr inz. Bar-
tosz Wieczorek interesowat sie takze innymi tematami badawczymi, tj. m. in. poza drogowymi
maszynami rozdrabniajgcymi z silnikami o matych mocach, dziatalnoscig wynalazcza w za-
kresie urzgdzen i maszyn roboczych oraz badania nieklasycznych materiatow konstrukcyj-
nych takich jak stopy niklu i tytanu.



Habilitant kierowat jednym projektem badawczym, w sumie uczestniczyt w realizacji 3 projek-
tow badawczych realizowanych w PP. Nalezy tez podkresli¢, ze wypromowana przez dra Bar-
tosza Wieczorka praca inzynierska, zostata dwukrotnie nagrodzona, a on sam otrzymat 4 na-
grody. Dodatkowo Kandydat wraz z zespotem uzyskali liczne nagrody za opracowane wyna-
lazki, co dowodzi Jego dojrzatosci badawczej i przygotowania do przysztego prowadzenia ze-
spotdéw badawczych.

Niestety Kandydat nie uczestniczyt w zadnych naukowych stazach krajowych czy tez zagra-
nicznych. Kandydat nie wskazat tez zadnej istotnej aktywnosci naukowej w formie wspoétpracy
lub realizacji badan w innej uczelni, instytucji naukowej czy tez instytucji kultury niz ta, w ktérej
jest zatrudniony od 2015 roku. Nie zmienia to jednak mojej pozytywnej opinii na temat Habili-
tanta, niemniej przestanka ta zgodnie z art 219 ust. 1 pkt 3 obowigzujgcej ustawy podlega
ocenie podmiotu habilitujacego.

Podsumowujac, uwazam dorobek naukowy Habilitanta, poza przedstawionym osiggnieciem
badawczym, za istotny.

5. Wniosek koncowy

Wyrazam opinie, ze dorobek naukowy dra inz. Bartosza Wieczorka, uzyskany w latach
2016 - 22, spetnia wymagania wobec oséb ubiegajgcych sie o stopien doktora habilitowa-
nego, okreslone w art 219 ust 1 pkt 1i 2 lit. a-c obwigzujgcej ustawy, a takze w rozporzgdze-
niach MEiN definiujgcym kryteria oceny osiagnie¢ kandydatéw do tego stopnia naukowego.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dra inz. Bartosza Wieczorka w zakresie zwig-
zanym z rozwojem recznych napedow wozkow inwalidzkich w aspekcie dopasowania ich
do indywidualnych potrzeb uzytkownika, a takze Jego pozostata aktywnos$¢ naukowa w za-
kresie metod eksperymentalnych i obliczeniowych mechaniki konstrukcji, stanowig znaczacy
wktad Kandydata w rozwoj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna. Jego aktywno$¢ w zakresie
promocji nauki zastugujg na wyréznienie. W zwigzku z tym opiniuje wniosek Habilitanta pozy-

tywnie.
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Ocena osiagniecia naukowego i pozostatego dorobku w postepowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Bartosza Wieczorka w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZy-
nieria mechaniczna.

1. Podstawa opracowania

Pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej
dra hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP z dn. 06.03.2023, dziatajgcego w imieniu Rady Dosko-
natosci Naukowej oraz z jej upowaznienia z dnia 13 lutego 2023 o numerze
DRKN.Z2.400.166.2022, informujace o powotaniu nizej podpisanego na recenzenta w poste-
powaniu habilitacyjnym dr. inz. Bartosza Wieczorka, wraz z zatgczong dokumentacjg dorobku
Habilitanta; Ustawa z dnia 14.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z pozniejszymi
zZmianami, stosowne rozporzgdzenia MEIN oraz Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Mecha-
niczna Politechniki Poznanskiej z dnia 27 lutego 2023 r. Nr 8/11/02/2023.

2. Sylwetka Habilitanta i ogélna ocena aktywnosci

Dr inz. Bartosz Wieczorek jest absolwentem kierunku Maszyn Roboczych i Transportu na Po-
litechnice Poznanskiej (rocznik 2012). W latach 2012-15 odbyt studia doktoranckie w dziedzi-
nie nauki techniczne w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn na Politechnice Poznan-
skiej, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu. W 2015 uzyskat stopien doktora na podstawie
rozprawy pt. Studia nad rozwojem $rodkéw lokomocji techniki asystujacej (na przyktadzie in-
nowacyjnych woézkow inwalidzkich i ich rodzin). Kandydat pracowat od roku 2015 w Katedrze
Podstaw Konstrukcji Maszyn na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Po-
znanskiej na stanowisku asystenta do 2016 r. oraz na stanowisku adiunkta do 2020. Od roku
2020 pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Konstrukcji Maszyn na Wydziat Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej.

W postepowaniu habilitacyjnym dr Bartosz Wieczorek przedstawit do oceny osiagnigcie nau-
kowe w postaci cyklu 28 powiazanych tematycznie publikacji, zatytutowanego “Rozwdj recz-
nych napeddéw woézkdw inwalidzkich w aspekcie dopasowania ich do indywidualnych potrzeb
uzytkownika”, uzupetnionego o 12 patentéw przyznanych przez Urzad Patentowy RP uzyska-
nych w latach 2016-2022.

Osiagniecie to stanowi:

e 12 artykutoéw autorskich i wspétautorskich (Habilitant jest jedynym autorem 1 z nich
oraz pierwszym autorem 8 wieloautorskich publikacji) z lat 2017-22 w czasopismach
z listy JCR: Applied Sciences (3), Renewable Energy (1), Energies (1), Disability and
Rehabilitation: Assistive Technology (1), Journal of Biomechanical Engineering (2),
Symmetry (2), PLoS ONE (1), Scientific Reports (1);

e 7 autorskich i wspotautorskich rozdziatébw w monografiach (w tym 6-ciu rozdziatow
w monografii, ktérej byt redaktorem naukowym);



e 8 autorskich i wspétautorskich referatow konferencyjnych z petnym tekstem z konfe-
rencji: IOP Conference Series (4), MATEC Web of Conferences (3), MMS 2016 (1),
e 1 wspotautorski artykut w czasopismie Technical Transactions.

Zwraca uwage wysoki udziat procentowy ($rednia ok 50%) Kandydata w tworzeniu wigkszosci
prac wieloautorskich. Kandydat zgtosit rowniez w skfad osiagnigcia naukowego 12 patentéw
uzyskanych w latach 2016-21. W wigkszosci z nich (10 patentéw) byt pierwszym autorem.
Nie ma watpliwosci, ze przedstawione osiggniecie habilitacyjne dotyczy mechaniki i konstruk-
cii w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

Dr inz. Bartosz Wieczorek zaliczyt do wynikow pozostatej istotnej aktywnosci naukowej redak-
cje naukowa monografii zatytutowanej “Research on the biomechanics of manual wheelchair
drive for innovative manual and hybrid drives”, ktérej 6 rozdziatéw zaliczyt w sktad osiggniecia
naukowego. Dodatkowo Kandydat zgtosit:
e 4 wspotautorskie artykuty w czasopismach JCR: Journal of Building Engineering (1),
Energies (1), Water (1), Forests (1);
e 5 wspdtautorskich publikacji w czasopismie branzowym Autobusy;
3 wspotautorskie opublikowane referaty konferencyjne z petnym tekstem;
e oraz po jednym wspétautorskim artykule w czasopismach: Technical Transactions
oraz Safety & Fire Technology.

Ponadto w pozostatym dorobku wymieniony zostat udziat w 7 migdzynarodowych konferen-
cjach po doktoracie, w 3 miedzynarodowych targach wynalazkéw (po doktoracie), oraz udziat
w 2 grantach NCBR (kierowat jednym z nich) oraz w jednym grancie rektorskim. Indeks Hir-
scha Habilitanta w momencie wszczecia postepowania wynosit h=8 wedtug WoS i h=7 wg
Scopus, a liczba cytowan odpowiednio 114 (105 bez uwzglednienia autocytowan) i 162 (124
bez uwzglednienia autocytowan). Sa to wyniki w petni zadowalajgce.

Dr Bartosz Wieczorek jest naukowcem, ktéry tgczy w swojej pracy metody badawcze oraz
eksperymentalne, ktére majg bezposredni wptyw na rozwéj uktadéw napedowych wézkdéw in-
walidzkich (czesciowo o charakterze badan podstawowych oraz wdrozeniowych, z naciskiem
na wdrozeniowych). Jest cztonkiem 2 towarzystw inzyniersko-naukowych, redaktorem goscin-
nym czasopisma Symmetry oraz cztonkiem zespotu recenzentéw czasopisma Technologies.
Wykonat w sumie 20 recenzji artykutéw do 5 czasopism i byt cztonkiem komitetow organiza-
cyjnych i naukowych 2 konferencji. W autoreferacie nie znalaztem informacji na temat opieki
naukowe] doktorantow i studentéw. Kandydat nie wykazat petnienia funkcji promotora pomoc-
niczego w przewodzie doktorskim ani nie wykazat czy byt promotorem prac dyplomowych. Nie
znalaztem tez informacji o rodzaju prowadzonych zaje¢. Kandydat wspomniat jednak w auto-
referacie, ze praca inzynierska, ktérej byt promotorem uzyskata dwie nagrody. Dr Wieczorek
uzyskat w sumie 4 nagrody: dwie zwigzane z doktoratem i dwie zwigzane z osiggnieciami
naukowymi w latach 2019-2022. Kandydat wykazat réwniez uzyskanie 19 nagréd (w tym
5 ztotych, 4 srebrne i 2 brgzowe medale) za opracowane wynalazki na 13 wystawach (w tym
3 prezentowat osobiscie). Dorobek Habilitanta w zakresie dydaktyki uwazam za zadowalajgcy
natomiast popularyzacji nauki uwazam za wyrozniajacy sie.

Kandydat nie wykazat zadnych naukowych stazy krajowych czy tez zagranicznych, ani istotnej
aktywnosci naukowej w formie wspétpracy lub realizacji badan w innej uczelni, instytucji nau-
kowej czy tez instytuciji kultury niz ta, w ktérej jest zatrudniony od 2015 roku. Wymog ten jed-
nak nie podlega ocenie Recenzenta zgodnie z literalnym brzmieniem art 221 ust. 8 obowig-

Zujgcej ustawy.




Podsumowujgc ogéing charakterystyke Kandydata, w mojej opinii jest bardzo aktywnym
I wszechstronnym naukowcem, a o wartosci Jego dorobku stanowi poziom trudnosci rozwija-
nej tematyki zwigzanej z projektowaniem i rozwojem recznych uktadéw napedowych do woz-
kéw inwalidzkich oraz praktyczny i aplikacyjny kontekst aktywnos$ci.

3. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa wniosku o nadanie stopnia dok-
tora habilitowanego

Jak wspomniano w poprzednim punkcie, tzw. osiggniecie habilitacyjne dr. inz. Bartosza Wie-
czorka obejmuje 12 artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR, 7 rozdziatow
w monografiach, 8 referatéw konferencyjnych z petnym tekstem z 3 konferencji: oraz artykut
w czasopismie otwartym, a takze 12 uzyskanych patentéw. W ponizszej ocenie odwotuje sie
do podanej w dokumentacji numeracji tych prac. Tematyka tych prac jest nowoczesna, spéjna
i dotyczy zagadnier zwigzanych z projektowaniem oraz rozwojem recznych uktadéw napedo-
wych do woézkdéw inwalidzkich.

Przedstawione przez Kandydata osiggniecie naukowe stanowi kompleksowe rozwigzanie pro-
blemu zwigzanego ze zwigkszeniem dostepnosci recznych wozkéw inwalidzkich dla oso6b
z niepetnosprawnoécig ruchu, u ktérych stopien sprawnosci fizycznej czesto uniemozliwia cia-
gta eksploatacje napedu recznego. W realizowanych pracach badawczych i rozwojowych
duzy nacisk ktadt na aplikacyjnos¢ osiagnietych rezultatow, dlatego duza wiekszos¢ zagad-
nien inzynierskich przedstawionych w artykutach naukowych poparta jest opatentowanym,
zbudowanym i rzeczywistym prototypem. Dr Wieczorek swojg dziatalno$¢ naukowg skupit
w obszarze uktadéw napedowych wézkoéw inwalidzkich, ktore stuzg zaspokajaniu potrzeby
lokomocji os6b niepetnosprawnych ruchowo. Zatem celem wiekszosci prac naukowych byto
rozwigzanie problemu niedostosowania recznych napedoéw do zréznicowanych mozliwosci fi-
zycznych cztowieka, ktére czesto dyskwalifikujg mozliwosé eksploatacji napedu recznego
z powodu jego niedopasowania do mozliwosci fizycznych uzytkownika oraz miejsca jego eks-
ploatacji.

Pierwszym i podstawowym problemem badawczo-rozwojowym, ktéry postawit sobie Kandy-
dat byto dostosowanie napedu recznego w wozku inwalidzkim do indywidualnych mozliwosci
fizycznych uzytkownika. Pierwszg koncepcja byta konstrukcja modutowego wozka inwalidz-
kiego zbudowana na wspdlnej platformie bazowej. Efektem tych prac byt patent (P9) oraz
publikacja opisujgca metodyke opracowywania struktury funkcjonalnej i przypisywania po-
szczegdlnych funkcji do modutdw (A22) umozliwiajacych budowe zindywidualizowanego funk-
cjonalnie wézka inwalidzkiego.

W kolejnych pracach Kandydat rozwijat metodologie badawcze polegajace na opracowaniu
autorskich metod umozliwiajgcych pomiar parametréw biomechanicznych powigzanych z eks-
ploatacjg uktadu napedowego. Realizacja tego celu polegata na réwnolegtych pracach nad
metodami pomiaru parametrow biomechanicznych, metodami analizy i przetwarzania mierzo-
nych sygnatéw pomiarowych oraz budowie autorskich stanowisk badawczych. Opracowy-
wane metody badawczej byto scisle powigzane z budowa stanowisk badawczych, wérdd kté-
rych najistotniejszym byta hamownia do woézkéw inwalidzkich wraz z jej modutami dodatko-
wymi. Konstrukcje hamowni do wézkéw inwalidzkich oraz jej wykorzystanie w badaniach opi-
sano w publikacji (A20). Model analityczny momentu napedowego wykorzystywany przy ste-
rowaniu stanowiskiem przedstawiono w pracy (A4). Wyniki tej pracy zostaty rowniez uzyte
podczas prac nad dostosowaniem modelu momentu napedowego na potrzeby wdzkéw inwa-
lidzkich wyposazonych naped hybrydowy reczno-elektryczny (A3).



Zaprojektowana i zbudowana hamownia umozliwita Dr Wieczorkowi wyznaczanie trajektorii
wozka inwalidzkiego, ktéra zostata opisana w artykule (A11) i nazwana metodg trapezow.
Pomiar trajektorii byt jednym z kilku badanych za pomocg hamowni do wézkéw inwalidzkich
parametréw kinematycznych. Doktadny opis wszystkich badanych parametréw kinematycz-
nych zawarto w publikacji (A16). Kolejng metodg opracowang na potrzeby przetwarzania da-
nych mierzonych za pomocg hamowni do wézkdw inwalidzkich byta metoda okreslania poto-
zenia $rodka ciezkosci ciata cztowieka w warunkach dynamicznych. Metode ta opisano w ar-
tykule (A12). Wyznaczana za pomoca powyzszej metody zmiennos¢ potozenia srodka ciez-
kosci zobrazowana zostata za pomocag chmury punktow i opisana w publikacji (A1).

Wykorzystana w badaniach Kandydata hamownia do woézkow inwalidzkich, ze wzgledu
na sposdb eksploatacji wozka inwalidzkiego, umozliwiata pomiar srodka cigzkosci tylko
w ptaszczyznie poziomej. Chcac okreslic potozenie srodka ciezkosci na osi pionowej opraco-
wana zostata analityczna metoda wyznaczania potozenia $rodka ciezkosci bazujgcg na po-
dziale ciata cztowieka na czternascie segmentow i opisana w publikacji (A25). Opracowana
metoda analitycznego wyznaczania potozenia $rodka ciezkosci ciata cztowieka wymaga zna-
jomosci katow pomiedzy analizowanymi segmentami. W tym celu opracowana zostata metoda
przechwytywania potozenia segmentow ciata cztowieka w warunkach dynamicznych. Metode
opisano w publikacji (A26) a nastepnie zweryfikowano dziatanie metody i okreslono jej doktad-
nos¢ w pracy (A13).

Istotnym dorobkiem Kandydata byto opracowanie metody przetwarzania sygnatu EMG na wy-
sitek miesniowy, wyrazany w procentowym wykorzystaniu analizowanej grupy miesniowej,
ktora pozwalata na powigzanie czynno$ci napedzania wézka inwalidzkiego z konsumpcjg do-
stepnych dla pacjenta zasobéw energetycznych. W ramach projektu NCBR LIDER VIl kiero-
wanym przez Dr Wieczorka wypracowana zostata metodykg przeprowadzania statycznego
testu maksymalnego dobrowolnego skurczu MVVC miesnia, ktérych wyniki opisano w publikacji
(A24). Kompletng prébe pomiarowg parametrow biomechanicznych zwigzanych z eksploata-
cja recznych napeddw wozka inwalidzkiego na hamowni do wozkéw inwalidzkich opisano
w publikacji (A17).

Nalezy zaznaczy¢, ze opracowana przez Dr Wieczorka procedura badawcza parametréw bio-
mechanicznych sktadata sie z kilku pod-procedur wykorzystujgcych wiasng aparature pomia-
rowg. W ramach budowy stanowisk badawczych zaprojektowano, opatentowano i zbudowano
hamownie do wézkéw inwalidzkich (P12) oraz stanowisko do pomiaru oporéw ruchu woézka
inwalidzkiego (P11). Dodatkowo w ramach osiggniecia naukowego Kandydat zaprojektowat
i wytworzyt prototypy dzwigniowego systemu napedowego wozka inwalidzkiego (P1) oraz pia-
ste przektadniowa wielobiegowa do recznych wdzkéw inwalidzkich (P2), a takze zestaw mo-
dyfikacyjny uktadu napedowego hybrydowego elektryczno-recznego (P6).

Majgc na uwadze wysoki poziom dopasowanie do napedu hybrydowego do indywidualnych
mozliwosci fizycznych osoby z niepetnosprawnoscig ruchu postanowiono wzbogaci¢ ten na-
ped o dwa moduty zwiekszajgce jego funkcjonalnosé. Pierwszy z nich to karoseria wozka in-
walidzkiego z zespotem mocowania (P7). Drugim modutem dedykowanym do napedu hybry-
dowego jest system kontroli gestem woézka inwalidzkiego z napedem elektrycznym (P8).
Z uwagi na konieczno$¢ znacznej ingerencji w konstrukcje bazowg woézka inwalidzkiego, ko-
nieczne byfo opracowanie adapteréw dopasowujgcych przytacza na ramie do nowych modu-
tow napedowych: tj. stabilizator osi kota wozka inwalidzkiego (P3). Majgc na uwadze aspekty
ekonomiczne i techniczne takiej modyfikacji wozka inwalidzkiego opracowano réwniez moduty
wzbogacajgce klasyczny uktad napedowy tj. modut ciggu do woézka inwalidzkiego (P4). Innym



opracowanym podczas realizacji osiggniecia naukowego modutem dodatkowym jest modut
do uniwersalnego hamulca dzwigniowego. Modut ten powstat w dwéch wariantach (P5, P10).

Kolejnym problemem badawczym, ktérym zajmowat sie w swojej pracy Kandydat to ocena
oddziatywania cztowieka napedzajacego wézek inwalidzki na warto$¢ momentu sity opordw -
zaleznosci te opisane zostaty w pracy (A5). Podczas tych badan istotne byty rezultaty opisane
w publikacjach (A14) i (A18). W badaniach wykorzystano autorskie i opatentowane stanowi-
sko badawcze do badania sity oporéw ruchu (P11) oraz hamownie dla wézkéw inwalidzkich
(P12). Kandydat badat réwniez modut blokady cofania. Badania te przedstawit w publikacji
(A8).

Sposob obstugi zaprojektowanych przeze Dr Wieczorka uktadéw napedowych wymagat ich
napedzania za pomocg ruchéw korficzyn gérnych. Zastugujacymi na uwage rezultatami opra-
cowanymi w ramach tej problematyki badawczej jest opracowanie mapy wysitku mieéniowego
(wyniki w trakcie publikacji), mapy zalecanych obszaréw montazu modutéw wzbogacajacych
funkcjonalnos¢ uktadu napedowego (wyniki w trakcie publikacji) oraz model kata obrotu kota
napedowego podczas fazy napedowej (A27). Wyniki eksperymentu opublikowano w artykule
(A28). Zaznaczy¢ nalezy, ze opracowana metody badawcze wykorzystywane w badaniach
biomechaniki napedzania recznych wozkéw inwalidzkich znajdujgc zastosowanie réwniez
w innych obszarach badan eksploatacyjnych urzadzen technicznych. Miedzy innymi metode
wykorzystano przy definicji energochtonnosci procesu rozdrabniania drewna (A2).

Artykuty stanowigce osiagniecie habilitacyjne dr. M. Wieczorka zostaty opublikowane w reno-
mowanych czasopismach, wspotautorami wielu z nich s jego wspotpracownicy, czym udo-
wodnit, ze potrafi budowac skuteczne zespoty naukowe. Habilitant pokazat tez, ze jego prace
badawczo-rozwojowe wptynety na rozwdj recznych uktadéw napedowych wézkéw inwalidz-
kich. Przedstawiona dziatalnos¢ badawcza stymulowata tez proces powstawania nowych pa-
tentow rozwigzan technicznych, zwigkszajgcych dostepnosé recznego napedu wozka inwa-
lidzkiego. Opracowane przeze Kandydata innowacyjne uktady napedowe znaczaco zwiek-
szyly mozliwos¢ stosowania rgcznego napedu przez wiekszg grupe oséb niepetnosprawnych
ruchowo co korzystnie przektada sie na aspekt propagowania aktywnoséci ruchowej wérod
0sdb z niepetnosprawnoscia ruchu.

Podsumowujgc, w przedstawionym cyklu powigzanych tematycznie publikaciji i uzyskanych
patentow zawarte sg kompleksowe badania podjetej tematyki i oryginalne rozwigzania w roz-
wijanej metodologii napedéw wézkow inwalidzkich. Habilitant wykazat sie szczegéinie umie-
jetnoécig wspotpracy w zespotach badawczych. W mojej opinii przedstawione przez Niego

osiggniecie habilitacyjne spetnia wymagania ustawowe.

4. Ocena pozostalej istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Prace, ktére zostaty zaliczone do pozostatej aktywnosci naukowej, zostaty wymienione w p.2
recenzji. Czgsc¢ tych artykutow i referatéw dotyczyta zagadnien tematycznie, czeéciowo zgod-
nych z pracami stanowigcymi dzieto habilitacyjne, zatem trudno je uznaé za inng istotng ak-
tywnos¢ naukows. Nie zostata ona opisana wyczerpujaco w autoreferacie. Tym niemniej, ze
spisu dorobku mozna wywnioskowaé, ze w swojej pracy naukowej od roku 2016 dr inz. Bar-
tosz Wieczorek interesowat sig takze innymi tematami badawczymi, tj. m. in. poza drogowymi
maszynami rozdrabniajgcymi z silnikami o matych mocach, dziatalnoscia wynalazcza w za-
kresie urzadzen i maszyn roboczych oraz badania nieklasycznych materiatéw konstrukcyj-
nych takich jak stopy niklu i tytanu.



Habilitant kierowat jednym projektem badawczym, w sumie uczestniczyt w realizacji 3 projek-
téw badawczych realizowanych w PP. Nalezy tez podkresli¢, ze wypromowana przez dra Bar-
tosza Wieczorka praca inzynierska, zostata dwukrotnie nagrodzona, a on sam otrzymat 4 na-
grody. Dodatkowo Kandydat wraz z zespotem uzyskali liczne nagrody za opracowane wyna-
lazki, co dowodzi Jego dojrzato$ci badawczej i przygotowania do przysztego prowadzenia ze-
spotéw badawczych.

Niestety Kandydat nie uczestniczyt w zadnych naukowych stazach krajowych czy tez zagra-
nicznych. Kandydat nie wskazat tez zadnej istotnej aktywnoéci naukowej w formie wspétpracy
lub realizacji badan w innej uczelni, instytucji naukowej czy tez instytucji kultury niz ta, w ktorej
jest zatrudniony od 2015 roku. Nie zmienia to jednak mojej pozytywnej opinii na temat Habili-
tanta, niemniej przestanka ta zgodnie z art 219 ust. 1 pkt 3 obowigzujgcej ustawy podlega
ocenie podmiotu habilitujgcego.

Podsumowujac, uwazam dorobek naukowy Habilitanta, poza przedstawionym osiagnieciem
badawczym, za istotny.

5. Wniosek koricowy

Wyrazam opinie, ze dorobek naukowy dra inz. Bartosza Wieczorka, uzyskany w latach
2016 - 22, spetnia wymagania wobec oséb ubiegajacych sie o stopieri doktora habilitowa-
nego, okreslone w art 219 ust 1 pkt 1 2 lit. a-c obwigzujacej ustawy, a takze w rozporzgdze-
niach MEIN definiujgcym kryteria oceny osiggnie¢ kandydatéw do tego stopnia naukowego.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dra inz. Bartosza Wieczorka w zakresie zwig-
zanym z rozwojem recznych napedow woézkéw inwalidzkich w aspekcie dopasowania ich
do indywidualnych potrzeb uzytkownika, a takze Jego pozostata aktywnos¢ naukowa w za-
kresie metod eksperymentalnych i obliczeniowych mechaniki konstrukgji, stanowig znaczgcy
wktad Kandydata w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna. Jego aktywnos¢ w zakresie
promocji nauki zastugujg na wyréznienie. W zwigzku z tym opiniuje wniosek Habilitanta pozy-

tywnie.
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