Zatacznik do Uchwaly Nr 132/2020-2024

Senatu Akademickiego PP z dnia 26 kwietnia 2023 r.

PROGRAM STUDIOW

I. Ogdlna charakterystyka studiow

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: szdsty

Profil studiow: ogdlnoakademicki

N o g e b=

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Nazwa kierunku studiéw: technologia chemiczna / Chemical Technology

Forma studidw: studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

N . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) wiodaca
Dziedzina nauk $cistych Nauki chemiczne 100%
i przyrodniczych
8. Klasyfikacja ISCED: 0531 Chemia
9. Liczba semestrow: 7 (studia stacjonarne), 8 (studia niestacjonarne)
10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji: 210
Tabela 1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
Punkty ECTS Liczba punktéw ECTS Udziat
procentowy
Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacii 210 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 106 50,5%
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow. (st. stacjonarne) (st. niestacjonarne)
82 39,0%
(st. niestacjonarne) (st. niestacjonarne)
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z 110 52,4%
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badarn naukowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk S
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do obszaréw innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spofeczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 64 30,5%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program 6
studiow przewiduje praktyki).




Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 71* 33,8%"
odlegtosc. (studia niestacjonarne) | (studia niestacjonarne)

11.  Jezyk ksztatcenia:

polski (studia stacjonarne, studia niestacjonarne) oraz angielski (studia stacjonarne — Chemical
Technology)

12. W przypadku studiéw prowadzonych wspdlnie: Nie dotyczy
a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspoélne:
b) Jednostka organizacyjna instytuciji, z ktérg zamierzamy prowadzi¢ studia wspoélne:
c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:

Kierunek: technologia chemiczna, studia stacjonarne
Program studiow przewiduje 2662 godzin zajec¢ ujetych w siatce, 180 godzin praktyk, co sumarycznie
daje 2842 godzin.

Kierunek: technologia chemiczna, studia niestacjonarne
Program studiéw przewiduje 1802 godzin zaje¢ ujetych w siatce, 180 godzin praktyk, co sumarycznie
daje 1982 godzin.

14.  Efekty uczenia sig:

Efekty uczenia sie dla kierunku technologia chemiczna (studia stacjonarne i niestacjonarne) realizujg
kwalifikacje zgodnie z Rozporzadzeniem MNISW z dnia 14 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 6-8.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz ich odniesienie do
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK zestawiono w tabeli 2.

Opis zastosowanych oznaczen:

K_Wx, K_Ux, K_Kx - kierunkowy efekt uczenia sie nr x, odpowiednio kategoria wiedza, umiejetnosci oraz
kompetencije spofeczne;

P6S_WG, P6S_WK, P6S_UW, P6S_UK, P6S_UO, P6S_UU, P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR — Charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

P6SI_WG, P6SI_WK, P6SI_UW - Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji
na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetenciji inzynierskich.

Tabela 2. Tabela kierunkowych efektdow uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia z odniesieniem
do charakterystyk kwalifikacji poziomu 6 PRK

Odniesienie do
Efekty Po zakoriczeniu studiéw | stopnia na kierunku chkarall(_tft_alzy s?.yk

uczenia sie technologia chemiczna (studia stacjonarne i niestacjonarne) pvgzilo:nzcg
dla kierunku absolwent: Polskiej Ramy

Kwalifikacji

Wiedza
K_Wo1 posiada niezbedng wiedze z matematyki w zakresie umozliwiajacym wykorzystanie metod P6S_WG
matematycznych do opisu zagadnien i proceséw chemicznych oraz wykonywania obliczen




potrzebnych w dziatalnoSci inzynierskie

K_Wo02 posiada niezbedng wiedze z fizyki w zakresie umozliwiajacym zrozumienie teorii, zjawisk P6S_WG
i procesow fizycznych

K_Wo03 posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajacym zrozumienie zjawisk P6S_WG
i procesow chemicznych

K_Wo4 posiada niezbedng wiedze w zakresie doboru materiatow konstrukcyjnych stosowanych P6S_WG
w budowie urzadzen, aparatury i instalacji chemicznych oraz zna zasady ich P6SI_WG
funkcjonowania

K_W05 posiada niezbedng wiedze w obszarach elektrotechniki, elektroniki, automatyki P6S_WG
i informatyki, umozliwiajaca formutowanie i matematyczne rozwigzywanie prostych zadan
projektowych zwigzanych z technologig chemiczng

K_W06 zna niezbedne zasady dziatania systeméw kontrolno-pomiarowych i elektronicznych P6S_WG
systemdw sterowania stosowanych w technologii chemicznej P6SI_WG

K_Wo07 zna reguty ochrony Srodowiska naturalnego zwigzane z technologia chemiczng P6S_WG
i gospodarkg odpadami P6SI_WG

K_W08 ma usystematyzowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng w zakresie chemii P6S_WG
0golne;j i nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej

K_Wo09 ma niezbedng wiedze zardwno o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach P6S_WG
i procesach stosowanych w technologii chemicznej, jak i o kierunkach rozwoju przemystu P6SI_WG
chemicznego w kraju i na Swiecie

K_W10 zna podstawy termodynamiki, kinetyki, zjawisk powierzchniowych i katalizy proceséw P6S_WG
chemicznych

K_W11 ma niezbedng wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania i identyfikacii P6S_WG
substancji chemicznych P6SI_WG

K_W12 zna zasady budowy, dziatania i doboru urzadzen, reaktoréw oraz aparatéw stosowanych P6S_WG
w technologii chemiczne; P6SI_WG

K_W13 ma wiedze w zakresie technologii i inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury P6S_WG
przemystu chemicznego P6SI_WG

K_W14 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji w przemysle P6S_WG
chemicznym P6S_WK

P6SI_WG

K_W15 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu P6S_WG
prostych zadan z zakresu technologii i inzynierii chemiczne; P6SI_WG

K_W16 ma wiedze og6lng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych P6S_WK
i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

K_W17 ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, P6S_WK
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz ochrony wtasnosci przemystowej i prawa P6SI_WK
autorskiego, a takze transferu technologii, potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji
patentowej

K_W18 posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesow P6S_WK
chemicznych i zna zasady szacowania ryzyka, zna konwencje miedzynarodowe
i dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz zna zasady organizacji
rynku produktéw chemicznych (REACH)

K_W19 zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci P6S_WK
wykorzystujacej wiedze z zakresu technologii chemicznej P6SI_WK

Umiejetnosci

K_Uo01 potrafi pozyskiwa¢ niezbedne informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet P6S_UW
dotyczacych nauk chemicznych, wiasciwie je interpretuje, wycigga wnioski, formutuje
i uzasadnia opinie

K_U02 potrafi pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w Srodowisku zawodowym P6S_UK
i innym

K_U03 potrafi przygotowa¢ dokumentacje technologiczna, porozumiewac sie przy uzyciu réznych P6S_UK
technik w Srodowisku zawodowym i innym, takze w jezyku obcym

K_Uo04 potrafi przygotowac i przedstawié¢ w jezyku polskim i obcym prezentacje ustng z zakresu P6S_UK
technologii chemicznej

K_U05 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie P6S_UU

K_U06 posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin i dyscyplin naukowych wiasciwych dla P6S_UK

nauk chemicznych i technologii chemicznej, zgodnie z wymogami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




K_U07 postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych P6S_UW
dla technologii i inzynierii chemicznej, planuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg P6SI_UW
procesow chemicznych oraz wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki

K_U08 potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do symulowania, projektowania i optymalizacii P6S_UW
oraz charakteryzowania prostych proceséw chemicznych i operacji jednostkowych P6SI_UW

K_U09 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan potrafi dostrzegaé ich aspekty systemowe P6S_UW
i pozatechniczne P6SI_UW

K_U10 ma przygotowanie i kompetencje niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz P6S_UW
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K_U11 potrafi dokona¢ wstepnej analizy technicznej i ekonomicznej podejmowanych dziatan P6S_UW
inzynierskich w technologii chemiczne; P6SI_UW

K_U12 potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace P6S_UW
rozwigzania techniczne w technologii i inzynierii chemicznej, w szczegoinosci urzadzenia, P6S_UO
aparature, systemy i procesy

K_U13 potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje i wyszczegdlni¢ proste zadania inzynierskie P6S_UW
o charakterze praktycznym w technologii chemiczne; P6SI_UW

K_U14 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i technik wtasciwych do rozwigzywania P6S_UW
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w technologii chemicznej, potrafi takze P6SI_UW
wybraé i zastosowa¢ odpowiednig metode i technike

K_U15 potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac proste urzadzenia, aparaty, P6S_UW
obiekty, systemy lub zaplanowa¢ procesy typowe dla technologii chemicznej, uzywajac P6SI_UW
wiasciwych metod, technik i narzedzi

K_U16 w oparciu o wiedze 0golng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi P6S_UW
procesami w technologii i inzynierii chemicznej P6SI_UW

K_U17 postuguje sie poprawnie chemiczng terminologia i nomenklaturg zwigzkdw chemicznych, P6S_UK
réwniez w jezyku angielskim

K_U18 rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych P6S_UW
proceséw chemicznych P6S_UO

P6SI_UW

K_U19 potrafi scharakteryzowaé rézne stany materii, strukture zwigzkéw chemicznych P6S_UW
wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu i metody/techniki eksperymentalne

K_U20 postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, wydzielaniu P6S_UW
i 0czyszczaniu zwigzkéw chemicznych P6SI_UW

K_U21 dobiera metody analityczne do jakoSciowego i iloSciowego oznaczania zwigzkéw P6S_UW
chemicznych

K_U22 oznacza wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i termiczne zwigzkéw P6S_UW
chemicznych oraz materiatow P6SI_UW

K_U23 stosuje zasady termodynamiki przy realizacji proceséw chemicznych P6S_UW

P6SI_UW

K_U24 przewiduje reaktywnos$¢ zwigzkéw chemicznych na podstawie ich budowy, szacuje efekty P6S_UW
termodynamiczne i kinetyczne proceséw chemicznych

K_U25 ocenia zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych P6S_UW

P6SI_UW

K_U26 ocenia ryzyko zwigzane ze zwigkszeniem skali operacji i procesow chemicznych P6S_UW

P6SI_UW

K_U27 uwzglednia regulacje prawne w obszarze norm produktowych oraz norm badan P6S_UW

K_U28 stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP zwigzanych P6S_UW
z wykonywang pracg

K_U29 realizuje wlasciwg gospodarke odpadami na drodze utylizacji i recyklingu P6S_UW

P6SI_UW

K_U30 ocenia efekty ekonomiczne dziatan modernizacyjnych przy realizacji procesow P6S_UW
i technologii chemicznych P6SI_UW

K_U31 wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcow i energii, a poprzez modernizacje urzadzen P6S_UW
i procesow uzyskuje korzystne wskazniki ekonomiczne i zmniejszenie obcigzenia P6SI_UW
Srodowiska

K_U32 dobiera metody i techniki analityczne dla kontroli przebiegu procesow i oceny jakosci P6S_UW
surowcow i produktow P6S_UO

K_U33 rozwigzuje proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacjg procesow i operacii P6S_UW
jednostkowych w technologii chemicznej P6SI_UW




Kompetencje spoteczne

K_K01 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, P6S_KK
osobistych i spotecznych

K_K02 ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkdw P6S_KO
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym P6S_KK
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_K03 potrafi wspdtdziataC i pracowaé w grupie, inspirowac i integrowa¢ Srodowiska inzynierskie P6S_UO

K_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji wyznaczonego zadania P6S_KR

K_K05 prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem P6S_KR
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej

K_KO06 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO

K_K07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie P6S_KO
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegélno$ci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ nauki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuije starania, aby przekazac takie informacje i opinie

W sposob powszechnie zrozumiaty

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady oceniania osigganych przez studentdéw efektdw uczenia sie okresla Regulamin studiow
pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr
42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r. Zgodnie z tymi zasadami, w czasie zaje¢ oceniane sg wiedza,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne studentéw. System weryfikacji efektéw uczenia sie jest
kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzaminbw w terminach podstawowych
i poprawkowych, dla odpowiednich form zaje¢. Nauczyciele akademiccy realizujacy zajecia zobowigzani
sq do opracowania karty opisu przedmiotu (sylabus, karta ECTS), w ktorej okresla sie warunki i wymogi
sprawdzania realizacji zaktadanych efektow uczenia sie. Karta opisu przedmiotu precyzuje metody,
narzedzia, prég zaliczeniowy i kryteria weryfikacji uzyskania zakltadanych efektéw uczenia sie,
uwzgledniajac charakterystyke realizowanego przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach prowadzacy przekazuje studentom informacje o warunkach i wymogach

sprawdzania efektéw uczenia sie, a takze publikuje w systemie elektronicznym (eKursy) badz

udostepnia w inny sposéb karte opisu przedmiotu.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie dotyczy wszystkich kategorii: wiedzy, umiejetnosci

i kompetencji spotecznych i prowadzona jest na réznych etapach ksztatcenia poprzez:

a) biezacg ocene pracy studenta w trakcie trwania zaje¢ (projekty, prezentacje, opracowania pisemne,
aktywnosc itp.),

b) egzaminy przedmiotowe,

c) ocene praktyk zawodowych,

d) ocene procesu dyplomowania - przygotowywania pracy inzynierskiej oraz egzaminu dyplomowego,

e) ankiete oceny zaje¢ dydaktycznych oraz nauczycieli akademickich (eAnkieta),

f) badanie loséw zawodowych absolwentéw (w tym ankietowanie dyplomantéw bezposrednio po
obronie oraz na podstawie danych ZUS w ramach ogdlnopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentdw szkdt wyzszych).

Do metod weryfikacji efektow uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu, zalicza si¢ w szczegolno$ci: egzamin - ustny, opisowy, testowy; zaliczenie — ustne,
opisowe, testowe; kolokwium; przygotowanie referatu; przygotowanie projektu; wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacje multimedialne prowadzone
i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji; analize
przypadku (ang. case study) oraz inne formy weryfikacji zaktadanych efektéw. Prowadzacy zajecia sq
Swiadomi konieczno$ci dokumentowania testow, kolokwiow, egzamindw, a takze innych prac, np.
projektow czy sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami Regulaminu



https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf

studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki Politechniki Poznariskiej
(Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Oceny semestralne z egzamindw, zaliczen éwiczen,
projektow i laboratoriow wpisywane sg do elektronicznego systemu USOSweb. Do zaliczenia
poszczegolnych semestrow studiow stosuje sie system punktéw ECTS.

Ostateczng metodg sprawdzenia efektdw uczenia sie jest przygotowanie pracy inzynierskiej. Proces
dyplomowania jest regulowany przepisami i regutami wynikajacymi z Regulaminu studiow pierwszego
i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata Nr 42/2020-
2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Wybor tematow prac dyplomowych, wybér opiekunéw i recenzentéw oraz
przeprowadzenie egzaminow dyplomowych przebiegaja pod nadzorem dziekana i dyrektorow
instytutow, w oparciu o zasady przyjete w ramach Wydziatu. Procedura zglaszania i wydawania
tematow prac dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentéw poszczegdlnych kierunkow
rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy, wedtug zasad:

a) studenci dokonujg wstepnego wyboru opiekuna (promotora) i tematyki pracy,

b) studenci moga zaproponowac wiasny temat pracy dyplomowej,

c) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy dyplomowej
i przygotowuje karte tematu pracy dyplomowej,

d) karta tematu pracy dyplomowej jest podpisana przez dyrektora instytutu dyplomujacego i przez
odpowiedniego prodziekana.

Student wgrywa do systemu USOS APD prace dyplomowa w wersji elektronicznej (pdf oraz doc/docx),
ktorej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego (JSA). Praca
dyplomowa podlega opiniowaniu przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. W trakcie
egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong
prezentacje, dyskusje dotyczacg pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum trzy
pytania zadane przez cztonkéw komisji, przygotowanych na podstawie zbioru zagadnien
egzaminacyjnych, ktory przedstawiony jest na stronie internetowej Wydziatu. Komisje przeprowadzajace
egzaminy dyplomowe oceniajgq wiedze studentdw oraz ich umiejetnosci i kompetencje spoteczne,
obejmujace w szerokim zakresie program studiéw na danym kierunku ksztatcenia. Postepujg przy tym
zgodnie z zasadami dotyczacymi przeprowadzania egzamindw dyplomowych okre$lonymi
w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki
Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). W sktad komisji wchodzi jej
przewodniczacy, promotor pracy dyplomowej oraz recenzent tej pracy.

Wiedza jest potwierdzona poprzez opracowanie przez studenta pracy dyplomowej (czesci teoretycznej
i praktycznej), zdaniem egzaminu dyplomowego sktadajacego sie z obrony pracy dyplomowej
i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z wykazu zagadnien egzaminacyjnych (dziekan podaje
do wiadomo$ci wykaz zagadnient obowigzujacych na egzaminie dyplomowym) oraz uzyskane oceny
z wyktaddw z przedmiotdw zaliczonych w trakcie studidw.

Umiejetnosci sq potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (cze$ci praktycznej) oraz oceny
z ¢wiczen, laboratoriéw i projektéw z przedmiotow zaliczonych w trakcie studidw.

Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac
zespotowych), prezentacie i obrone pracy podczas egzaminu  dyplomowego, oceny
z Cwiczen, laboratoriow i projektdw z przedmiotéw zaliczonych w trakcie studiow, na ktorych
przedsiewziecia realizowane sg zespotowo.

Przy weryfikacji efektow uczenia sig przyjmuje sie zatozenie, Zze uzyskanie pozytywnej oceny korcowej
z przedmiotu (i jego formy), pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki studenckiej
(zaliczenie) potwierdza osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie ustalonych dla wymienionych
elementdw procesu ksztatcenia. Poziom uzyskania efektow uczenia sie wynika z wystawionej oceny.

Weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw przeprowadzana jest w nastepujacych

etapach:

a) weryfikacja dokonywana przez nauczyciela akademickiego prowadzacego dany przedmiot dla
kazdego studenta,

b) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za
przedmiot,


https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf

c) weryfikacja dokonywana przez petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich (Opiekuna praktyk
studenckich);

d) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez Wydziatowg Rade Programowa kierunku oraz Wydziatowy
Zespot ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia dziatajacymi w zgodzie z regulacjami zawartymi
w Uchwale Nr 45/2020-2024 Senatu Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r. w sprawie
Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

16. Praktyki zawodowe:

Na kierunku technologia chemiczna praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiow

i podlegajq zaliczeniu (6 punktow ECTS).

Do gtéwnych zadan praktyk studenckich nalezy:

- rozwijanie u studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie dotychczasowego toku studiow
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania firm,

- wdrozenie studenta do samodzielnego dziatania oraz wpojenie mu odpowiedzialno$ci
za powierzone zadania,

- rozwijanie u studenta kompetencji zwigzanych z pracgq zespotowg oraz umiejetnoscig
podejmowania decyzji,

- zapoznanie studenta ze sposobami pracy specjalistow i technologow oraz z ich obowigzkami
zawodowymi,

- poznanie przez studenta struktury i funkcjonowania przyktadowych przedsiebiorstw zwigzanych z
obszarem technologii chemicznej,

- nawigzanie przez studenta kontaktow zawodowych przydatnych w pozniejszym poszukiwaniu
pracy.

Za organizacje i kierowanie na praktyki odpowiedzialne jest Centrum Praktyk i Karier (CPiK) Politechniki

Poznarskiej. Centrum to zostato powotane w celu promowania studentéw i absolwentéw naszej Uczelni

na rynku pracy, na terenie Wielkopolski i catego kraju. Oferuje ono:

- posrednictwo pracy, praktyk i stazy,

- podpowiada gdzie i jak szukac pracy, praktyk i stazy,

- pokazuje mozliwo$ci rozwoju,

- sprawdzenie CV i listu motywacyjnego,

- podpowiada jaki jest pracodawca i czego oczekuije,

- przygotowanie do odbycia rozmowy kwalifikacyjne;.

Centrum Praktyk i Karier w ramach pomocy w zakresie praktyk przygotowuje skierowanie na praktyki
podpisane nastepnie przez Opiekuna praktyk oraz umowe trdjstronng (pomiedzy praktykantem,
Politechnikq Poznanskg i Zaktadem). Student moze indywidualnie znalez¢ praktyki i podpisac
porozumienie z zaktadem pracy lub zaliczy¢ praktyki na podstawie umowy o prace/zlecenie/wolontariat
w oparciu o zatgczony zakres obowigzkdw, ktory powinien by¢ spdjny z ramowym programem praktyk
na danym kierunku studiow. Przyktadowg liste firm i zaktadow, w ktérych studenci mogg realizowac
praktyke, zamieszczono w Zatgczniku 1.

Za organizacie i merytoryczny nadzor nad sprawowaniem praktyk studenckich na Wydziale
odpowiedzialny jest koordynator (prodziekan ds. studenckich). Wspiera go powotany opiekun praktyk
petnigcy funkcje opiekuna praktyk. W gestii koordynatora jest przygotowanie harmonogramu praktyk
studenckich, organizowanie spotkan informacyjnych dla studentéw kierowanych na praktyki z
opiekunem praktyk i pracownikiem z CPiK, rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami.
Natomiast opiekun praktyk wspdtpracuje z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji
praktyk, podpisuje skierowania i wstepne zgody na praktyke, jak rédwniez nadzoruje poprawno$c¢
dokumentéw dostarczonych przez studentéw, niezbednych do zaliczenia praktyk. Studenci mogq
zaliczy¢ praktyki rowniez w formie alternatywnej (np. umowa o prace). Alternatywne zaliczenie praktyk
oraz zmiana terminu odbycia praktyk sg rozpatrywane indywidualnie przez koordynatora.



Szczegoty odbywania praktyk zapisane sg w Regulaminie studidbw §32 oraz w obowigzujgcym
Regulaminie studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Poznanskiej (Zarzadzenie Nr 11 Rektora
Politechniki Poznanskiej z dnia 29 marca 2023 r.), a takze Regulaminie Praktyk studenckich Wydziatu
Technologii Chemicznej (Zatacznik 2).

Na kierunku technologia chemiczna studiach stacjonarnych i niestacjonarnych praktyki bedg odbywac
sie po 6 semestrze studiow przez 6 tygodni (180 godzin dydaktycznych), co odpowiada tacznej liczbie 6
punktow ECTS.

W celu zaliczenia praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia Opiekunowi praktyk:
- zaSwiadczenia z zaktadu pracy o odbyciu praktyki,
- sprawozdania z przebiegu praktyki.

Whpisu zaliczenia praktyki dokonuje Opiekun praktyk na podstawie weryfikacji przediozonej
dokumentaciji i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektow uczenia sie.

17. Jezyk obcy:

Na kierunku technologia chemiczna - studia stacjonarne jezyk obcy realizowany jest w trakcie semestru
1 oraz 2 w tacznym wymiarze 120 godzin (10 pkt ECTS) i koficzy sie egzaminem na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki
miedzywydziatowej — Centrum Jezykdow i Komunikacji Politechniki Poznanskie;.

Tabela 3. Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego (zastosowane
oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw
ECTS) - dla studiéw stacjonarnych

Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
o w c L P
A. Jezyk angielski/ English language
1 A 60 - 60 - - 5
B. Jezyk niemiecki/ German language
A. Jezyk angielski/ English language
2 AV 60 - 60 - - 5
B. Jezyk niemiecki/ German language
Razem 120 10

Na kierunku technologia chemiczna - studia niestacjonarne jezyk obcy realizowany jest w trakcie
semestrow: 1, 2, 3 oraz 4, w tgcznym wymiarze 120 godzin (13 pkt ECTS) i koficzy sie egzaminem
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki
miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw i Komunikacji Politechniki Poznanskiej.

Tabela 4. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego (zastosowane
oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw
ECTS) - dla studiéw niestacjonarnych

Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS

0 Wi c | L P
A.  Jezyk angielski ] : :

1 B. Jezyk niemiecki 30 30 3
A.  Jezyk angielski ] : :

’ B._Jezyk niemiecki 30 30 3
A.  Jezyk angielski _ : :

’ B._Jezyk niemiecki 30 30 3




A. Jezyk angielski )
4 B. Jezyk niemiecki 30 30 4
Razem: 120 0 120 0 0 13

18. Zajecia z wychowania fizycznego:

Zajecia z wychowania fizycznego na kierunku technologia chemiczna (studia stacjonarne | stopnia)
prowadzone sg przez Centrum Sportu Politechniki Poznanskiej. Odbywajg sie w formie Cwiczen
w wymiarze po 30 godzin w semestrach 1 2 (facznie 60 godzin).

Przedmiot wychowanie fizyczne / physical education ma przypisang zerowg liczbe punktéw ECTS.

19. Przedmioty obieralne:

Suma punktébw ECTS odpowiadajagca przedmiotom obieralnym wynosi 64, co stanowi
30% wszystkich punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

Tabela 5a. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C -
¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS) — dla studiow stacjonarnych

. Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P

Projekt obieralny |
1 A. Technologie informacyjne - profil podstawowy 30 - - - 30 2
B. Technologie informacyjne - profil zaawansowany

Przedmiot humanistyczny |
1 A. Komunikacja interpersonalna 30 30 - - - 2
B. Psychologia spoteczna

Jezyk obcy - -
1 A. Jezyk angielski 60 - 60 5
B. Jezyk niemiecki

Jezyk obcy
2 A. Jezyk angielski 60 - 60 - - 5
B. Jezyk niemiecki

Przedmiot humanistyczny Il
2 A. Marketing i zarzadzanie 45 30 15 - - 3
B. Zarzadzanie i przedsigbiorczos¢

Przedmiot obieralny |
A. Technologie informacyjne (1P)° i i
2 B. Chemia z elementami technologii pierwiastkéw 15 (157 (15)° 1
rzadkich (1W)a

Projekt obieralny I
2 A. Grafika inzynierska - AutoCad podstawowy 15 - - - 15 1
B. Grafika inzynierska - AutoCad zawansowany

Przedmiot obieralny I
A. Praktyczne zastosowanie reakcji zwigzkow
nieorganicznych
B. Elementy preparatyki nieorganiczne;

30 - - 30 - 2

Przedmiot obieralny Il
A. Chemia analityczna - analiza wagowa
B. Chemia analityczna - mianowanie i oznaczanie
alkacymetryczne

15 - - 15 - 1




Przedmiot obieralny IV
A. Analiza instrumentalna z elementami

3 przygotowania prébek (1L)° 15 - - (15)0 | (15)c 1
B. Konstrukcje nodne w aparaturze przemystowe;
(1P)°
Preparatyka organiczna
4 A.  Zwigzki organiczne tlenu 30 - - 30 - 2
B. Zwigzki organiczne azotu
Przedmiot obieralny V
4 A. Kinetyka chemiczna i elektrochemia 15 i i 15 i 1
B. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig
Projektowanie aparatury
4 A. Projekt odstojnika 15 - - - 15 1
B. Projekt cyklonu
Toksykologia
4 A. Toksykologia Srodowiskowa 30 30 - - - 2
B. Toksykologia przemystowa
Projekt obieralny Ill (dwa z trzech)
5 A. Metody komputerowe w technologii chemicznej 30 30 2
B. Projekt z technologii chemicznej nieorganiczne; i i i
| g J g )
C. Projektowanie materiatow z tworzyw sztucznych
Projekt obieralny IV
6 A. Projekt technologiczny 30 - - - 30 2
B. Bilans masowy instalacji przemystowej
Przedmiot obieralny VI
6 A Zaawgnsowane metody analizy zwigzkéw 30 15 i 15 i 2
organicznych
B. Reologia techniczna
Przedmiot obieralny VI (jeden z trzech):
A. Komputerowe wspomaganie projektowania (1P)c
6 B. Technologie produkgji zwiazkow organicznych 15 - - | (15 | (15)° 1
(1P)°
C. Praktyczne aspekty elektrochemii (1L)°
Wyktad obieralny |
6 A. Biosensory i sensory chemiczne 15 15 - - - 1
B. Nowoczesne metody elektroanalityczne
6 Praktyka zawodowa 0 6 tygodni 6

Wyktad obieralny Il (dwa z czterech)
A. Recykling w elektrochemii
B. Paliwa i surowce XXI wieku

7 C. Ochrona wtasnosci intelektualnej, 30 30 - - - 2
bezpieczenistwo i ergonomia pracy

D. Prawne i administracyjne uwarunkowania w
technologii chemicznej

Wyktad obieralny IlI
7 A Teghqologle uzdatniania wody i oczyszczania 30 30 i i i 2
Sciekow
B. Technologie zapobiegania korozji
Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Przygotowanie i ztoZenie pracy dyplomowe; 150 - - - 150 16
180 105 | 285
Razem:| 10 | (195 | 19 | (135p | (330): |
(x)2 — suma godzin wyktaddw przy wyborze przedmiotu obieralnego: Chemia z elementami technologii pierwiastkéw rzadkich
(1W)
(x)b — suma godzin laboratorium przy wyborze przedmiotéw obieralnych: Analiza instrumentalna z elementami przygotowania

probek (1L) i Praktyczne aspekty elektrochemii (1L)

(x)c — suma godzin projektu przy wyborze przedmiotdéw obieralnych: Technologie informacyjne (1P), Konstrukcje nosne
w aparaturze przemystowej (1P), Komputerowe wspomaganie projektowania (1P) lub Technologie produkcji zwigzkdw
organicznych (1P)



Tabela 5b. Wykaz przedmiotéw obieralnych (zastosowane oznaczenia: O - ogdtem, W - wykfad, C -
¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS) - dla studiow niestacjonarnych

. Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu ECTS
O| W | C|L P

Przedmiot humanistyczny |

1 A.  Komunikacja interpersonalna 20 | 20 - - - 2
B. Psychologia spoteczna
Jezyk obcy
1 A. Jezyk angielski 30 - 30 | - - 3
B. Jezyk niemiecki
Projekt obieralny |
2 A. Technologie informacyjne - profil podstawowy 20 - - - 20 2
B.  Technologie informacyjne - profil zaawansowany
Projekt obieralny Il
2 A. Grafika inzynierska - AutoCad podstawowy 10 - - - 10 2

B.  Grafika inzynierska - AutoCad zaawansowany

Przedmiot humanistyczny Il

2 A. Marketing i zarzadzanie 20| 10 (10| - - 3
B. Zarzadzanie i przedsigbiorczos¢
Jezyk obcy
2 A. Jezyk angielski 30 - 30 | - - 3
B. Jezyk niemiecki
Przedmiot obieralny |
3 A. Technologie informacyjne 10 | (10) | - (10 1
B. Chemia z elementami technologii pierwiastkdw rzadkich
Przedmiot obieralny ||
3 A Praktyczpe zastosowanie reakcji zwigzkow 30 i - 130 i 4
nieorganicznych
B. Elementy preparatyki nieorganicznej
Przedmiot obieralny Il
3 A. Chemia analityczna - analiza wagowa 20 20 3
B. Chemia analityczna - mianowanie i oznaczanie i i i
Y
alkacymetryczne
Jezyk obcy
3 A.  Jezyk angielski 30 - 30| 0 - 3

B. Jezyk niemiecki

Preparatyka organiczna
4 A.  Zwiazki organiczne tlenu 30 - - |30 - 3
B. Zwigzki organiczne azotu

Projektowanie aparatury

4 A. Projekt odstojnika 15 - - - 15 2
B. Projekt cyklonu
Jezyk obcy
4 A. Jezyk angielski 30 - |30 | - - 4
B. Jezyk niemiecki
Toksykologia
4 A. Toksykologia $rodowiskowa 15 | 15 - - - 1

B. Toksykologia przemystowa

Przedmiot obieralny IV
A. Analiza instrumentalna z elementami przygotowania

5 . 15 - - - 15 1
prébek
B. Konstrukcje noSne w aparaturze przemystowej
Przedmiot obieralny V
6 A. Kinetyka chemiczna i elektrochemia 15 i T i 1

B. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z
materig

6 Praktyka zawodowa - 6 tygodni 6




Przedmiot obieralny VI
A. Zaawansowane metody analizy zwigzkéw organicznych 10 - - |10 0 1
B. Reologia techniczna
Projekt obieralny Il
A. Projekt technologiczny 20 - - - 20 3
B. Bilans masowy instalacji przemystowej
Wyktad obieralny |
A. Biosensory i sensory chemiczne 10 | 10 - - 0 1
B. Nowoczesne metody elektroanalityczne
Wyktad obieralny Il
A. Recykling w elektrochemii
B. Paliwa i surowce XXI wieku
C. Ochrona wiasnosci intelektualnej, bezpieczenstwo 10 | 10 - - - 1
i ergonomia pracy
D. Prawne i administracyjne uwarunkowania w technologii
chemicznej
Seminarium dyplomowe 10 10 1
Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej 120 | - - - 120 13
Raze: 520 (gg) 130 | 120 (ﬁgg) 64

20. Kompetencje inzynierskie:

W tabeli 6 zamieszczono wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencii
inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 6. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetenciji inzynierskich

Obszar ksztatcenia
w zakresie nauk tech.
Kat;gc}lna ora:)sz;}Vn?::;'q'::ZCJe Kierunkowe efekty uczenia sie Se);?kl:zl
kompetencje inz. -
profil ogdlnoak.
posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym K_W03
zrozumienie zjawisk i proceséw chemicznych
posiada niezbedng wiedze w zakresie doboru materiatéw K_Wo04
konstrukcyjnych stosowanych w budowie urzadzen, aparatury i
instalacji chemicznych oraz zna zasady ich funkcjonowania
posiada niezbedng wiedze w obszarach elektrotechniki, K_Wo05
elektroniki, automatyki i informatyki, umozliwiajaca formutowanie i
matematyczne rozwigzywanie prostych zadan projektowych
zwigzanych z technologig chemiczng
podstawowe procesy zna niezbedne zasady dziatania systeméw kontrolno-pomiarowych| K_WO06
Wiedza: | 22chodzace w cyklu i elektronicznych systemow sterowania stosowanych w technologii
zycia urzadzen, chemicznej
absolwent obiektow i systemow & i i
zna i rozumie . Y zna reguty ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z K_Wo7
technicznych technologig chemiczng i gospodarkq odpadami
(P6S_WG) ma usystematyzowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogolng| K_W08
w zakresie chemii ogéInej i nieorganicznej, organicznej, fizycznej i
analitycznej
ma niezbedng wiedze zarédwno o surowcach naturalnych i K_W09
syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w technologii
chemicznej, jak i o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w
kraju i na $wiecie
zna podstawy termodynamiki, kinetyki, zjawisk powierzchniowych i| K_W10
katalizy proceséw chemicznych
ma niezbedng wiedze z zakresu technik i metod K_W11




charakteryzowania i identyfikacji substancji chemicznych

Umiejetnosci:
absolwent
potrafi

zna zasady budowy, dziatania i doboru urzadzen, reaktoréw oraz K_W12
aparatow stosowanych w technologii chemiczne;
ma wiedze w zakresie technologii i inzynierii chemicznej, K W13
maszynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego
ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktdw, urzadzen i K_W14
instalacji w przemysle chemicznym
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_W15
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu
technologii i inzynierii chemicznej
ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych, K_W16
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
podstawowe zasgdy ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym K_W17
tworzenia i rozwoju N o L .
réznych form zarzadzania Jakosmqi prowadzema d;lgialn030| goqudarczej
. . . oraz ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego, a
indywidualnej . . . . .
. s takze transferu technologii, potrafi korzysta¢ z zasobow
przedsigbiorczosci informacji patentowe;
(P6S_WK)
zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K_W19
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu technologii
chemicznej
potrafi pozyskiwaé niezbedne informacje z literatury, baz danych K_U01
planowac oraz innych Zrodet dotyczacych nauk chemicznych, wiasciwie je
i przeprowadza¢ interpretuje, wyciaga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie
eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi K_U07
komputerowe, realizacje zadan typowych dla technologii i inzynierii chemicznej,
interpretowac uzyskane | Planuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg procesow
wyniki i wyciagaé chemicznych oraz wiasciwie interpretuje uzyskane wyniki
wnioski (P6S_UW) potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do symulowania, K_U08
projektowania i optymalizacji oraz charakteryzowania prostych
procesdw chemicznych i operacii jednostkowych
przy identyfikacii przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan potrafi dostrzega¢ ich K_U09
i formutowaniu aspekty systemowe i pozatechniczne
specyfikacji zadan : — S— —
inzynierskich oraz ich potrafi dokona¢ wstepnej analizy technicznej i ekonomicznej K_U11
rozwiazywaniu: podejmowanych dziatari inzynierskich w technologii chemicznej
- wykorzysta¢ metody | Ppotrafi przeprowadzic identyfikacje i wyszczegdlnic proste K_U13
analityczne, zadania inzynierskie o charakterze praktycznym w technologii
symulacyjne i chemicznej
eksperymentalne ocenia efekty ekonomiczne dziatah modernizacyjnych przy K_U30
- dostrzegac ich realizacji procesow i technologii chemicznych
aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym dobiera metody analityczne do jakoSciowego i ilosciowego K_U21
aspekty etyczne oznaczania zwigzkéw chemicznych
oznacza wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i K _U22
- dokonac wstgpnej termiczne zwiazkéw chemicznych oraz materiatow
oceny ekonomicznej
proponom{anych stosuje zasady termodynamiki przy realizacji procesow K_U23
rozwigzan | chemicznych
podejmowanych dziatan | przewiduje reaktywno$¢ zwiazkow chemicznych na podstawie ich | K_U24
inzynierskich budowy, szacuje efekty termodynamiczne i kinetyczne proceséw

(P6S_UW)

chemicznych




potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i technik wtasciwych | K_U14
dokonac krytycznej do rozwiazywania zadan inzynierskich o charakterze praktycznym
analizy sposobu w technologii chemicznej, potrafi takze wybraé i zastosowaé
funkcjonowania odpowiednig metode i technike
istniejacych rozwigzan
technicznych i oceni¢ te | potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowaniai| K_U12
rozwigzania oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne w technologii i inzynierii
(P6S_UW) chemicznej, w szczegoInosci urzadzenia, aparature, systemy i

procesy
projektowac — zgodnie z | potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja, zaprojektowac proste K_U15
zadang specyfikacjg — urzadzenia, aparaty, obiekty, systemy lub zaplanowaé procesy
oraz wykona¢ typowe typowe dla technologii chemicznej, uzywajac wtasciwych metod,
dla kierunku studiow technik i narzedzi
proste urzadzenia,
obiekty, systemy Iub wykorzystuje zasady oszczednosci surowcow i energii, a poprzez | K_U31
zrealizowag procesy, modernizacjg urzadzen i procesow uzyskuje korzystne wskazniki
uzywajac odpowiednio | €konomiczne i zmniejszenie obciazenia srodowiska
dobra‘nych metoqz dobiera metody i techniki analityczne dla kontroli przebiegu K_U32
technik, narzedzi i - L - .
materialow (P6S_UW) procesow i oceny jakosci surowcow i produktow

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Tabela 6a. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (zastosowane
oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C — Cwiczenia, L - laboratorium, P — projekt) realizowanych na
studiach stacjonarnych

Liczba godzin

Semestr Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
Przedmiot humanistyczny I:
1 A. Komunikacja interpersonalna / Interpersonal 30 30 ) i i 2

communication
B. Psychologia spoteczna / Social psychology

Przedmiot humanistyczny I:
A. Marketing i zarzadzanie / Marketing and
2 management 45 30 15 - - 3
B. Zarzadzanie i przedsigbiorczo$¢ /
Management and entrepreneurship

Razem: 75 60 15 - - 5

Tabela 6b. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (zastosowane
oznaczenia: O — ogbtem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt) realizowanych na studiach
niestacjonarnych

Liczba godzin
o w c L P

ECTS

Semestr Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny I
1 A. Komunikacja interpersonalna 20 20 - - - 2
B. Psychologia spoteczna

Przedmiot humanistyczny I:

2 A. Marketing i zarzadzanie 20 10 10 - - 3
B. Zarzadzanie i przedsigbiorczo$¢
Razem: 40 30 10 0 0 5
Podsumowanie:

Semestr 1 - liczba punktéw ECTS: 2
Semestr 2 — liczba punktéw ECTS: 3
Suma punktow ECTS: 5



22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa:

Suma punktow ECTS przyporzadkowana do przedmiotoéw na kierunku technologia chemiczna (studia stacjonarne
| stopnia), ktére wigzg sie z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki chemiczne wynosi 110, co
stanowi ponad 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS (tabela 7a).

Tabela 7a. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziafalnoScig naukowg (* — dotyczy studidow pierwszego
stopnia, ** — dotyczy studiéw drugiego stopnia) — dla studiéw stacjonarnych

Przyg.’/
. Udziat™ o - .
Nazwa przedmiotu ECTS . Opis dziatalnosci naukowe;j
w badaniach
naukowych
Semestr 1
Synteza i badanie wlasciwosci
fizykochemicznych zwigzkow
nieorganicznych specjalnego przeznaczenia i
Chemia ogdlna i nieorganiczna / General and 7 Tak /- substancji chemicznych powszechnego

inorganic chemistry uzytku; charakterystyka ich akumulowania
sie, przemieszczania i potencjalnego
oddziatywania na rézne elementy $rodowiska
ozywionego i nieozywionego

Semestr 2
Synteza i badanie wiasciwosci
fizykochemicznych zwigzkow
nieorganicznych specjalnego przeznaczenia i
Chemia ogdlna i nieorganiczna / General and 4 Tak /- substancji chemicznych powszechnego

inorganic chemistry uzytku; charakterystyka ich akumulowania
sie, przemieszczania i potencjalnego
oddziatywania na rézne elementy Srodowiska
0zywionego i nieozywionego

Zastosowanie technik analitycznych

Chemia analityczna / Analytical chemistry 7 Tak /- - . R
w analizie zanieczyszczeh wéd i $ciekdw

Semestr 3

Synteza i analiza strukturalna zwigzkéw
Chemia organiczna / Organic chemistry 6 Tak /- organicznych, badanie ich wiasciwosci
uzytkowych oraz wptywu na $rodowisko

Synteza i analiza strukturalna zwigzkéw
Preparatyka organiczna / Organic preparations 2 Tak /- organicznych, badanie ich wtasciwo$ci
uzytkowych oraz wptywu na Srodowisko

Badania nad termodynamicznymi i

Termodynamika chemiczna i procesowa / kinetycznymi parametrami proceséw
. . 6 Tak /- .

Chemical and process thermodynamics elektrodowych na granicy faz

elektroda/elektrolit

Badania nad termodynamicznymi i
Obliczenia termodynamiczne / Thermodynamic 9 Tak /- kinetycznymi parametrami procesow
calculations elektrodowych na granicy faz
elektroda/elektrolit

Opracowywanie metod analitycznych
opartych na technikach instrumentalnych
(m.in. absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii
atomowej, spektrofotometrii UV-VIS,
woltamperometrii i technik tgczonych)

i zastosowanie ich w analityce srodowiska

Analiza instrumentalna / Instrumental analysis 5 Tak /-




Przedmiot obieralny Il Synteza i badanie wtasciwosci
y . . fizykochemicznych zwigzkow
A. Praktyczne zastosowanie reakcji nieorganicznych specjalnego przeznaczenia i
zwiazkow nieorganicznych / Practical 5 Tak/. | substanciichemicznych powszechnego
applications of inorganic compound uzytku; charakterystyka ich akumulowania
reactions o o sie, przemieszczania i potencjalnego
B.  Elementy prgparaty!« niecrganiczne; / oddziatywania na rézne elementy Srodowiska
Elements of inorganic preparation 0Zywionego i nieozywionego
Przedmiot obieralny Il
A. Chemia analityczna - analiza wagowa /
Analytical chemistry - gravimetric . . .
analysis 1 Tak /- Zastosowanie technik analitycznych
B. Chemia analityczna - mianowanie | w analizie zanieczyszczen wéd i Sciekdw
oznaczanie alkacymetryczne / Analitycal
chemistry - titrants and acid-base
standarization
Semestr 4
Preparatyka organiczna
A.  Zwiazki organiczne tlenu / Oxygen- Synteza i analiza strukturalna zwigzkow
based organic compounds 2 Tak /- organicznych, badanie ich wtasciwosci
B.  Zwigzki organiczne azotu / Nitrogen- uzytkowych oraz wptywu na srodowisko
based organic compounds
Badania dotyczace fizykochemicznych
wiasciwosci materiatow elektrodowych oraz
Chemia fizyczna / Physical chemistry 7 Tak /- szerokiej gamy elektrolitdw stosowanych w
chemicznych urzadzeniach do
magazynowania energii
Przedmiot obieralny V
A. Kinetyka chemiczna i elektrochemia / Badania dotyczace fizykochemicznych
Chemical kinetics and electrochemistry wiasciwosci materiatow elektrodowych oraz
B. Oddziatywanie promieniowania 1 Tak /- szerokiej gamy elektrolitow stosowanych w
elektromagnetycznego z materig / chemicznych urzadzeniach do
Influence of electromagnetic radiation on magazynowania energii
matter
Opracowanie nowych rozwigzan
Aparatura przemystu chemicznego / Chemical 5 Tak /- konstrukcyjnych mieszalnikdw
industry equipment mechanicznych, rozpylaczy,
homogenizatoréw
Projektowanie aparatury Opracowanie nowych rozwigzan
A.  Projekt odstojnika / Design of P Ie nowych rozwia
sedimentation tank 1 Tak /- konsr:rukcyjnycr? mlilszalrykow
B. Projekt cyklonu / Design of centrifugal mekc anicznych, cyKionu | aparatury
collector poKTewney
Toksykologia . ) Badania zwigzane z okresleniem wtasnosci
A. EOK?‘VKOIOQ'? lsrtodpw:skowa / ) Tak/. | C&ynnikow toksycznych i negatywnymi
nvironmental toxicology , skutkami ich oddziatywania na organizm i
B. Toksykolog|a przemystowa / Industrial srodowisko
toxicology
Identyfikacja oraz wyznaczanie stopnia
Chemia ciata statego 5 Tak /- krystaliczno$ci substancii statych na
podstawie badan rentgenowskich
Semestr 5
Reologia, przeptywy wielofazowe, przeptywy
Inzynieria chemiczna / Chemical engineering 7 Tak /- przez zloza porowate, mieszanie
mechaniczne i statyczne
Procesy wymiany ciepta i masy / Heat and mass 9 Tak/ Reolog;a,_ przepiywy W|elp fazovye, przeplywy
transfer processes ak/- przez zloza pqrowate, mieszanie
mechaniczne i statyczne




Podstawy technologii chemicznej / Fundamentals
of chemical technology

5 Tak /-

Bilansowanie masy i ciepta w procesach
jednostkowych, jakosciowy i iloSciowy opis
zjawisk miedzyfazowych w ujeciu makro i
nanoskali, charakterystyka zjawisk
towarzyszacych procesom separacji w
przemysle technologicznym

Technologia chemiczna nieorganiczna / Inorganic
chemical technology

5 Tak /-

Synteza, wtasciwosci i zastosowanie
funkcjonalnych materiatéw nieorganicznych
(tlenkowych) oraz hybrydowych potaczen
nieorganiczno-organicznych

Cwiczenia z technologii chemicznej nieorganiczne;
| Exercises in inorganic chemical technology

1 Tak /-

Synteza, wtasciwo$ci i zastosowanie
funkcjonalnych materiatéw nieorganicznych
(tlenkowych) oraz hybrydowych potaczen
nieorganiczno-organicznych

Technologia materiatéw polimerowych /
Technology of polymeric materials

5 Tak /-

Otrzymywanie, przetwdrstwo oraz
wiasciwosci fizykochemiczne polimerow,
mieszanin polimerowych i kompozytéw
polimerowych

Synteza materiatow polimerowych / Synthesis of
polymeric materials

1 Tak /-

Otrzymywanie, przetwérstwo oraz
wiasciwosci fizykochemiczne polimeréw,
mieszanin polimerowych i kompozytéw
polimerowych

Chemia bioczasteczek / Chemistry of
biomolecules

1 Tak /-

Badania struktur i funkcji bioczasteczek oraz
ich wptywu na zycie i funkcjonowanie
organizmoéw zywych

Semestr 6

Podstawy technologii elektrochemicznej /
Fundamentals of electrochemical technology

5 Tak /-

Badania nad wytwarzaniem, charakterystyka i
regeneracjg materiatéw majacych potencjalne
zastosowanie jako materialy elektrodowe w
chemicznych zrddtach pradu,

kondensatorach elektrochemicznych oraz w
szeroko rozumianej ochronie srodowiska

Technologia chemiczna organiczna / Organic
chemical technology

6 Tak /-

Otrzymywanie, wtadciwosci fizykochemiczne
oraz zastosowanie zwigzkdw organicznych
syntezowanych z wykorzystaniem surowcow
petrochemicznych lub pochodzenia
naturalnego

Metody analizy zwigzkéw organicznych / Methods
of organic compounds analysis

3 Tak /-

Charakterystyka fizykochemiczna
powierzchni réznych materiatow (weglowych,
glinokrzemiandw, krzemiandw, tlenki glinu,
materiatéw supertwardych), modyfikowanie
powierzchni ciat statych i ocena
fizykochemiczna zmian powierzchniowych na
skutek modyfikacji, ocena efektywnosci
modyfikacji i jej charakteru (fizyczna czy
chemiczna), stopnia modyfikacji

Przedmiot obieralny VI

1. Zaawansowane metody analizy zwigzkéw
organicznych

2. Reologia techniczna

2 Tak /-

Charakterystyka fizykochemiczna
powierzchni réznych materiatow (weglowych,
glinokrzemiandw, krzemiandw, tlenki glinu,
materiatéw supertwardych), modyfikowanie
powierzchni ciat statych i ocena
fizykochemiczna zmian powierzchniowych na
skutek modyfikacji, ocena efektywnosci
modyfikacji i jej charakteru (fizyczna czy
chemiczna), stopnia modyfikacii

Semestr 7

Technologia materiatéw specjalnego

2 Tak /-

Fizykochemia powierzchni, projektowanie




przeznaczenia i nanomateriatow / Technology of
special purpose materials and nanomaterials

nowych materiatéw, hydrozele przewodzace,
materiaty do zastosowan farmaceutycznych

Suma

110

Suma punktéw ECTS przyporzadkowana do przedmiotéw na kierunku technologia chemiczna, (studia
niestacjonarne | stopnia), ktére wigzq si¢ z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki
chemiczne wynosi 110, co stanowi ponad 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS (tabela 7b).

Tabela 7b. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziafalno$ciq naukowg (* - dotyczy studiow
pierwszego stopnia, *— dotyczy studiow drugiego stopnia) — dla studiow niestacjonarnych

Nazwa przedmiotu

ECTS

w badaniach
naukowych

Przyg./ Udziat”

Opis dziatalnosci naukowej

Sem

estr 1

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Tak /-

Synteza i badanie wlasciwosci
fizykochemicznych zwigzkow
nieorganicznych specjalnego
przeznaczenia i substancji chemicznych
powszechnego uzytku; charakterystyka ich
akumulowania sig, przemieszczania i
potencjalnego oddziatywania na rézne
elementy Srodowiska ozywionego i
nieozywionego

Sem

estr 2

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Tak /-

Synteza i badanie wiasciwosci
fizykochemicznych zwigzkow
nieorganicznych specjalnego
przeznaczenia i substancji chemicznych
powszechnego uzytku; charakterystyka ich
akumulowania sie, przemieszczania i
potencjalnego oddziatywania na rézne
elementy Srodowiska ozywionego i
nieozywionego

Sem

estr 3

Chemia organiczna

Tak /-

Synteza i analiza strukturalna zwigzkéw
organicznych, badanie ich wtasciwo$ci
uzytkowych oraz wptywu na Srodowisko

Chemia analityczna

Tak /-

Zastosowanie technik analitycznych
w analizie zanieczyszczen wod i Sciekow

Przedmiot obieralny I

1. Praktyczne zastosowanie reakcji zwigzkow
nieorganicznych

2. Elementy preparatyki nieorganicznej

Tak /-

Synteza i badanie wlasciwosci
fizykochemicznych zwigzkow
nieorganicznych specjalnego
przeznaczenia i substancji chemicznych
powszechnego uzytku; charakterystyka ich
akumulowania sie, przemieszczania i
potencjalnego oddziatywania na rézne
elementy Srodowiska ozywionego i
nieozywionego

Przedmiot obieralny Il

1. Chemia analityczna - analiza wagowa
2. Chemia analityczna - mianowanie i 0znaczanie
alkacymetryczne

Tak /-

Zastosowanie technik analitycznych
w analizie zanieczyszczen wéd i Sciekdw

Sem

estr4

Chemia organiczna

Tak /-

Synteza i analiza strukturalna zwigzkéw




organicznych, badanie ich wiasciwosci
uzytkowych oraz wptywu na Srodowisko

Preparatyka organiczna
1. Zwigzki organiczne tlenu
2. Zwigzki organiczne azotu

Tak /-

Synteza i analiza strukturalna zwigzkéw
organicznych, badanie ich wiasciwosci
uzytkowych oraz wptywu na Srodowisko

Aparatura przemystu chemicznego

Tak /-

Opracowanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych mieszalnikow
mechanicznych, rozpylaczy,
homogenizatoréw

Projektowanie aparatury
1. Projekt odstojnika

2. Projekt cyklonu

Tak /-

Opracowanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych mieszalnikéw
mechanicznych, odstojnikéw i aparatury
pokrewne;

Toksykologia
1. Toksykologia Srodowiskowa
2. Toksykologia przemystowa

Tak /-

Badania zwigzane z okresleniem
wiasnos$ci czynnikdw toksycznych i
negatywnymi skutkami ich oddziatywania
na organizm i srodowisko

Semestr 5

Termodynamika chemiczna i procesowa

Tak /-

Badania nad termodynamicznymi i
kinetycznymi parametrami procesow
elektrodowych na granicy faz
elektroda/elektrolit

Inzynieria chemiczna

Tak /-

Reologia, przeptywy wielofazowe,
przeptywy przez ztoza porowate,
mieszanie mechaniczne i statyczne

Technologia chemiczna nieorganiczna

Tak /-

Synteza, wtasciwosci i zastosowanie
funkcjonalnych materiatow
nieorganicznych (tlenkowych) oraz
hybrydowych potaczen nieorganiczno-
organicznych

Analiza instrumentalna

Tak /-

Opracowywanie metod analitycznych
opartych na technikach instrumentalnych
(m.in. absorpcyjnej i emisyjnej
spektrometrii atomowej, spektrofotometrii
UV-VIS, woltamperometrii i technik
taczonych)

i zastosowanie ich w analityce srodowiska

Chemia bioczasteczek

Tak /-

Badania struktur i funkcji bioczasteczek
oraz ich wptywu na zycie i funkcjonowanie
organizméw zywych

Semestr 6

Chemia fizyczna

Tak /-

Badania dotyczace fizykochemicznych
wiasciwosci materiatow elektrodowych
oraz szerokiej gamy elektrolitow
stosowanych w chemicznych
urzadzeniach do magazynowania energii

Przedmiot obieralny V

1. Kinetyka chemiczna i elektrochemia
2. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig

Tak /-

Badania dotyczace fizykochemicznych
wiasciwo$ci materiatow elektrodowych
oraz szerokiej gamy elektrolitow
stosowanych w chemicznych
urzadzeniach do magazynowania energii

Inzynieria chemiczna

Tak /-

Reologia, przeptywy wielofazowe,
przeptywy przez zloza porowate,
mieszanie mechaniczne i statyczne

Podstawy technologii chemiczne;

Tak /-

Bilansowanie masy i ciepta w procesach




jednostkowych, jakosciowy i iloSciowy opis
zjawisk miedzyfazowych w ujeciu makro i
nanoskali, charakterystyka zjawisk
towarzyszacych procesom separacji w
przemysle technologicznym

Technologia materiatow polimerowych

Tak /-

Otrzymywanie, przetwdrstwo oraz
wiasciwosci fizykochemiczne polimerow,
mieszanin polimerowych i kompozytéw
polimerowych

Semestr 7

Technologia materiatow polimerowych

Tak /-

Otrzymywanie, przetwérstwo oraz
wiasciwosci fizykochemiczne polimerow,
mieszanin polimerowych i kompozytéw
polimerowych

Technologia chemiczna organiczna

Tak /-

Otrzymywanie, wtasciwosci
fizykochemiczne oraz zastosowanie
zwigzkdw organicznych syntezowanych z
wykorzystaniem surowcow
petrochemicznych lub pochodzenia
naturalnego

Metody analizy zwigzkéw organicznych

Tak /-

Charakterystyka fizykochemiczna
powierzchni roznych materiatow
(weglowych, glinokrzemianéw,
krzemiandw, tlenki glinu, materiatéw
supertwardych), modyfikowanie
powierzchni ciat statych i ocena
fizykochemiczna zmian powierzchniowych
na skutek modyfikacji, ocena efektywnosci
modyfikacji i jej charakteru (fizyczna czy
chemiczna), stopnia modyfikacii

Przedmiot obieralny VI

1. Zaawansowane metody analizy zwigzkéw
organicznych

2. Reologia techniczna

Tak /-

Charakterystyka fizykochemiczna
powierzchni roznych materiatow
(weglowych, glinokrzemiandw,
krzemianow, tlenki glinu, materiatéw
supertwardych), modyfikowanie
powierzchni ciat statych i ocena
fizykochemiczna zmian powierzchniowych
na skutek modyfikacji, ocena efektywnosci
modyfikacji i jej charakteru (fizyczna czy
chemiczna), stopnia modyfikacii

Sem

estr 8

Podstawy technologii elektrochemiczne;

Tak /-

Badania nad wytwarzaniem,
charakterystyka i regeneracjq materiatow
majgcych potencjalne zastosowanie jako
materialy elektrodowe w chemicznych
zrédtach pradu, kondensatorach
elektrochemicznych oraz w szeroko
rozumianej ochronie Srodowiska

Technologia materiatéw specjalnego
przeznaczenia i nanomateriatow

Tak /-

Fizykochemia powierzchni, projektowanie
nowych materiatéw, hydrozele
przewodzace, materiaty do zastosowan
farmaeutycznych

Suma
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23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:

Nie dotyczy




24, Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy

Il. Koncepcja ksztatcenia oraz zqodnosé efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Kierunkowe obszary i efekty uczenia sie na kierunku zawierajg odniesienia do nauk Scistych oraz
kompetenciji inzynierskich. Absolwent kierunku posigdzie kwalifikacje w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencje spofeczne odpowiadajace poziomowi 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zawarte
w opisach kierunkowych efektow uczenia sie efekty, odzwierciedlajg zapotrzebowania rynku pracy, gdyz
przemyst chemiczny wraz z przemystami pokrewnymi - farmaceutycznym, kosmetycznym, tworzyw
sztucznych, biotechnologicznym, elektrochemicznym, intensywnie poszukuje na rynku pracy
odpowiednio wyksztatconych specjalistow posiadajgcych szerokie kompetencje (wiedze i umiejetnosci)
dotyczace projektowania proceséw technologicznych oraz bezposredniej kontroli procesow
technologicznych i wytwarzanych produktow w wymienionych powyzej gateziach przemystu.

Absolwent kierunku technologia chemiczna, poza wiedzg podstawowg w zakresie przedmiotdéw $cistych
i przyrodniczych (matematyka, chemia, fizyka, informatyka), bedzie przygotowany do pracy
laboratoryjnej, rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji. Szczegoinie cenne bedg umiejetnosci kandydata w obrebie technologii chemicznej oraz
inzynierii chemicznej i procesowej, jak rowniez kompetencije inzynierskie.

Studia ukierunkowane sg na projektowanie, wytwarzanie oraz ocene jako$ci i tozsamosci produktow
zroznych dziedzin przemystu (tworzyw sztucznych, elektrochemicznego, kosmetycznego,
spozywczego, farmaceutycznego, itp.), prowadzenie badar chemicznych oraz zagadnienia inzynierskie
wystepujace w przemys$le (maszynoznawstwo, przebieg procesoéw technologicznych, sterowanie tymi
procesami, kontrole przebiegu na wszystkich stopniach procesow, projektowanie prostej aparatury oraz
procesow). Wazng cze$¢ studidw stanowi uzyskanie wiedzy dotyczacej surowcow oraz produktow
roznych gatezi przemystu chemicznego, od ich pozyskiwania, syntezy, poprzez rozne techniki
przetwarzania, kontroli, do uzyskania wyrobu koricowego o okre$lonych parametrach jakosciowych
i bezpieczenstwie stosowania. W obrebie tych zagadnier osoba korczaca studia potrafi komunikowaé
sie w jezyku angielskim. Specjalistami o opisanych wyzej umiejetnoSciach bedg absolwenci technologii
chemicznej, a zapotrzebowanie na takich specjalistow zgtaszajg liczne przedsiebiorstwa przemystu
chemicznego i przemystow pokrewnych.

Misja Wydziatu Technologii Chemicznej jest rozw6j ksztatcenia na wszystkich stopniach studiow
wyzszych oraz w trybie ksztatcenia ustawicznego, a takze upowszechnianie wiedzy w spoteczenstwie
w zakresie wszelkich aspektow szeroko rozumianej technologii chemicznej wraz z ich uwarunkowaniami
ekologicznymi, ekonomicznymi i spotecznymi, w powigzaniu z prowadzonymi badaniami naukowymi
i pracami badawczo-rozwojowymi. Tak sformutowana misja Wydziatu Technologii Chemicznej wpisuje
sie w misje catej Uczelni — Politechniki Poznanskiej.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztalcenia

Na Wydziale Technologii Chemicznej wewnetrzny system zapewnienia jakoSci ksztatcenia (WSZJK)
zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP (Uchwata Nr 93 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 30 maja 2007 r. ze zm. wprowadzonymi Uchwatg Nr 9
Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 29 pazdziernika 2008 r.) i zarzadzenia Rektora
PP (Zarzadzenie Nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 25 maja 2009 r.). Jest wigc on cze$cig
skladowg Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Zgodnie z tymi dokumentami



Dziekan Wydziatu powotat Wydziatowy Zespdt ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WZZJK)
i Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia. Petnomocnikiem jest Prodziekan ds. Ksztatcenia,
ktory wehodzi w sktad WZZJK. W sktad WZZJK wchodzg ponadto: troje przedstawicieli samodzielnych
pracownikow dydaktycznych, dwoje przedstawicieli adiunktéw bez habilitacji, przedstawiciel
doktorantéw oraz przedstawiciel studentow. WZZJK odbywa spotkania raz w miesigcu, z wytaczeniem
miesiecy letnich. Sprawozdanie z posiedzen Zespotu jest prezentowane cztonkom Rady Wydziatu
Technologii Chemicznej. Ponadto, raz do roku opracowywany jest raport, ktéry po przedtozeniu RW
przekazywany jest do Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zadania WZZJK obejmuja;
- analize przygotowania kandydatéw na studia,
- ocene programow ksztatcenia i dziatania prowadzace do podniesienia jakosci ksztatcenia,
- ocene warunkéw realizacji programu ksztatcenia - infrastruktury i kadry nauczycieli
akademickich,
- dziatania majgce na celu doskonalenie WSZJK.

1. Analiza przygotowania kandydatéw na studia

Przygotowanie kandydatéw do podjecia studiow ocenia si¢ na podstawie wynikéw egzaminu
maturalnego, ktore sg na $wiadectwie dojrzato$ci, branych pod uwage przy przyjeciu na studia. Mozna
je uzyskac dzieki uczelnianemu, elektronicznemu systemowi rekrutaci.

2. Ankiety

W celu doskonalenia jakosci ksztatcenia WZZJK stara sie korzysta¢ jak najszerzej z opinii
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, wyrazanych poprzez eAnkiete, ankiete absolwenta,
ankiete oceniajgca praktyki zawodowe oraz ankiete oceniajace organizacje pracy dziekanatu.

2.1. eAnkieta

Podstawowe opinie studentow sg uzyskiwane poprzez ich udziat w anonimowej ankiecie elektronicznej
(eAnkieta). W ramach tej ankiety studenci majg mozliwos¢ oceny zajec, ktore odbywaty sie w semestrze
poprzedzajacym okres wypetniania ankiety oraz oceny 0séb prowadzacych te zajecia. Kazdorazowo, po
zamknieciu ankiety, WZZJK przeprowadza analize jej wynikow. Nastepnie ogtaszana jest lista najwyzej
ocenionych pracownikéw WTCh oraz osobno lista pracownikow dydaktycznych spoza WTCh.
Przygotowana zostaje takze lista najstabiej ocenianych pracownikow dydaktycznych, ktdra zostaje
przekazana Dziekanowi. Lista ta jest takze wykorzystywana przez WZZJK do planowania hospitacji. W
ramach doskonalenia systemu ksztatcenia przedstawiciele WZZJK przeprowadzajg rozmowy z
pracownikami najstabiej ocenianymi przez studentéw. Efekty wprowadzonego w ten sposéb systemu
oceny jakosci ksztatcenia oraz jego poprawy sg nastepnie monitorowane przez WZZJK.

2.2. Ankieta absolwenta

W roku akademickim 2013/14 wprowadzono na WTCh ankiete absolwenta. Celem tej ankiety jest ocena
jakosci i warunkow prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez nowych absolwentéw Wydziatu. W
odréznieniu od eAnkiety, ankieta absolwenta daje mozliwos¢ oceny cato$ciowej studiow, a nie tylko
aktualnie zakonczonego semestru. Analiza wynikéw ankiet absolwenckich pierwszego oraz drugiego
stopnia pozwala wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty ksztatcenia, szczegdinie w oparciu o
komentarze ankietowanych. Na podstawie pozytywnych opinii wytypowani zostajg najlepsi dydaktycy,
ktorzy zostajg wyrdznieni oraz okre$la sie te elementy zaje¢, na ktére studenci zwracajg szczegding
uwage (np. praktyczny aspekt przedstawianej treSci, odniesienia do przyktadéw z przemystu).
Natomiast bazujgc na ilosci i tresci negatywnych komentarzy, Zespdt ds. Zapewnienia JakoSci
Ksztatcenia okresla przedmioty, kitére zostang objete dodatkowg hospitacja, organizuje rozmowy
dyscyplinujgce z prowadzacymi, a w skrajnych przypadkach rekomenduje zmiane prowadzacego
przedmiot.

2.3. Ankieta oceniajgca organizacje pracy administracji
Na wydziale technologii chemicznej obowigzuje réwniez ankieta oceniajgca organizacje pracy
dziekanatu jak réwniez Zintegrowanego Centrum Obstugi zaleznie od formy studiéw i kompetencii



obstugi studentéw. Wszyscy studenci i doktoranci niezaleznie od formy studidw oceniajg system
przyznawania Swiadczen prowadzony przez Zintegrowane Centrum Obstugi. Ankieta jest anonimowa i
przeprowadza si¢ jg raz na dwa lata. O terminie jej przeprowadzenia decyduje WZZJK. Za
udostepnienie ankiety studentom odpowiada kierownik administracyjny wydziatu lub inna osoba
wskazana przez dziekana.

Wszelkie obowigzujace regulacje i zatgczniki dotyczace ankietyzacji zawarte sg w rozporzadzeniu
Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 r. (https://bip.put.poznan.pl/zarzadzenie/z-21-
2021)

3. Hospitacje zaje¢ dydaktycznych

Waznym elementem wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia (WSZJK) sg hospitacje

zaje¢ dydaktycznych. WZZJK przygotowat na Wydziale Technologii Chemicznej specjalng procedure w

sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Procedura zostata nastepnie zatwierdzona przez Dziekana

WTCh. Przewiduje si¢ prowadzenie trzech typéw hospitacii:

- hospitacje okresowe - to ujete w planie okresowe wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktore obejmuje
wszystkie osoby prowadzace zajecia dydaktyczne; majg na celu monitorowanie jakosci ksztatcenia
na WTCh.

- hospitacje planowe - to ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktore obejmuje
osoby oraz zajecia Zle ocenione przez studentéw w ankiecie elektronicznej. Jej przeprowadzenie, na
wniosek WZZJK, nastepuje po podsumowaniu wynikéw semestralnych ogélnouczelnianej
studenckiej ankiety elektronicznej, dotyczacej wszystkich osdb prowadzacych zajecia dydaktyczne
ze studentami Wydziatu. Celem hospitacji planowe;j jest sprawdzenie, czy rzeczywiscie wizytowane
zajecia dydaktyczne sg prowadzone na niskim poziomie.

- hospitacje interwencyjne — to nieujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych. Jej
przeprowadzenie wynika ze zgloszonej konkretnej nieprawidtowosci i ma stuzy¢ doraznemu
rozwigzaniu problemu. Hospitacje interwencyjne mozna przeprowadzi¢ na wniosek interesariuszy
wewnetrznych, czyli studentéw lub oséb prowadzacych zajecia.

Wyniki wszystkich rodzajow hospitacji s omawiane z osobami hospitowanymi w celu poprawienia

jakosci ksztatcenia. Zebrane wnioski, wynikajace z protokotow przeprowadzonych w danym semestrze

hospitacji, WZZJK przedstawia Dziekanowi, ktory nastepnie, na ich podstawie, podejmuje odpowiednie
kroki na rzecz poprawy jako$ci ksztatcenia.

4. Zapobieganie nieprawidtowo$ciom zwigzanym z procesem ksztatcenia

Nieprawidtowosci zwigzane z procesem ksztatcenia mogg by¢ zaréwno po stronie studentow, jak
i pracownikow.

Po stronie studentow mozemy mie¢ do czynienia z:

- nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach,

- odpisywaniem w trakcie egzamindw/kolokwidw,

- plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

- studenci sg informowani na poczatku zaje¢ z kazdego przedmiotu o obowigzku regularnego
uczestniczenia w nich. Prowadzacy sprawdzajg obecno$¢ na kazdych ¢wiczeniach i laboratoriach.
Regulamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecnos¢ na zajeciach.

- odpisywanie w trakcie egzaminéw lub kolokwiéw jest zabronione i kontrolowane przez
prowadzacych egzamin lub kolokwium. Podobnie zabronione jest niesamodzielne wykonywanie
sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych poprzez kopiowanie czesci lub catych sprawozdarn wykonanych
przez innych studentéw. W wigkszo$ci przypadkow udowodnienie niesamodzielnego wykonywania
pracy konczy sie oceng niedostateczna.

- samodzielno$¢ wykonywania pracy dyplomowej jest kontrolowana przez sprawdzanie postepow
realizacji pracy dyplomowej. Kontrole takq przeprowadza promotor pracy, ktory ma obowigzek
spotykaC sie ze studentem co najmniej przez liczbe godzin wynikajaca z przydziatu godzin
dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest takze sprawdzana
w trakcie seminarium dyplomowego, w trakcie ktdrego student ma obowigzek prezentowania



kolejnych wynikéw i postepéw w pisaniu pracy prowadzacemu seminarium oraz pozostatym
uczestnikom seminarium. Dodatkowo po ztozeniu pracy dyplomowej jest ona sprawdzana
z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

Po stronie pracownikow mozemy mie¢ do czynienia z:

- niepeing realizacjg programu i treSci danego przedmiotu, ich niewystarczajgcym poziomem lub
nieatrakcyjnym sposobem ich przedstawienia, co moze wigzaC si¢ z niepetng realizacjg
kierunkowych efektéw uczenia sie,

- niestosownym zachowaniem w stosunku do studentow,

- nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach lub spoznianiem sie na zajecia,

- niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzaminéw studenckich.

Zapobieganie:

- obecno$¢ pracownikbw na zajeciach jest sprawdzana przez WZZJK lub Prodziekana ds.
Studenckich. Studenci majg obowigzek zgloszenia nieobecno$ci prowadzacego zajecia
do dziekanatu, ktory wyjasnia powdd braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza termin odrobienia
zajeC.

- osoba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek, na zyczenie
studenta, wyjasni¢ mu, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktéry nie zgadza sie z oceng
ma prawo zwroci¢ sie do przetozonego pracownika, ktory postawit niesprawiedliwg, zdaniem
studenta, ocene o weryfikacje oceny. Przy dalszej niezgodno$ci opinii student moze odwotac sie
do Prodziekana lub Dziekana, ktorzy majg obowigzek sprawe wyjasnic.

- w celu zredukowania nieprawidtowych zjawisk zaréwno studenci jak i prowadzacy zajecia mogg
takze zazyczy¢ sobie przeprowadzenia hospitacji interwencyjnych.

5. Opis mechanizméw majgcych na celu doskonalenie programu ksztatcenia i efektow uczenia sie

Zapewnianie jakosci ksztatcenia wymaga, by weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie

odbywata sie na wszystkich jego etapach. Na kierunku Technologia chemiczna (stacjonarne czy

niestacjonarne oraz stacjonarne w jezyku angielskim) procedura weryfikacji bedzie stanowi¢ integralng

cze$¢ Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia Politechniki Poznanskiej, tj.:

- zasady rekrutacji kandydatéw na studia, w tym cudzoziemcow, sg regulowane w uchwatach
Senatu Akademickiego i zarzadzeniach Rektora,

- zasady uznawania efektdw uczenia sie sg okreslane w Regulaminie Studiéw oraz uchwatach
i zarzadzeniach Rektora,

- zasady dyplomowania wynikajg z Regulaminu Studiéw,

- monitorowanie zaje¢, w szczegolnosSci sprawdzanie, czy prawidtowo sg weryfikowane efekty
uczenia sie,

- monitorowanie losow absolwentow i wartos¢ absolwentow tego kierunku na rynku pracy.

Mozliwymi przyczynami zmian w procesie ksztatcenia jest dostosowanie programéw studiow
do wymagan zewnetrznych, wprowadzonych przez Ustawodawce lub zmieniajgcych sie wymagan rynku
pracy. W celu analizy koniecznych zmian w programie studiéw powotana zostata Rada Programowa
kierunku Technologia chemiczna, w skiad ktorej wchodzi czterech przedstawicieli nauczycieli
akademickich, dwoch przedstawicieli przemystu oraz jeden przedstawiciel Studentéw. Ponadto,
doskonalenie programu ksztalcenia bedzie sie odbywaé poprzez uwzglednienie postulatow
interesariuszy wewnetrznych (zaréwno studentéw, jak i nauczycieli akademickich), ktorzy bedg mieli
mozliwos¢ zgtaszania postulatbw majacych na celu poprawe zaréwno programow studidw, jak
i osiggania kierunkowych efektébw uczenia sie¢ do Rady Programowej. Rekomendacje Rady
Programowej bedg kierowane do Dziekana Wydziatu Technologii Chemicznej, ktéry powinien poddac je
dyskusji na posiedzeniu Rady Wydziatu.



IV. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Obecnie na Wydziale Technologii Chemicznej w dyscyplinie nauki chemiczne badania realizuje
25 zespotow. Badania te sg finansowane zaréwno z funduszy wydzielonych z subwencji na utrzymanie
i rozwoj potencjatu badawczego w Politechnice Poznanskiej, jak rowniez z grantdw uzyskanych przez
pracownikow Wydziatu Technologii Chemicznej. Obecnie realizowanych jest 29 projektow
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 2 projekty finansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, 1 projekt finansowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej, 2 projekty
finansowane przez Unie Europejskq w ramach programu ,Horizon 2020”, 1 projekt finansowany przez
Unie Europejskg w ramach programu ,Horizon Europe”, a takze 8 doktoratow wdrozeniowych MEIN.

Do najwazniejszych kierunkow realizowanych badan naleza;

- Opracowanie innowacyjnych kompozytow polimerowych z napetniaczami odnawialnymi.

- Badania nad biodegradowalnymi i funkcjonalnymi materiatami polimerowymi, nanokompozytami
polimerowymi oraz fotopolimeryzacja.

- Badania nad przetworstwem i recyklingiem tworzyw sztucznych.

- Celuloza o rozmiarach nanometrycznych jako nowatorski biomateriat polimerowy.

- Modyfikacja chemiczna i enzymatyczna materiatow lignocelulozowych.

- Badania nad polimerowymi materiatami przewodzacymi ciepto.

- Badania strukturalne zwigzkdéw niskoczasteczkowych, mineratow, metali, a takze tworzyw
sztucznych i stopéw polimerowych.

- Wytwarzanie nowatorskich kompozytow polimerow termoplastycznych ze stomg rzepakowa,
drewnem oraz z innymi napetniaczami lignocelulozowymi.

- Projektowanie kompostowanych opakowarn o zwigkszonej barierowosci na gazy i pare wodna.

- Badania w zakresie opracowywania nowych receptur polimerowych materiatbw kompozytowych,
w tym z komponentami odnawialnymi.

- Badania nad technologig recyklingu opakowan wielowarstwowych.

- Badania nad recyklingiem odpaddw z przemystu elektrotechnicznego i motoryzacyjnego.

- Opracowywanie nowych rozwigzan recyklingu wyrobow z tworzyw sztucznych, w tym
wielokomponentowych oraz analiza wiasciwo$ci uzytkowych i strukturalnych otrzymanych
recyklatow.

- Projektowanie i otrzymywanie innowacyjnych materiatow poliuretanowych o unikalnych
wiasciwosciach uzytkowych, m.in. izolacyjnych oraz mechanicznych.

- Badania nad polimeryzacjg rodnikowg z przeniesieniem atomu (ATRP) - technika kontrolowanej
polimeryzacji rodnikowej (CRP).

- Projektowanie  materiatbw  hybrydowych  organiczno-nieorganicznych  modyfikowanych
poliedrycznymi oligomerycznymi silseskwioksanami (POSS).

- Otrzymywanie materiatéw polimerowych zawierajacych substancje aktywne zardwno metodami in
situ polimeryzacji z przeniesieniem atomu, fotopolimeryzacji, jak i ex situ technikg ekstruzji na
goraco (hot-melt extrusion).

- Syntezy i charakterystyka fizykochemiczna nowatorskich hydrozeli/jonozeli stosowanych jako state
elektrolity polimerowe (SPE) w kondensatorach elektrochemicznych.

- Badania nad metodg przyrostowego fotoutwardzania za pomocy lasera - stereolitografia (SLA,
druk 3D).

- Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy nieorganicznej i organicznej.

- Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spekirometrig mas
w analizie prébek $rodowiskowych, farmaceutycznych i zywnosci.

- Zastosowanie technik absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej, spektrofotometrii UV-Vis
oraz woltamperometrii do oznaczania pierwiastkow w probkach analitycznych roznego
pochodzenia.

- Rozwdj metod ekstrakcji i mikroekstrakcji oraz ich zastosowanie w oznaczaniu pierwiastkéw
Sladowych i zanieczyszczen srodowiska.

- Opracowywanie metodyk oznaczania pierwiastkow i zwigzkow organicznych.



Badanie usuwania zanieczyszczen $rodowiska na drodze biodegradacji, degradacji chemicznej
i adsorpciji.

Wytwarzanie czujnikdw elektrochemicznych do oznaczen wybranych zwigzkéw organicznych
i metali ciezkich.

Synteza oraz charakterystyka nanomateriatow i bionanomateriatow.

Synteza i wiasciwosci cieczy jonowych Ill generagji.

Otrzymywanie i kompleksowa charakterystyka monowarstw Langmuira i filméw Langmuira-Blodgett
— morfologia, oddziatywania miedzyczasteczkowe, wtasciwosci lepkosprezyste.

Badania oddziatywan wybranych substancji z modelowymi wielosktadnikowymi btonami
biologicznymi (uktady biomimetyczne).

Fizykochemia uktaddw stosowanych w mukoadhezyjnych systemach dostarczania lekow.
Separacja membranowa w procesach tzw. biatej biotechnologii.

Synteza, wiasciwosci i zastosowanie funkcjonalnych materiatow nieorganicznych (tlenkowych) oraz
hybrydowych potaczen nieorganiczno-organicznych.

Modyfikacja powierzchni materiatéw nieorganicznych.

Aspekty Srodowiskowe usuwania szerokiej gamy zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych
z uktadéw wodnych, z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych oraz reakcji fotokatalitycznych.
Projektowanie i wytwarzanie aktywnych katalizatorow, fotokatalizatorow i  ukfadéw
biokatalitycznych.

Biomateriaty — otrzymywanie i zastosowanie uktadow hybrydowych z ich udziatem.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie nowej grupy uktadéw biokatalitycznych na drodze
immobilizacji enzymdw na matrycach nieorganicznych i biomateriatach.

Synteza materiatéw zgodnie z zatozeniami biomimetyki.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie biosensoréw enzymatycznych.

tugowanie metali (platynowce, miedz, inne metale) z materiatdbw odpadowych, tj. zuzytych
katalizatorow samochodowych, obwodow drukowanych ze zuzytego sprzetu elektronicznego.
Rozdzielanie mieszanin jondw metali z wodnych roztwordw modelowych i rzeczywistych
z wykorzystaniem technik membranowych (dializa dyfuzyjna (DD), micelarnie wspomagana
ultrafiltracja (MEUF), ekstrakcja w modutach membranowych typu hollow fiber (HF) w uktadach
pseudoemulsyjnych (PEHFSD), polimerowe membrany inkluzyjne (PIM)), stracania, klasyczna
ekstrakcja ciecz-ciecz.

Rozdzielanie mieszanin zwigzkéw organicznych (np. kwaséw karboksylowych) z wodnych
roztworéw modelowych i rzeczywistych z wykorzystaniem technik membranowych, klasycznej
ekstrakcji ciecz-ciecz.

Badanie  witaSciwoSci  powierzchniowych ~ zwigzkéw  organicznych  (np.  napigcie
powierzchniowe/miedzyfazowe surfaktantéw, ekstrahentéw) oraz materiatdw statych (np.
zwilzalno$¢ membran).

Modyfikacje powierzchni materiatbow w celu zwigkszenia ich potencjatu do zastosowan
praktycznych.

Badania nad opracowaniem nowych DDS (Drug Delivery Systems) w doustnym i migjscowym
podaniu.

Otrzymywanie, modyfikacja i charakterystyka wtasciwosci monolitycznych materiatdw porowatych
stosowanych do ekstrakcji bisfosfonianow.

Badania nad nowymi napetniaczami do kompozytdbw o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym - modyfikacja napetniaczy nieorganicznych, wytwarzanie oraz badanie
wiadciwosci fizykochemicznych i mechanicznych kompozytow o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym.

Materiaty $cierne — ich modyfikacje, wtasciwo$ci; obnizenie emisji zanieczyszczen.

Okreslanie wartosci parametru rozpuszczalnoSci oraz parametréw rozpuszczalno$ci Hansena
(HSP) dla substancji pomocniczych, surowcow i potproduktow farmaceutycznych.

Zastosowanie odwrdconej chromatografii cieczowej (ILC) w badaniach warstwy wierzchniej
biomateriatow.



Izolacja i charakterystyka fizyko-chemiczna surfaktantébw pochodzenia roslinnego oraz
mikrobiologicznego oraz ich wykorzystanie w technologiach bioremediacyjnych.

Biodegradacja réznych grup weglowodorow, w tym weglowodoréw aromatycznych,
halogenoaromatycznych, czy policyklicznych.

Kompleksowa ocena wptywu surfaktantéw, jak réwniez zanieczyszczen weglowodorowych oraz
stresu metabolicznego na adaptacje komérek mikroorganizméw do efektywnego metabolizowania
zwigzkow stanowigcych zanieczyszczenia ekosystemow.

Kompleksowa ocena odziatywania ksenobiotykow na $rodowisko naturalne poprzez analize
fitotoksycznosci, zmiany populacji mikroorganizmow oraz zjawisk typu sorpcja, wymywalno$¢ oraz
ich migracja w profilu glebowym.

Badania nad biodegradacjq substancji biologicznie aktywnych (pochodne nitrofuranéw, pochodne
azolowe) ich oddziatywanie na ekosystemy mikrobiologiczne i adaptacje mikroorganizméw do
tego typu zanieczyszczen.

Synteza nowych pochodnych pirydyny i pirydyniowych o wiasciwo$ciach kompleksujgcych
(ekstrahenty, nosniki jonéw metali w HF), synteza nowych pochodnych sililowych.
Funkcjonalizacja polimerow, enkapsulacja - nowa grupa sorbentéw jonow metali.

Funkcjonalizacja mezoporowatych materiatbw krzemianowych - materialy o dziataniu
katalitycznym, bakteriobdjczym, sorpcyjnym.

Biodegradacja/bioremediacja przy wykorzystaniu znakowanych i nieznakowanych substratow,
testow respiracyjnych oraz ekotoksyczno$ci.

Analiza zmian populacyjnych w spotecznosciach mikroorganizmoéw w Srodowisku glebowym.
Zastosowanie biomateriatow (chitozanu, celulozy, chityny) w urzadzeniach elektrochemicznych do
magazynowania i konwersji energii elektrycznej (tj. baterie, akumulatory czy kondensatory
elektrochemiczne) jako elektrolitow zelowych.

Synteza  (hydrotermalna) materiatbw  kompozytowych/hybrydowych ~z  biomateriatami
do zastosowan elektrochemicznych (gtéwnie czujnikéw elektrochemicznych).

Elektrolity polimerowe otrzymywane na drodze fotopolimeryzacii.

Badania nad wytwarzaniem nowych materiatbw nano- i mikrokompozytowych, majgcych
potencjaine zastosowanie jako materiaty elektrodowe w chemicznych Zrédtach pradu,
kondensatorach elektrochemicznych oraz ogniwach paliwowych.

Wytwarzanie  materiatbw  weglowych  oraz  nanokompozytow  weglowo-metalicznych
przeznaczonych do magazynowania wodoru, jak i majgcych zastosowanie w elektrokatalizie.
Badania nad regeneracjg i odzyskiem materiatow elektrodowych oraz zuzytych elektrolitow,
zestalaniem i stabilizacjq wybranych odpadéw oraz neutralizacjg niektorych rodzajow Sciekow
przemystowych.

Oczyszczanie strumieni gazéw, wod opadowych i $ciekow.

Badania nad rozpylaniem cieczy i nebulizacjq medyczna.

Wytwarzanie emulsji w przeptywie z jednoczesnym jej rozpyleniem.

Opracowanie nowych konstrukcji aparatury m.in. rozpylaczy, nebulizatoréw, regulatoréw
przeptywu cieczy, wktadek zawirowujgcych.

Analiza zagadnien hydrodynamicznych i wymiany masy podczas procesu mieszania
mechanicznego ustalonego i nieustalonego cieczy newtonowskich i nienewtonowskich, zawiesin,
emulsji uktadéw gaz-ciecz.

Wytwarzanie emulsji kosmetycznych, spozywczych, do urzadzen przemystowych za pomocq
mieszalnika typu SEM (sieve emulsion mixer) oraz mieszalnika przeptywowego.

Analiza ryzyka w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

Optymalizacja procesu destylacji, fermentaciji oraz mikro- i nanofiltracji.

Badania nad identyfikacjg zagrozen i analizg ryzyka procesowego.

Badania nad stratami ci$nienia podczas przeptywu ptyndw nienewtonowskich przez ztoza
porowate (roztwory polimeréw, roztwory surfaktantéw, emulsje).

Wytwarzanie emulsji przy uzyciu membran dynamicznych.

Straty ci$nienia podczas przeptywu ptyndw nienewtonowskich w rurociggach.



- Analiza wiasciwosci reologicznych ptynow nienewtonowskich w przeptywie Scinajacym i
wzdtuznym.

- Opracowanie ptyndw o ztozonych wiasciwo$ciach reologicznych na bazie biopolimeréow i
surfaktantow.

- Synteza, modyfikacja i charakterystyka materiatow weglowych.

- Synteza, modyfikacja i charakterystyka materiatow kompozytowych na bazie wegla.

- Opracowanie metod ksztattowania fizykochemicznych wtasciwosci wegli.

- Funkcjonalizacja materiatdw weglowych.

- Opracowanie metod wytwarzania materiatow biomimetycznych z udziatem wegla.

- Badania nad wykorzystaniem weglowych materiatéw elektrodowych w ochronie $rodowiska.

- Poszukiwanie skutecznych metod ochrony przed korozja.

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubieqajaceqo sie o przyjecie na studia

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na kierunek technologia chemiczna (studia stacjonarne lub
niestacjonarne) powinien posiada¢ $wiadectwo dojrzatosci. Przedmioty maturalne zdane na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym, uwzglednione w kwalifikacji to: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny,
matematyka oraz jeden przedmiot do wyboru z nastepujacych: biologia, chemia, fizyka i informatyka.
Od kandydatow oczekuje sie predyspozycji do pracy laboratoryjnej, checi rozwigzywania zagadnien
technicznych w zakresie nowoczesnych technologii, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji checi
wytwarzania nowych, zaawansowanych i proekologicznych substancji i materiatéw

Rekrutacja na studia pierwszego stopnia na kierunek technologia chemiczna (studia stacjonarne lub
niestacjonarne) o profilu ogoélnoakademickim odbywa sie zgodnie z ogdlnymi zasadami rekrutacii
obowigzujacymi na Politechnice Poznanskiej, a podanymi w Uchwale Senatu Uczelni (Uchwata Senatu
PP nr 78 z dnia 27 kwietnia 2022 roku w sprawie warunkow i trybu przyjmowania na studia okre$la
zasady w roku akademickim 2023/2024).

Rekrutacja na pierwszy rok studiow odbywa sie na podstawie wynikow egzaminu maturalnego
(konkurs $wiadectw), a liczbe punktow ,W” w rankingu Swiadectw okre$la sie ponizszym wzorem
na podstawie $wiadectwa maturalnego:

W=0,5Jp +0,5Jo + 2,5M + 2X (1)
gdzie dla tzw. ,nowej matury”:
Jp — to liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z
jezyka polskiego na poziomie podstawowym,
Jo — to liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z
jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z dwéch
jezykow wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata

M = Mpopst + Mroz (2)
gdzie:
Mpopst to liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie podstawowym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),
Mroz to liczba punktéow odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie rozszerzonym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),
X = wynik korzystniejszy dla kandydata sposrod:

a) XpopsT + Xroz
b) 2*Xzaw
gdzie:

Xpopst — liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki lub informatyki na poziomie podstawowym (wynik korzystniejszy dla kandydata z
uwzglednieniem, ze Xroz odnosi sie do tego samego przedmiotu, 0 — w przypadku niezdawania
egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),



Xroz — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki lub informatyki na poziomie rozszerzonym (wynik korzystniejszy dla kandydata
z uwzglednieniem, ze Xpopst odnosi si¢ do tego samego przedmiotu, 0 — w przypadku niezdawania
egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

Xzaw — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu zawodowego z dyplomu
zawodowego lub zaokraglona do liczby catkowitej Srednia arytmetyczna wynikow egzamindw z dyplomu
potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, gdzie wynik poszczegdlnego egzaminu zawodowego oblicza
sie nastepujaco:

Zzaw = 0,3"Zpisemna + 0,7*ZprakTyCzNA (3)
gdzie:
Zpisemna — liczba punktdéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi z cze$ci pisemnej egzaminu
zawodowego,
ZprakTyczna — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi z czesci praktycznej egzaminu
zawodowego,

(0 — w przypadku niezdawania egzaminu zawodowego w zawodzie nauczanym na poziomie technika).

Laureaci oraz finalisci olimpiad stopnia centralnego i laureaci konkurséw migdzynarodowych oraz
ogdInopolskich przyjmowani sg na | rok studiéw pierwszego stopnia wedtug zasad ustalonych przez
Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej Uchwatg Nr 157/2016-2020 z dnia 24 kwietnia 2019 roku.
Rekrutacja studentow zagranicznych przeprowadzana jest zgodnie z zasadami podanymi
w aktualnym zarzadzeniu Rektora Politechniki Poznanskiej w sprawie podejmowania i odbywania
studiow w Politechnice Poznarskiej przez osoby niebedace obywatelami polskimi

Kandydaci dodatkowo mogg zapozna¢ sie z wymogami rekrutacji na stronie internetowej Politechniki
Poznanskiej, w zaktadce rekrutacja (www.put.poznan.pl/pl/rekrutacja).

W przypadku studiow niestacjonarnych, osoby przyjete na studia sg zobowigzane do odbycia przed
rozpoczeciem zajec dydaktycznych szkolenia przygotowujacego do udziatu w zajeciach prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Szkolenie to bedzie dostepne na platformie
elektronicznej Uczelni, a link do niego zostanie przestany wraz z decyzjg o wpisie na liste studentow.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:
Informacje nie sq wymagane

2. Planowany przydzial i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych o0sdb,
proponowanych do prowadzenia zajec:
Informacje nie sq wymagane

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu
i wyposazenia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Wydziat Technologii Chemicznej funkcjonuje w Budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii
Chemicznej potozonym na kampusie ,Warta” Politechniki Poznanskiej przy ul. Berdychowo 4 oraz w
halach potozonych przy ul. Piotrowo 3. Wykorzystywana jest rowniez jedna sala wyktadowa znajdujaca
sie w Centrum Wyktadowo-Konferencyjnym Politechniki Poznariskiej mieszczaca 72 osoby. Otwarty w
roku 2014 gmach zostat wyposazony w nowoczesng infrastrukture umozliwiajacg prowadzenie zaje¢
¢wiczeniowych, projektowych, laboratoryjnych oraz wyktadéw od roku akademickiego 2014/2015.

W budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicznej (CDWTCh) do dyspozycji
studentow sgq 3 duze sale wyktadowe (na 144 osoby, 100 osdb i 45 os6b) oraz 6 sal wyktadowo-
¢wiczeniowych (mieszczacych od 18 do 30 osob). Wydziat dysponuje rowniez 3 pracowniami
komputerowymi mieszczacymi od 20 do 23 os6b. Wszystkie wymienione wyzej pomieszczenia
wyposazone sg W urzadzenia audiowizualne pozwalajgce na prowadzenie zaje¢ na odlegto$¢ oraz staty


http://www.put.poznan.pl/pl/rekrutacja

dostep do internetu (rzutniki multimedialne, nagtosnienie, cyfrowe rzutniki pisma). Dodatkowo, Wydziat
wyposazyt we wrzesniu 2020 roku wszystkie sale dydaktyczne w kamery internetowe. W Centrum
Dydaktycznym znajduje sie réwniez hala technologiczna o powierzchni ponad 400 m2 oraz 52
laboratoria. Budynek CDWTCh dostosowany jest dla 0séb z niepetnosprawnosciami, posiada windy,
oznakowane miejsca parkingowe, takze garaz pod budynkiem, podjazdy, szerokie korytarze,
dostosowane toalety itp.

taczna powierzchnia zajmowanych przez Wydziat pomieszczen to ponad 7500 m2. Szczegdtowy opis
infrastruktury zostat zamieszczony w Zataczniku 3.

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasob6w wiedzy, w szczegélnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje zostaty zawarte w Zatgczniku 4.

VIl. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studibw w poszczegoélnych semestrach i latach cyklu
ksztatcenia zawarto w tabelach 8a (studia stacjonarne, jezyk ksztatcenia: polski), 8b (studia stacjonarne, jezyk
ksztatcenia: angielski ) oraz 8c (studia niestacjonarne).

Tabela 8a. Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych (zastosowane oznaczenia: O — ogdtem, W -
wyktad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin)

Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | E
o |[wlc|L]|P
Semestr 1
1 Matematyka 60 30 30 - 5 X
2 Fizyka 60 45 15 - 5 X
3 Chemia ogdlna i nieorganiczna 75 45 30 - - 7 X
4 Grafika inzynierska 30 - - - 30 2
5 Technologie informacyjne 15 15 - - 1
6 Projekt obieralny | 30 - - - 30 2
6a | Technologie informacyjne - profil podstawowy
6b Technologie informacyjne - profil zaawansowany
7 Przedmiot humanistyczny | 30 30 - - - 2
7a Komunikacja interpersonalna
7b Psychologia spoteczna
8 Jezyk obcy - obieralny 60 - 60 - - 5
8a Jezyk angielski
8b Jezyk niemiecki
9 Wprowadzenie do technologii chemicznej 15 15 - - - 1
10 Wychowanie fizyczne 30 - 30 -
11 BHP 4 4 - -
12 Szkolenie biblioteczne 1 1 - -
Razem w semestrze 1:| 410 185 | 165 0 60 30 3
Semestr 2

1| Matematyka | 60 [30 ]3] -] -] 5 [Xx




2 Fizyka 45 - 45 4
3 Chemia ogdlna i nieorganiczna 60 - 60 4
4 Chemia analityczna 75 30 - 45 7
5 Jezyk obcy 60 60 - 5
5a Jezyk angielski
5b Jezyk niemiecki
6 Przedmiot humanistyczny Il 45 30 15 - 3
6a Marketing i zarzadzanie
6b Zarzadzanie i przedsiebiorczos¢
7 Przedmiot obieralny | 15 (15) - - (15) 1
7a Technologie informacyjne (15)
7b Chemia z elementami technologii pierwiastkéw rzadkich (15)
8 Projekt obieralny Il 15 - - 15 1
8a Grafika inzynierska - AutoCad podstawowy
8b Grafika inzynierska - AutoCad zawansowany
9 Wychowanie fizyczne 30 - 30 - -
Razem w semestrze 2:| 405 (19005) 135 | 150 (;g) 30
Semestr 3
1 Chemia organiczna 60 30 30 - 6
2 Preparatyka organiczna 30 - 30 2
3 Termodynamika chemiczna i procesowa 60 30 - 30 6
4 Obliczenia termodynamiczne 30 30 - 2
5 Analiza instrumentalna 60 30 - 30 5
6 Materiatoznawstwo i maszynoznawstwo 60 30 - - 30 5
7 Przedmiot obieralny || 30 - 30 2
7a P.raktyczpe zastosowanie reakcji zwigzkow
nieorganicznych
7b Elementy preparatyki nieorganicznej
8 Przedmiot obieralny Il 15 - 15 1
8a Chemia analityczna - analiza wagowa
8b Chemia analityczna - mianowanie i 0znaczanie
alkacymetryczne
9 Przedmiot obieralny IV 15 - (15) | (15) 1
9a An’aliza instrumentalna z elementami przygotowania (15)
prébek
9 Konstrukcje nosne w aparaturze przemystowej (15)
Razem w semestrze 3:| 360 | 120 | 60 (E’g) (Zg) 30
Semestr 4
1 Chemia organiczna 60 30 30 - 5
2 Preparatyka organiczna 30 - 30 2
2a Zwigzki organiczne tlenu
2b Zwigzki organiczne azotu
3 Chemia fizyczna 90 30 30 30 7
4 Przedmiot obieralny V 15 - 15 1
4a Kinetyka chemiczna i elektrochemia
4b Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego
Z materig,
5 Aparatura przemystu chemicznego 60 30 - - 30 5
6 Projektowanie aparatury 15 - - 15 1
6a Projekt odstojnika
6b Projekt cyklonu




Chemometria i elementy statystyki 45 15 ] 30 -
Toksykologia 30 30 - -
8a Toksykologia srodowiskowa
8b Toksykologia przemystowa
9 Chemia ciata statego 60 30 - 30 5
Razem w semestrze 4:| 405 165 | 90 | 105 | 45 30
Semestr 5
1 Inzynieria chemiczna 90 30 - 60 7
2 Procesy wymiany ciepta i masy 30 - - 30 2
3 Podstawy technologii chemicznej 60 30 - 30 o
4 Wybrane aspekty rownowagi chemicznej 15 - - 15 1
5 Technologia chemiczna nieorganiczna 60 30 - 30 5
6 Cwiczenia z technologii chemicznej nieorganiczne; 15 15 - 1
7| Technologia materiatow polimerowych 60 30 - 30 o
8 Chemia bioczasteczek 15 15 - - 1
9 Synteza materiatéw polimerowych 15 15 - 1
10 Projekt obieralny Il (dwa z trzech) 30 - - 30 2
10a | Metody komputerowe w technologii chemicznej (15)
10b | Projekt z technologii chemicznej nieorganicznej (15)
10c | Projektowanie materiatow z tworzyw sztucznych (15)
Razem w semestrze 5:| 390 135 | 30 | 150 | 75 30
Semestr 6
1 Podstawy technologii elektrochemicznej 60 30 - 30 5
2 Elementy elektrotechniki i elektroniki 30 30 - - 2
3 Technologia chemiczna organiczna 75 30 15 30 6
4 Metody analizy zwigzkow organicznych 45 15 15 15 3
5 Elementy automatyki i pomiary w technologii chemiczne; 30 15 - - 15 2
6 Projekt obieralny IV 30 - - 30 2
6a Projekt technologiczny
6b Bilans masowy instalacji przemystowej
7 Przedmiot obieralny VI 30 15 - 15 2
7a Zaawansowane metody analizy zwigzkoéw organicznych
7b | Reologia techniczna
8 | Przedmiot obieralny VII (jeden z trzech) 15 - (5 (9] 1
8a | Komputerowe wspomaganie projektowania (15)
8b | Technologie produkcji zwigzkow organicznych (15)
8c | Praktyczne aspekty elektrochemii (15)
9 | Wykifad obieralny | 15 15 - - 1
9a Biosensory i sensory chemiczne
9 | Nowoczesne metody elektroanalityczne
10 Umiejetnosci informacyjne 2 2 - -
11 | Praktyka zawodowa 6 tygodni 6
Razem w semestrze 6:| 332 | 152 | 30 (19005) (gg) 30
Semestr 7
1 Technologia materiatéw specjalnego przeznaczenia i 30 30 i} i 2
nanomateriatow
Bezpieczenstwo procesowe w przemysle chemicznym 30 30 - -
Podstawy inzynierii produktu i zarzadzania jakoscig 30 15 - - 15
Metody kontroli procesu technologicznego 45 30 - 15




9 | Wyktad obieralny Il (dwa z czterech) 30 30 - - 2
5a | Recykling w elektrochemii (15)
5b | Paliwa i surowce XXI wieku (15)
5c Ochrona .w’fasnoéci intelektualnej, bezpieczenstwo i (15)
ergonomia pracy
Prawne i administracyjne uwarunkowania w technologii
5 chemicznej (15)
6 | Wykiad obieralny Ill 30 30 - - 2
6a Technologie uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw
6b | Technologie zapobiegania korozji
Seminarium dyplomowe 15 - - 15 1
Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej 150 - - 150 16
Razem w semestrze 7: | 360 165 - 15 | 180 30
Razem: 2662 | 1027 | 510 | 675 | 450 | 210 | 21

Tabela 8b. Harmonogram realizacji programu studiéw stacjonarnych, jezyk ksztafcenia: angielski (zastosowane

oznaczenia: O — ogbtem, W — wyktad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw

ECTS, E - egzamin)

Liczba godzin

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | E
o [wlc|L]|p
Semestr 1
Matematyka
! (Mathematics) 60 30 | 30 j j 5 X
Fizyka
2 (Physics) 60 45 15 - - 5 X
3 Chemia ogolng I nieorganiczna 75 45 30 i i 7 X
(General and inorganic chemistry)
4 Graﬂka |n.zyn|erska. 30 i i i 30 9
(Eng|neer|r.19.graph|cs).
5 Technologle mformacy;ne 15 15 i i i 1
(Information technologies)
Projekt obieralny | i i i
6 (Elective project 1) 30 30 2
6a Technologie informacyjne - profil podstawowy
(Information technologies - basic profile)
6b Technologie informacyjne - profil zaawansowany
(Information technologies - advanced profile)
7 Przedmpt humanistyczny | 30 30 i i i 2
(Humanities course )
7a Komunikacja interpersonaina
(Interpersonal communication)
7b Psychologia spoteczna
(Social psychology)
8 Jezyk obcy (Foreign language) 60 - 60 - - 5
8a Jezyk angielski (English language)
8b | Jezyk niemiecki (German language)
9 Wprowadzenie do technologii chemicznej 15 15 i i i 1
(Introduction to chemical technology)
Wychowanie fizyczne
10 (Physical education) 30 i 30 i i
BHP
" (Working safety) 4 4 j i i
Szkolenie biblioteczne
12 . X 1 1 - - -
(Library services)




Razem w semestrze 1: ‘ 410

| 185 [ 165 | o [ 60 | 30 |3

Semestr 2
Matematyka
" | (Mathematics) 60 |30 )30 - -5
Fizyka
2 (Physics) 45 - - 45 - 4
3 Chemia ogolng i nieorganiczna 60 i i 60 i 4
(General and inorganic chemistry)
Chemia analityczna
4 (Analytical chemistry) 75 30 i 45 i !
5 | Jeaykoboy 60 | - |60 | - | - | 5
(Foreign language)
5a Jezyk angielski
(English language)
5b Jezyk niemiecki
(German language)
6 Przedml_o_t humanistyczny || 45 30 15 i i 3
(Humanities course l)
6a Marketing i zarzadzanie
(Marketing and management)
6b Zarzadzanie i przedsigbiorczosé
(Management and entrepreneurship)
Przedmiot obieralny |
! (Elective course |) 15 (19) | - - | (19 !
Technologie informacyjne
7a (Information technologies) (15)
7b Chemia z elementami technologii pierwiastkow rzadkich (15)
(Chemistry with elements of rare elements technology)
Projekt obieralny Il
8 (Elective project 1) 15 i i j 15 !
8a Grafika inzynierska - AutoCad podstawowy
(Engineering graphics - AutoCad basic)
8b Grafika inzynierska - AutoCad zawansowany
(Engineering graphics - AutoCad advanced)
Wychowanie fizyczne
9 (Physical education) 30 i 30 i i
. 105 15
Razem w semestrze 2:| 405 (90) 135 | 150 (30) 30
Semestr 3
1 Chem@ organiczna 60 30 30 i i 6
(Organic chemistry)
9 Prepargtyka organiczna 30 ) ) 30 ) 9
(Organic preparations)
3 Termogiynamlka chemiczna i procesowa 60 30 i 30 i 6
(Chemical and process thermodynamics)
4 Obliczenia termodynamlc;ne 30 i 30 i i 9
(Thermodynamic calculations)
5 Analiza mstrumentalpa 60 30 i 30 i 5
(Instrumental analysis)
Materiatoznawstwo i maszynoznawstwo
6 (Material science and theory of machines) 60 30 i - | 5
7 Przedmlot obieralny || 30 i i 30 i 9
(Elective course I1)
Praktyczne zastosowanie reakcji zwigzkow
7a nieorganicznych
(Practical applications of inorganic compound reactions)
7b Elementy preparatyki nieorganicznej
ements of inorganic preparation
El ts of i i ti
Przedmiot obieralny Il
8 (Elective course IlI) 15 i i 15 i !
8a Chemia analityczna - analiza wagowa
(Analytical chemistry - gravimetric analysis)




Chemia analityczna - mianowanie i 0znaczanie
alkacymetryczne

8 (Analytical chemistry - titrants and acid-base
standardization)
Przedmiot obieralny IV
9 (Elective course V) 15 i - | (19 (19 1
Analiza instrumentalna z elementami przygotowania
prébek
%a (Instrumental analysis with elements of samples (1)
preparation)
Konstrukcje nosne w aparaturze przemystowej
9 , . (15)
(Industrial equipment support structures)
) 150 | 30
Razem w semestrze 3:| 360 120 | 60 (135) | (45) 30
Semestr 4
1 Chem|g organiczna 60 30 30 i i 5
(Organic chemistry)
9 Prepargtyka organiczna 30 i i 30 i 9
(Organic preparations)
% Zwigzki organiczne tlenu
(Oxygen-based organic compounds)
% Zwigzki organiczne azotu
(Nitrogen-based organic compounds)
Chemia fizyczna
3 (Physical chemistry) %0 30 | 30 | 30 i !
Przedmiot obieralny V
4 (Elective course V) 15 i i 15 i !
4a Kinetyka chemiczna i elektrochemia
(Chemical kinetics and electrochemistry)
Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego
4b z materig
(Influence of electromagnetic radiation on matter)
5 Aparatgra przemysiu chemlcznego 60 30 i i 30 5
(Chemical industry equipment)
6 Projektowanie gparatury 15 i i i 15 1
(Apparatus design)
6a Projekt odstojnika
(Design of sedimentation tank)
6b Projekt cyklonu
(Design of centrifugal collector)
Chemometria i elementy statystyki i i
! (Chemometrics and elements of statistics) 45 15 30 2
8 Tokgykolog|a 30 30 i i i 2
(Toxicology)
8 Toksykologia $rodowiskowa
a . .
(Environmental toxicology)
Toksykologia przemystowa
8b . .
(Industrial toxicology)
Chemia ciata statego
9 (Solid state chemistry) 60 30 i 0| - 5
Razem w semestrze 4:| 405 165 | 90 105 | 45 30
Semestr 5
1 Inzynlgrla chemlczn.a 90 30 i 60 i 7
(Chemical engineering)
9 Procesy wymiany ciepta i masy 30 i i i 30 9
(Heat and mass transfer processes)
Podstawy technologii chemicznej i i
3 (Fundamentals of chemical technology) 60 30 30 S
4 Wybrane aspekty rownowagi chemiczne; 15 i i i 15 1
(Selected aspects of chemical equilibrium)
5 Technologia chemiczna nieorganiczna 60 30 ) 30 ) 5

(Inorganic chemical technology)




Cwiczenia z technologii chemicznej nieorganiczne;

6 L > . 15 - 15 - - 1
(Exercises in inorganic chemical technology)
7 Technologia matena’row pohmerpwych 60 30 i 30 i 5
(Technology of polymeric materials)
Chemia bioczasteczek
8 (Chemistry of biomolecules) 15 15 i i i !
Synteza materiatéw polimerowych
9 . . . 15 - 15 - - 1
(Synthesis of polymeric materials)
Projekt obieralny Ill (dwa z trzech) i i i
10 (Elective project Il (two of three)) 30 30 2
10a Metody komputerowe w technologii chemicznej (15)
(Computer methods in chemical technology)
Projekt z technologii chemicznej nieorganiczne;
10b o ; . (15)
(Project in inorganic chemical technology)
Projektowanie materiatéw z tworzyw sztucznych
10c . . . (15)
(Design of plastic materials)
Razem w semestrze 5:| 390 135 | 30 | 150 | 75 30
Semestr 6
1 Podstawy technologii elektrochemiczne; 60 30 i 30 i 5
(Fundamentals of electrochemical technology)
Elementy elektrotechniki i elektroniki
2 . S , 30 30 - - - 2
(Elements of electrical engineering and electronics)
3 Technqlogla chem|czna organiczna 75 30 15 30 i 6
(Organic chemical technology)
4 Metody analizy zw!qzkow orgamcznychl 45 15 15 15 i 3
(Methods of organic compounds analysis)
Elementy automatyki i pomiary w technologii chemiczne;
5 (Elements of automation and measurements in chemical 30 15 - - 15 2
technology)
Projekt obieralny IV i i i
6 (Elective project 1V) 30 30 2
6a Projekt technologiczny
(Technological project)
6b Bilans masowy instalacji przemystowej
(Mass balance industrial installation)
Przedmiot obieralny VI
! (Elective course VI) 30 15 i 15 i 2
7a Zaawansowane metody analizy zwigzkoéw organicznych
(Advanced methods of analysis of organic compounds)
7b Reologia techniczna
(Technical rheology)
Przedmiot obieralny VIl (jeden z trzech) i i
8 (Elective course VIl — one of tree) 15 (15) 1 (19) !
8a Komputerowe wspomaganie projektowania (15)
(Computer aided design)
Technologie produkcji zwigzkéw organicznych
8b : , , (15)
(Production technologies for organic compounds)
8¢ Praktyczne aspekty elektrochemii (15)
(Practical aspects of electrochemistry)
Wyktad obieralny | i i i
9 (Elective lecture 1) 15 15 !
9a Biosensory i sensory chemiczne
(Chemical sensors and biosensors)
% Nowoczesne metody elektroanalityczne
(Modern electroanalytical methods)
Umiejetnosci informacyjne - - - -
10 . . 2 2
(Information skills)
Praktyka zawodowa .
11 (Internship) - 6 tygodni 6
) 105 | 45
Razem w semestrze 6:| 332 152 | 30 (90) | (60) 30

Semestr 7




Technologia materiatdw specjalnego przeznaczenia i
nanomateriatow

(Technology of special purpose materials and
nanomaterials)

30

30

Bezpieczenistwo procesowe w przemysle chemicznym
(Process safety in chemicals industry)

30

30

Podstawy inzynierii produktu i zarzadzania jako$cig
(Fundamentals of product engineering and quality
management)

30

15

15

Metody kontroli procesu technologicznego
(Methods of technological process control)

45

15

Wyktad obieralny Il (dwa z czterech)
(Elective lecture Il (two of four))

30

5a

Recykling w elektrochemii
(Recycling in electrochemistry)

5b

Paliwa i surowce XXI wieku
(Fuels and raw materials of the 21st Century)

5¢c

Ochrona wiasnosci intelektualnej, bezpieczenstwo i
ergonomia pracy

(Protection of intellectual property, safety and work
ergonomics)

5d

Prawne i administracyjne uwarunkowania w technologii
chemiczne;

(Legal and administrative conditions in chemical
technology)

Wyktad obieralny I
(Elective lecture IlI)

30

6a

Technologie uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw
(Water and wastewater treatment technologies)

6b

Technologie zapobiegania korozji
(Corrosion prevention technologies)

Seminarium dyplomowe
(Diploma seminar)

15

15

1

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej
(Preparation and submission of the thesis)

150

150

16

Razem w semestrze 7:

360

165

15

180

30

Razem:

2662

1027

510

675

450

210

21

Tabela 8c. Harmonogram realizacji programu studiéw niestacjonarnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,

W - wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin)

Liczba godzin

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | E
olwlc|L|P
Semestr 1
1 Matematyka 40 | 20 | 20 - 6 X
2 Chemia ogdlna i nieorganiczna 40 | 20 | 20 - 6
3 Fizyka 40 | 30 | 10 - 6 X
4 Grafika inzynierska 20 - 20 2
5 Przedmiot humanistyczny | 20 | 20 - 2
5a Komunikacja interpersonalna
5b Psychologia spoteczna
6 Jezyk obcy 30 - 130 - 3
6a | Jezyk angielski
6b | Jezyk niemiecki
7 Wprowadzenie do technologii chemicznej 10 | 10 - 1




8 BHP 4 4 - .
9 Szkolenie biblioteczne 1 1 - -
Razem w semestrze 1:| 205 {105 | 80 | 0 | 20 26 2
Semestr 2
1 Matematyka 40 20 | 20 - 6 X
2 Fizyka 30 - 30 - 4
3 Chemia ogdlna i nieorganiczna 60 | 20 40 | - 6 X
4 Projekt obieralny | 20 - 20 2
4a Technologie informacyjne - profil podstawowy
4b Technologie informacyjne - profil zaawansowany
5 Projekt obieralny Il 10 - 10 2
5a Grafika inzynierska - AutoCad podstawowy
5b | Grafika inzynierska - AutoCad zaawansowany
6 Przedmiot humanistyczny || 20 | 10 | 10 - 3
6a Marketing i zarzadzanie
6b Zarzadzanie i przedsiebiorczos¢
7 Jezyk obcy 30 - 130 - 3
7a Jezyk angielski
7b Jezyk niemiecki
Razem w semestrze 2:| 210 | 50 | 60 | 70 | 30 26 2
Semestr 3
1 Chemia organiczna 40 | 20 | 20 - 5 X
2 Chemia analityczna 50 | 20 30 - 6 X
3 Materiatoznawstwo i maszynoznawstwo 30 | 20 10 4 X
4 Przedmiot obieralny | 10 | (10) (10 1
4a | Technologie informacyjne (10
4b | Chemia z elementami technologii pierwiastkéw rzadkich (10)
5 Przedmiot obieralny I 30 - 30 - 4
5a Praktyczne zastosowanie reakcji zwigzkow nieorganicznych
5b Elementy preparatyki nieorganicznej
6 Przedmiot obieralny Il 20 - 20 - 3
6a | Chemia analityczna - analiza wagowa
6b | Chemia analityczna - mianowanie i oznaczanie alkacymetryczne
7 Jezyk obcy 30 - |30 - 3
7a | Jezyk angielski
7b | Jezyk niemiecki
Razem w semestrze 3: | 210 60 50 | 80 20 26 3
(70) (10)
Semestr 4
1 Chemia organiczna 60 | 20 | 20 | 20 - 6 X
2 Elementy elektrotechniki i elektroniki 20 | 20 - 2
3 Aparatura przemystu chemicznego 35 | 20 15 4 X
4 Chemometria i elementy statystyki 40 | 20 20 4
5 Preparatyka organiczna 30 - 30 - 3
5a | Zwigzki organiczne tlenu
5b | Zwigzki organiczne azotu
6 Projektowanie aparatury 15 - 15 2
6a Projekt odstojnika
6b Projekt cyklonu
7 Jezyk obcy 30 - 130 - 4 X




7a | Jezyk angielski
7b Jezyk niemiecki
8 Toksykologia 15 | 15 - 1
8a Toksykologia Srodowiskowa
8b Toksykologia przemystowa
Razem w semestrze 4: | 245 | 95 | 50 | 50 | 50 26 3
Semestr 5
1 Termodynamika chemiczna i procesowa 70 | 20 | 20 | 30 | - 8 X
2 | Inzynieria chemiczna 25 | 15 0] 4
3 | Technologia chemiczna nieorganiczna 50 | 20 | 10| 20 | - 7 X
4 Analiza instrumentalna 35 | 20 15 - 5 X
5 Chemia bioczasteczek 10 | 10 - 1
6 Przedmiot obieralny IV 15 - 15 - 1
6a Analiza instrumentalna z elementami przygotowania probek
6b Konstrukcje nosne w aparaturze przemystowej
Razem w semestrze 5:| 195 | 75 | 30 | 80 | 10 26 3
Semestr 6
1 Chemia fizyczna 56 | 20 | 20 | 15 | - 5 X
2 | Inzynieria chemiczna 75 | 15 40 | 20 6 X
3 Podstawy technologii chemiczne; 60 | 20 40 - 6 X
4 Technologia materiatow polimerowych 20 | 20 - 2
5 Przedmiot obieralny V 15 - 15 - 1
5a Kinetyka chemiczna i elektrochemia
5b | Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig,
6 Praktyka zawodowa - 6 tygodni 6
Razem w semestrze 6:| 235 | 85 [ 20 | 110 [20 | 26 | 3
Semestr 7
1 Technologia materiatéw polimerowych 30 | - |10 20 | - 4 X
2 | Technologia chemiczna organiczna 50 | 20 | 10| 20 | - 5 X
3 Chemia ciata statego 40 | 20 20 - 5 X
4 Metody analizy zwigzkéw organicznych 40 | 20 | 10 | 10 - 4
5 Metody kontroli procesu technologicznego 40 | 20 10 | 10 4
6 Przedmiot obieralny VI 10 - 10 - 1
6a | Zaawansowane metody analizy zwigzkdw organicznych
6b Reologia techniczna
7 Projekt obieralny |II 20 - 20 3
7a Projekt technologiczny
7b | Bilans masowy instalacji przemystowej
8 | Umiejetnosci informacyjne 2 | 2 - -
Razem w semestrze 7: | 232 | 82 | 30 | 90 | 30 26 3
Semestr 8
1 Podstawy technologii elektrochemicznej 40 | 20 20 | - 3
2 Technologia materiatéw specjalnego przeznaczenia i 20 | 20 ; 2
nanomateriatéw
3 Elementy automatyki i pomiary w technologii chemicznej 20 | 10 10 3 X
4 Bezpieczenistwo procesowe w przemysle chemicznym 20 | 20 - 2
5 Wyktad obieralny | 10 | 10 - 1
5a Biosensory i sensory chemiczne
5b Nowoczesne metody elektroanalityczne




6 Wyktad obieralny Il 10 | 10 - 1
6a Recykling w elektrochemii
6b Paliwa i surowce XXI wieku
6c Ochrona witasnosci intelektualnej, bezpieczeristwo i ergonomia
rac
6d Eravalr.\e i administracyjne uwarunkowania w technologii
chemicznej
Podstawy inzynierii produktu i zarzadzania jako$cig 20 | 20 - 2
Seminarium dyplomowe 10 | - 10 1
Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej 120 | - 120 13
Razem w semestrze 8:| 270 | 110 20 | 140 | 28 1
Razem: 1802 | 662 | 320 | 500 320 | 210 | 19

. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim (Zatgcznik 5).

3. Kopia opinii Rady Wydziatu. (Zatacznik 6)

. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow. (Zatacznik 7)

. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych os6b proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Kopie deklaracji nauczycieli akademickich znajdujg sie w posiadaniu Dziatu Spraw Pracowniczych
Politechniki Poznanskiej

. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslone;
liczby studentdéw na praktyki.

Informacja nie jest wymagana




