Zatacznik do Uchwaty Nr 135/2020-2024
Senatu Akademickiego PP z dnia 26 kwietnia 2023 r.

PROGRAM STUDIOW

I. Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow: technologia chemiczna
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: siodmy

Profil studiow: ogdlnoakademicki

N o g e b=

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

i przyrodniczych

- . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) wiodaca
Dziedzina nauk $cistych Nauki chemiczne 100%

8. Klasyfikacja ISCED: 0531 Chemia

9. Liczba semestrow: 3 (studia stacjonarne), 4 (studia niestacjonarne)

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji: 90

Tabela 1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji - studia stacjonarne i niestacjonarne

(studia niestacjonarne)

Punkty ECTS Liczba punktéw ECTS Udziat
procentowy
Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 90 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zajeé dydaktycznych wymagajacych 46 51,1%
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow. |  (studia stacjoname) (studia stacjonarne)
40 44,4%

(studia niestacjonarne)

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.

46

51,1%

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do obszardw innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spofeczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

63

70,0%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiow przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

27"
(studia niestacjonarne)

30,0%*

(studia niestacjonarne)




*dotyczy wytacznie wyktaddw realizowanych na studiach niestacjonarnych. Rozpoczecie zaje¢ poprzedzi szkolenie
przygotowujace do udziatlu w zajeciach prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosc.

11. Jezyk ksztalcenia

Jezyk polski: studia stacjonarne - specjalno$ci: procesy technologiczne i bioprocesy, technologia
polimerdw, elektrochemia stosowana oraz studia niestacjonarne — specjalnosc¢: technologia chemiczna
ogdlna.

Jezyk angielski: studia stacjonarne - specjalno$¢: kompozyty i nanomateriaty (Composites
and Nanomaterials).

12. W przypadku studiow prowadzonych wspélnie: Nie dotyczy
a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania $srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:

Kierunek: technologia chemiczna, specjalnosci: procesy technologiczne i bioprocesy, technologia
polimeréw, elektrochemia stosowana, kompozyty i nanomateriaty (Composites and Nanomaterials),
studia stacjonarne drugiego stopnia - program studiow przewiduje na kazdej ze specjalnosci 1099
godzin zaje¢ ujetych w siatce, 120 godzin praktyk, co sumarycznie daje 1219 godzin.

Kierunek: technologia chemiczna, specjalno$¢: technologia chemiczna ogdlna, studia niestacjonarne
drugiego stopnia - program studiow przewiduje 784 godzin zaje¢ ujetych w siatce, 120 godzin praktyk,
co sumarycznie daje 904 godzin.

14. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie na kierunku technologia chemiczna, studia drugiego stopnia (stacjonarne oraz niestacjonarne)
sq zgodne z charakterystykami drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji zgodnie z Ustawg z dnia 22 XII 2015 o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie obejmujg takze
kompetencije inzynierskie (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 XI 2018
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji).

Kierunkowe efekty uczenia si¢ wraz z ich odniesieniem do charakterystyk kwalifikacji poziomu 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kierunku technologia chemiczna, studia drugiego stopnia, zostaty przestawione w tabeli 2.

Opis zastosowanych oznaczen:

K_Wx, K_Ux, K_Kx - kierunkowy efekt uczenia sie nr x, odpowiednio kategoria wiedza, umiejetnosci oraz
kompetencje spoteczne;

P7S_WG, P7S_WK, P7S_UW, P7S_UK, P7S_UO, P7S_UU, P7S_KK, P7S_KO, P7S_KR - charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 X1 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji), odpowiednio: WG - kategoria wiedzy,
zakres i gtebia - kompletnoS¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci; WK — kategoria wiedzy, kontekst -
uwarunkowania, skutkii UW - kategoria umiejetnosci, wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania; UK — kategoria umiejetnosci, komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,



upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym; UO - kategoria
umiejetno$ci, organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa; UU — kategoria umiejetnosci, uczenie si¢ -
planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob; KK - kategoria kompetencje spoteczne, oceny - krytyczne
podejscie; KO — kategoria kompetencje spoteczne, odpowiedzialno$¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego; KR — kategoria kompetencije spoteczne, rola zawodowa - niezalezno$¢
i rozwdj etosu.

P7SI_WG, P7SI_WK, P7SI_UW - charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacii
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 X1 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-
8 Polskiej Ramy Kwalifikacji), odpowiednio WG — kategoria wiedzy, zakres i gtebia - kompletno$¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci; WK — kategoria wiedzy, kontekst - uwarunkowania, skutki; UW — kategoria umiejetnosci,
wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania.

Tabela 2. Tabela kierunkowych efektdw uczenia sie dla studiow drugiego stopnia z odniesieniem
do charakterystyk kwalifikacji poziomu 7 PRK

Odniesienie
Efekty Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia do
uczenia na kierunku technologia chemiczna charakterystyk
sie dla absolwent: kwalifikacji
kierunku poziomu 7
(K) Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza
posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki niezbedng
K_W1 do modelowania, planowania, optymalizacji i charakteryzowania przemystowych proceséw P7S WG
chemicznych oraz planowania do$wiadczen i opracowywania wynikéw badan -
eksperymentalnych
posiada poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszardw
K_W2 nauki, pozwalajaca na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadar zwigzanych P7S_WG
z technologig chemiczng
K_W3 posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni
dobér materiatéw, surowcow, metod, technik, aparatury i urzadzen do realizacji P7S_WG,
procesdw chemicznych oraz charakteryzowania otrzymanych produktéw P7SI_WG
K_W4 ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych P7S WG
i katalizy procesow chemicznych -
K_W5 posiada wiedze o surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych P7S_WG
K_W6 posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych,
w tym technologiach materiatdw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy P7S WG
rozwoju chemicznych procesdw przemystowych -
K_W7 zna nowoczesne metody badan struktury i wlasnosci materiatéw, niezbedne do P7S WG
charakteryzowania surowcow i produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych -
K_W8 ma poszerzong wiedze dotyczacg probleméw ochrony srodowiska, zwigzanych P7S_WG,
z realizacjg proceséw chemicznych P7S_WK
K_W9 posiada poszerzong wiedze w zakresie inwestowania w przemysle chemicznym, P7S_WG,
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej P7S_WK,
i transferu technologii P7SI_WK
K_W10 ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy P7S_WG
K W11 ma ugruntowang i poszerzong wiedzg z zakresu wybranej specjalnosci P7S_WG
K_W12 posiada poszerzong wiedze 0 zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw P7S WG
chemicznych i zna zasady szacowania ryzyka, zna konwencje miedzynarodowe i P7S_WK’
dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz zna zasady organizacji rynky 7SI WK’
produktdw chemicznych (REACH) -
K_W13 posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzadzeniach i aparaturze stosowanych P7S_WG,
w technologii chemicznej P7SI_WG
K_W14 posiada wiedze w zakresie wybranych zagadniern wspdtczesnej wiedzy chemicznej oraz P7S_WG,
aspektach prawa autorskiego i wtasno$ci przemystowej P7S_WK




Umiejetnosci

K_U1 posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacii z literatury, baz danych P7S_UW
oraz innych zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow P7SI_UW

K_U2 posiada umiejetno$¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem P7S_UO

K_U3 potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w kontaktach zawodowych P7S_UK

K_U4 posiada zdolnos¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze P7S_UK
technologii chemicznej i dziedzinach pokrewnych

K_U5 potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowaé P7S_UU
samoksztatcenie

K_U6 posiada umiejetnos$¢ profesjonalnego prezentowania wynikdéw badan w formie raportu, P7S_UW
rozprawy lub prezentacii P7S_UK

K_U7 potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do projektowania P7S_UW
procesdw chemicznych P7SI_UW

K_U8 postuguje sie zaawansowanymi programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje P7S_UW
zadan typowych dla technologii i inzynierii chemicznej, planuje eksperymenty chemiczne P7SI_UW
i bada ich przebieg oraz wiasciwie interpretuje uzyskane wyniki

K_U9 potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réznych P7S_UW
warunkach i wtasciwie wykorzystac rezultaty tych badan do powiekszania skali P7SI_UW

K_U10 posiada poszerzone umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z P7S_UW
technologig chemiczng i inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu metody P7SI_UW
teoretyczne, eksperymentalne i symulacyjne

K_U11 potrafi wiasciwie weryfikowaC koncepcije rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu P7S_UW
wiedzy w technologii i inzynierii chemicznej P7SI_UW

K_U12 posiada umiejetno$¢ adaptaciji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do P7S_UW
rozwigzywania problemoéw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych P7SI_UW
przemystowych proceséw

K_U13 potrafi racjonalnie planowa¢ wykorzystanie surowcow naturalnych w przemysle P7S_UW
chemicznym, kierujac sie zasadami ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju P7SI_UW

K_U14 potrafi wtasciwie formutowaé i weryfikowa¢ hipotezy zwiazane z problemami P7S_UW,
inzynierskimi w technologii chemicznej P7SI_UW

K_U15 potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzac P7S_UW,
modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobyta wiedze, w tym wiedze P7SI_UW
0 najnowszych osiggnieciach nauki i techniki

K_U16 ma umiejetno$¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcow oraz doboru procesu P7S_UW,
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu P7SI_UW

K_U17 potrafi krytycznie oceniC praktyczng przydatno$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ P7S_UW
w technologii chemicznej P7SI_UW

K_U18 ma umiejetnoéci niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz w zespotach P7S_UO
badawczych

K_U19 zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywana pracg, P7S_UW

P7SI_UW

K_U20 ma umiejetno$¢ planowania przedsiewzigcia technologicznego, obejmujacego analize P7SI_UW
zasobo6w, projektowanie techniczne, oceng finansowg projektu, analize oddziatywania na
$rodowisko oraz marketing

K_U21 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek P7SI_UW
dalszych badan prowadzacych do rozwigzania problemow z zakresu techn. i inz. chem.

K_U22 potrafi zaprojektowaé i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu P7SI_UW
technologii chemicznej, dokona¢ analizy mozliwo$ci zintegrowania operacii
jednostkowych i proceséw z uwzglednieniem surowcdw, produktdw ubocznych
i finalnych, zgodnie z zasadami technologicznymi, z uwzglednieniem zasad ryzyka

K_U23 posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalno$ci P7SI_UW
w dziatalno$ci zawodowe;

K_U24 potrafi zaprojektowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces z zakresu P7SI_UW
technologii i inzynierii chemiczne;

Kompetencje spoteczne

K K1 posiada Swiadomo$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate Zycie i doskonalenia zawodowego P7S_KK

K_K2 ma uksztattowang $wiadomo$¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig P7S_KK
chemiczna, w tym z ochrong $rodowiska naturalnego

K_K3 profesjonalnie rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory zwigzane z P7S_KR
wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej

K_K4 przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za P7S_KO




wspoIne przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej

K_K5 reprezentuje wysoki poziom moralny w odniesieniu do probleméw spotecznych i P7S_KO,

zawodowych P7S_KR
K_K6 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO
K_K7 rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu informacji o aktualnym stanie i P7S_KO

kierunkach rozwoju technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z
produktami chemicznymi, 0 zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcow,
produkcjg chemiczng i dystrybucja.

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady oceniania osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie okre$la Regulamin studiow
pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr
42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r. Zgodnie z tymi zasadami, w czasie zaje¢ oceniane sg wiedza,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne studentéw. System weryfikacji efektdw uczenia sie jest
kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzaminbw w terminach podstawowych
i poprawkowych, dla odpowiednich form zaje¢. Nauczyciele akademiccy realizujacy zajecia zobowigzani
sg do opracowania karty opisu przedmiotu (sylabus, karta ECTS), w ktorej okresla sie warunki i wymogi
sprawdzania realizacji zaktadanych efektow uczenia sie. Karta opisu przedmiotu precyzuje metody,
narzedzia, prog zaliczeniowy i kryteria weryfikacji uzyskania zakfadanych efektow uczenia sie,
uwzgledniajac charakterystyke realizowanego przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach prowadzacy przekazuje studentom informacje o warunkach i wymogach
sprawdzania efektow uczenia sig, a takze publikuje w systemie elektronicznym (eKursy) badz
udostepnia w inny sposob karte opisu przedmiotu.
Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia si¢ dotyczy wszystkich kategorii: wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych i prowadzona jest na réznych etapach ksztatcenia poprzez:
a) biezacq ocene pracy studenta w trakcie trwania zajeC (projekty, prezentacje, opracowania
pisemne, aktywno$¢ itp.),
b) egzaminy przedmiotowe,
c) ocene praktyk zawodowych,
d) ocene procesu dyplomowania - przygotowywania pracy magisterskiej oraz egzaminu
dyplomowego,
e) ankiete oceny zaje¢ dydaktycznych oraz nauczycieli akademickich (eAnkieta),
f)  badanie loséw zawodowych absolwentéw (w tym ankietowanie dyplomantéw bezposrednio po
obronie oraz na podstawie danych ZUS w ramach ogolnopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Losow Absolwentdw szkdt wyzszych).

Do metod weryfikacji efektdw uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu, zalicza sie w szczegdInosci: egzamin - ustny, opisowy, testowy; zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe; kolokwium; przygotowanie referatu; przygotowanie projektu; wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacje multimedialne prowadzone
i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji; analize
przypadku (ang. case study) oraz inne formy weryfikacji zaktadanych efektéw. Prowadzacy zajecia sg
Swiadomi konieczno$ci dokumentowania testow, kolokwidw, egzamindw, a takze innych prac, np.
projektow czy sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami Regulaminu
studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej
(Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Oceny semestralne z egzamindw, zaliczen ¢wiczen,
projektow i laboratoriow wpisywane sg do elektronicznego systemu USOSweb. Do zaliczenia
poszczegolnych semestrow studiow stosuje sie system punktéw ECTS.

Umiejetno$ci sq potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (czeSci praktycznej) oraz oceny
z Ewiczen, laboratoriow i projektéw z przedmiotéw zaliczonych w trakcie studidw.

Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac
zespotowych), prezentacje i obrone pracy podczas egzaminu  dyplomowego, oceny



https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf

z Cwiczen, laboratoriow i projektow z przedmiotdw zaliczonych w trakcie studiow, na ktorych
przedsiewziecia realizowane sg zespotowo.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie przyjmuje sie zatozZenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z przedmiotu (i jego formy), pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki studenckiej
(zaliczenie) potwierdza osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie ustalonych dla wymienionych
elementow procesu ksztatcenia. Poziom uzyskania efektow uczenia sie wynika z wystawionej oceny.

Weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw przeprowadzana jest w nastepujacych
etapach:

a) weryfikacja dokonywana przez nauczyciela akademickiego prowadzacego dany przedmiot dla
kazdego studenta,

b) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za
przedmiot,

c) weryfikacja dokonywana przez petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich (Opiekuna
praktyk studenckich);

d) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez Wydzialowa Rade Programowg kierunku oraz
Wydziatowy Zespdt ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia dziatajacymi w zgodzie z regulacjami
zawartymi w Uchwale Nr 45/2020-2024 Senatu Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 .
w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Ostateczng metodg sprawdzenia efektdw uczenia sie jest przygotowanie pracy magisterskiej. Proces
dyplomowania jest regulowany przepisami i regutami wynikajacymi z Regulaminu studiow pierwszego
i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata Nr 42/2020-
2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Wybor tematow prac dyplomowych, wybér opiekunéw i recenzentéw oraz
przeprowadzenie egzaminéw dyplomowych przebiegajg pod nadzorem dziekana i dyrektorow instytutow
w oparciu o zasady przyjete w ramach Wydziatu. Procedura zgtaszania i wydawania tematéw prac
dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentéw poszczegoinych kierunkdw rozpoczyna sie
w semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy, wedtug zasad:

a) studenci dokonujg wstepnego wyboru opiekuna (promotora) i tematyki pracy,

b) studenci moga zaproponowac wtasny temat pracy dyplomowe;j,

c) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy dyplomowe;j
i zgtasza wniosek w systemie USOS APD.

Student wgrywa do systemu prace dyplomowg w wersji elektronicznej (pdf oraz doc/docx), ktdre
przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA).
Praca dyplomowa podlega opiniowaniu przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. W trakcie
egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong
prezentacje, dyskusje dotyczacq pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum trzy
pytania zadane przez cztonkéw komisji, przygotowanych na podstawie zbioru zagadnien
egzaminacyjnych, ktéry przedstawiony jest na stronie internetowej Wydziatu. Komisje przeprowadzajace
egzaminy dyplomowe oceniajg wiedze studentdw oraz ich umiejetnosci i kompetencje spoteczne,
obejmujace w szerokim zakresie program studiéw na danym kierunku ksztatcenia. Postepujg przy tym
zgodnie z zasadami dotyczacymi przeprowadzania egzamindw dyplomowych okre$lonymi
w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki
Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). W sktad komisji wchodzi jej
przewodniczacy, promotor pracy dyplomowej oraz recenzent tej pracy.

Wiedza jest potwierdzona poprzez opracowanie przez studenta pracy dyplomowej (czesci teoretycznej
i praktycznej), zdaniem egzaminu dyplomowego sktadajgcego sie z obrony pracy dyplomowej
i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z wykazu zagadnien egzaminacyjnych (dziekan podaje
do wiadomo$ci wykaz zagadnient obowigzujacych na egzaminie dyplomowym) oraz uzyskane oceny
z wyktaddw z przedmiotdw zaliczonych w trakcie studidw.


https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf

16.  Praktyki zawodowe:

Na kierunku technologia chemiczna, studiach stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego Sstopnia,
praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studidéw i podlegajg zaliczeniu (5 punktow
ECTS).

Do gtéwnych zadan praktyk studenckich nalezy:
— rozwijanie u studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie dotychczasowego toku studiow w
rzeczywistych warunkach funkcjonowania firm,
— wdrozenie studenta do samodzielnego dziatania oraz wpojenie mu odpowiedzialnoci za
powierzone zadania,
— rozwijanie u studenta kompetencji zwigzanych z pracgq zespotowg oraz umiejetnoscig
podejmowania decyzji,
— zapoznanie studenta ze sposobami pracy specjalistow i technologéw oraz z ich obowigzkami
zawodowymi,
— poznanie przez studenta struktury i funkcjonowania przyktadowych przedsiebiorstw zwigzanych z
obszarem technologii chemicznej,
— nawigzanie przez studenta kontaktdw zawodowych przydatnych w pézniejszym poszukiwaniu
pracy.
Za organizacje i kierowanie na praktyki odpowiedzialne jest Centrum Praktyk i Karier (CPiK) Politechniki
Poznarskiej. Centrum to zostato powotane w celu promowania studentéw i absolwentéw naszej Uczelni
na rynku pracy, na terenie Wielkopolski i catego kraju. Oferuje ono:
— posrednictwo pracy, praktyk i stazy,
podpowiada gdzie i jak szukac pracy, praktyk i stazy,
pokazuje mozliwo$ci rozwoju,
sprawdzenie CV i listu motywacyjnego,
podpowiada jaki jest pracodawca i czego oczekuie,
— przygotowanie do odbycia rozmowy kwalifikacyjne;.

Centrum Praktyk i Karier w ramach pomocy w zakresie praktyk przygotowuje skierowanie na praktyki
podpisane nastepnie przez Opiekuna praktyk oraz umowe trdjstronng (pomigdzy praktykantem,
Politechnikgq Poznanska i Zaktadem). Student moze indywidualnie znalez¢ praktyki i podpisac
porozumienie z zaktadem pracy lub zaliczy¢ praktyki na podstawie umowy o prace/zlecenie/wolontariat
w oparciu o zatgczony zakres obowigzkdw, ktdry powinien by¢ spojny z ramowym programem praktyk
na danym kierunku studiow. Przyktadowg liste firm i zaktaddw, w ktérych studenci mogq realizowaé
praktyke, zamieszczono w Zatgczniku 1.

Za organizacje i merytoryczny nadzor nad sprawowaniem praktyk studenckich na Wydziale
odpowiedzialny jest koordynator (prodziekan ds. studenckich). Wspiera go powotany opiekun praktyk
petnigcy funkcje opiekuna praktyk. W gestii koordynatora jest przygotowanie harmonogramu praktyk
studenckich, organizowanie spotkan informacyjnych dla studentéw kierowanych na praktyki
z Opiekunem praktyk i pracownikiem z CPIK, rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami.
Natomiast Opiekun praktyk wspotpracuje z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji
praktyk, podpisuje skierowania i wstepne zgody na praktyke, jak réwniez nadzoruje poprawno$¢
dokumentoéw dostarczonych przez studentéw, niezbednych do zaliczenia praktyk. Studenci mogg
zaliczy¢ praktyki rowniez w formie alternatywnej (np. umowa o prace). Alternatywne zaliczenie praktyk
oraz zmiana terminu odbycia praktyk sg rozpatrywane indywidualnie przez koordynatora.

Szczegdty odbywania praktyk zapisane sa w Regulaminie studiow §32 oraz w obowigzujacym Regulaminie
studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Poznanskiej (Zarzadzenie Nr 11 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 29 marca 2023 r.), a takze Regulaminie Praktyk studenckich Wydziatu Technologii
Chemicznej (Zatacznik 2).

Na kierunku technologia chemiczna, studia stacjonarne drugiego stopnia, praktyki bedg odbywac sie po
1 semestrze studiéw przez 4 tygodnie (120 godzin dydaktycznych), co odpowiada tacznej liczbie 5
punktéw ECTS.



Na kierunku technologia chemiczna, studia niestacjonarne drugiego stopnia, praktyki beda odbywac sie
po 2 semestrze studidéw przez 4 tygodnie (120 godzin dydaktycznych), co odpowiada tacznej liczbie 5
punktéw ECTS.

W celu zaliczenia praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia Opiekunowi praktyk:
— zaSwiadczenia z zaktadu pracy o odbyciu praktyki,
— sprawozdania z przebiegu praktyki,
— ankiety opisujacej uzyskane efekty uczenia sie (ocena odbytej praktyki przez studenta), w ktdre;
student dokonuje oceny przydatnosci i satysfakcji z odbytej praktyki.

Whpisu zaliczenia praktyki dokonuje Opiekun praktyk na podstawie weryfikacji przediozonej
dokumentaciji i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektéw uczenia sie.

17. Jezyk obcy:

Na kierunku technologia chemiczna, studia stacjonarne drugiego stopnia, na specjalnosciach: procesy
technologiczne i bioprocesy, technologia polimerow i elektrochemia stosowana - jezyk angielski
specjalistyczny realizowany jest w trakcie semestru 1, w wymiarze 60 godzin (4 pkt ECTS) - tabela 3a.
Poziom jezyka - zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego: B2+.

Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki
miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw i Komunikacji.

Tabela 3a. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego (zastosowane
oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw
ECTS) - studia stacjonarne, specjalnosci: procesy technologiczne i bioprocesy, technologia polimerdw,
elektrochemia stosowana

. Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu o wlc ) p ECTS
1 Jezyk angielski specjalistyczny 60 - | 60| - - 4
Razem 60 - 60 - - 4

Na kierunku technologia chemiczna, studia stacjonarne drugiego stopnia, na specjalno$ci kompozyty
i nanomateriaty (Composites and Nanomaterials), gdzie jezyk angielski jest jezykiem ksztatcenia —
w trakcie semestru 1 realizowany jest przedmiot obejmujacy doskonalenie umiejetnosci jezykowych:
Umiejetnosci efektywnego prezentowania w jezyku angielskim - Effective Presentations in English lub
Jezyk polski, wwymiarze 30 godzin (2 pkt ECTS) - tabela 3b. Zajecia prowadzone sg przez kadre
wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw i Komunikacii.

Poziom jezyka - zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego: B2+.

Tabela 3b. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego (zastosowane
oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktéw
ECTS) - studia stacjonarne, specjalno$c: Kompozyty i nanomateriaty

, Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu o wlc . P ECTS
Jezyk obcy (Foreign language)
A. Umiejetnosci efektywnego prezentowania
1 w jezyku angielskim (Effective Presentations 30 - 30 - - 2
in English)
B. Jezyk polski (Polish language)




| Razem 30 | - |3]| -] -] 2 |

Na kierunku technologia chemiczna, studia niestacjonarne drugiego stopnia, na specjalnosci
technologia chemiczna ogoina, jezyk obcy realizowany jest w trakcie semestru 1 oraz 2, w tgcznym
wymiarze 40 godzin (4 pkt ECTS) - tabela 3c.

Poziom jezyka- zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego: B2+.

Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowane] jednostki
miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw i Komunikaci.

Tabela 3c. Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (zastosowane
oznaczenia: O — ogbtem, W — wyktad, C - ¢wiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw
ECTS) - studia niestacjonarne

. Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu o wlc ] P ECTS
1 Jezyk angielski specjalistyczny 20 - 20 - - 2
2 Jezyk angielski specjalistyczny 20 - 20 - - 2
Razem 40 - | 40 | - - 4

18. Zajecia z wychowania fizycznego:
Nie dotyczy

19. Przedmioty obieralne:
taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi na studiach stacjonarnych wynosi

63, co stanowi 70% wszystkich punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7
PRK.

Tabela 4a. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C -
¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS) — dla studiow stacjonarnych

S ¢ N dmiot Liczba godzin ECTS
emestr azwa przedmiotu ) ‘ W ‘ C | L | P
W bloku $1 - Procesy technologiczne i bioprocesy
1 Wybrane dziaty technologii 75 (30| - | 45 6
1 Nowe metody syntezy zwigzkéw organicznych 90 |30 |15]45 7
1 Projektowanie proceséw przemystowych 60 | - | - |- |60 4
1 Praktyka dyplomowa - 4 tygodnie 5
2 Technologia organiczna 75 [30] - |45 6
2 Modelowanie proceséw technologicznych 30 - - - 130 2
2 Chromatografia procesowa 15 | 15| - - 1
2 Technologie separacji 30 |30 - - 2
2 Projektowanie procesow przemystowych 30 | - -]-]3 2
Przedmiot obieralny
2 A.  Procesy technologiczne w aspektach praktycznych 15 | 15| - - 1
B. Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
2 Strategia produkcji chemicznej 30 |30 - - 2
2 Materiaty niemimetyczne 15 | 15| - - 1
3 Gospodarka surowcami i odpadami przemystu nieorganicznego 15 | 15| - - 1
3 Zastosowanie narzedzi komputerowych w praktyce projektowej 30 - - - 130 2
3 Seminarium dyplomowe 30 - - - 130 2
3 Pracownia dyplomowa 180 | - | - [180| - 19




Razem (w bloku S1) | | 63
W bloku S2 - Technologia polimeréw
1 Chemia polimeréw 75 | 30| - | 45 6
1 Technologia monomeréw, napetniaczy i $rodkéw pomocniczych 60 (30| - |30 3
1 Fizykochemia polimeréw 75 (30| - | 45 6
1 Kompozyty, nanomaterialy i tworzywa specjalne 30 (15 - | - ]15] 2
1 Praktyka dyplomowa 4 tygodnie 5
2 Technologie produkcji i modyfikacji polimeréw 105 |30 - | 45|30 8
2 Przetworstwo tworzyw sztucznych 75 |30 | - | 45 6
2 Projektowanie procesow przetwérstwa tworzyw sztucznych 30 - - |30 2
Przedmiot obieralny
2 A. Procesy technologiczne w aspektach praktycznych 15 (15| - - 1
B. Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
3 Recykling i odzysk materiatéw polimerowych 15 (15| - -
3 Metody badan materiatéw polimerowych 30 |15 - - |15
3 Seminarium dyplomowe 30 - - 130
3 Pracownia dyplomowa 180 - 1180 19
Razem (w bloku S2) 63
W bloku S3 - Elektrochemia stosowana
1 Elektrochemia stosowana 90 [30] - |60 7
1 Galwanotechnika 105 | 30| - | 75 8
1 Elektrotechniczne podstawy magazynowania energii 30 (0 ) -]30 2
1 Praktyka dyplomowa 4 tygodnie 5
2 Recykling materiatow w elektrochemii 90 30| - |60 7
2 Chemiczne Zrodta pradu 105 (45| - | 60 7
Przedmiot obieralny
2 A. Procesy technologiczne w aspektach praktycznych 15 |15 | - - 1
B. Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
3 Utylizacja odpaddw elektrochemicznych 15 |15 | - - 1
3 Projektowanie proceséw elektrochemicznych 30 - - 130 2
3 Materiaty elektrodowe w przemy$le chemicznym 30 |15 - [ 15 2
3 Seminarium dyplomowe 30 - - 130 2
3 Pracownia dyplomowa 180 - 1180 19
Razem (w bloku S3) 63
W bloku S4 — Kompozyty i nanomaterialy (Composites and Nanomaterials)
1 Peterstovyn materiatow 'pollmer(.)wych 60 130! - |30 5
(Processing of polymeric materials)
1 Nanowegle i kompozyty WQgIowo-pollmerowe 75 1 15| - | 45| 15 6
(Nanocarbons and carbon/polymer composites)
y |Polimery 0 [15] - |15 2
(Polymers)
Praktyka dyplomowa .
1 (Diploma internie) 4 tygodnie 5
9 Insmpere materla#ow nanoporowatych 45 | 15| - | 30 3
(Engineering of nanoporous materials
9 Kompozyty pohmgrowe 0 | 15| - | 15 9
(Polymer composites)
Zaawansowane materiaty do wytwarzania/ magazynowania energii
2 . . 90 | 30| - | 45|15 6
(Advanced materials for generation/storage of energy)
Materiaty hybrydowe i napetniacze )
2 (Hybrid materials and fillers) 4|1 30 4
Techniki charakteryzacji materiatow
2 (Characterization techniques of materials) 411115 4
p |Blomaterialy 30 [15] - |15 2
(Biomaterials)




Przedmiot obieralny (Elective course)

A. Wypadki w przemysle chemicznym
(Accidents in the chemical industry) 15 (15 ] - | -
B. Analiza ryzyka w przemysle chemicznym
(Risk analysis in the chemical industry)

Modelowanie i symulacje

3 (Modeling and simulations) I " 2
3 nglnarlum dyplomowe 30 | - |30 2
(Diploma seminar)
3 Prgcowma dyplomowa 180 | - | - 180 19
(Diploma laboratory)
Razem (w bloku S4) 63

Tabela 4b. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C -
c¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS) — dla studiéw niestacjonarnych

, Liczba godzin ECTS
Semestr Nazwa przedmiotu
o|wljc|L|P
W bloku S4 - Technologia chemiczna ogéina
1 Elektrochemia stosowana 50 20| - | 30 5
1 Technologia monomeréw, napetniaczy i $rodkéw pomocniczych 40 |20 - |20 5
1 Projektowanie proceséw przemystowych 40 | - | - | - |40 5
1 Praktyka dyplomowa 4 tygodnie 5
2 Technologia organiczna 50 |20 - |30 5
2 Technologie produkcji i modyfikacji polimeréw 80 |20 - [ 3030 6
3 Gospodarka surowcami i odpadami przemystu nieorganicznego 10 (10| - - 1
3 Utylizacja odpaddw elektrochemicznych 10 | 10 1
3 Strategia produkciji chemicznej 20 (20| - - 3
3 Wybrane dzialy technologii 50 (20| - | - |30 5
3 Modelowanie proceséw technologicznych 20 - - - 120 3
Przedmiot obieralny
4 A.  Wypadki w przemysle chemicznym 20 (20| - - 2
B. Analiza ryzyka w przemysle chemicznym

4 Seminarium dyplomowe 20 - - - 120 2
4 Pracownia dyplomowa 120 | - | - [ 120 15

Razem (w bloku S4) 63

20. Kompetencje inzynierskie:

Tabela 5. Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umoZzliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Obszar ksztat. w

zakresie nauk tech.

Kat:%o}zla ora;zblz‘j”n?:l';;taecle Kierunkowe efekty uczenia sie S:;:lesl
kompetencje inz. -
profil ogdlnoak.
ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, | K_W4
podstawowe procesy | ziawisk powierzchniowych i katalizy procesow chemicznych
Wiedza: | 22n0dzace w eyklu % qia 42 wiedze o surowcach, produktach i procesach K_W5
absolwent | <Y Lfrza.ldzen’ . biotechnologicznych
. .| obiektow i systemow . - : .
zna i rozumie technicznych posmgﬂa poszerzong wledze 0 najnowszych technologlach K_W6
(P6S_WO) chemicznych i materiatowych, w tym technologiach

materiatow zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne
trendy rozwoju chemicznych procesow przemystowych




Umiejetnosci:
absolwent
potrafi

zna nowoczesne metody badan struktury i wtasnosci K W7
materiatow, niezbedne do charakteryzowania surowcow i
produktow przemystu chemicznego i pokrewnych
posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzadzeniachk K_W13
i aparaturze stosowanych w technologii chemicznej
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych K_W21
oraz okresli¢ kierunek dalszych badan prowadzacych do
rozwigzania problemdw z zakresu techn. i inz. chem.
podstawowe zasady | posiada poszerzong wiedze w zakresie inwestowania w K_W9
tworzenia i rozwoju przemysle chemicznym, zarzadzania, w tym zarzadzania
roznych form jakoscia, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i transferu
indywidualnej technologii
przedsiebiorczosci
(P6S_WK)
potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, K_U7
wykorzystujac je do projektowania proceséw chemicznych
planowaci postuguje sie zaawansowanymi programami komputerowymi, | K_U8
przeprowadzac wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla technologii i

eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje

inzynierii chemicznej, planuje eksperymenty chemiczne i bada
ich przebieg oraz wiasciwie interpretuje uzyskane wyniki

komputerowe, potrafi projektowaé i prowadzié reakcje chemiczne w skali | K_U9

interpretowac - laboratoryjnej w réznych warunkach i wiasciwie wykorzystac

uzy?'kan? wn i : rezultaty tych badan do powigkszania skali

wycigga¢ wnioski . — v —— . .

(P6S_UW) posiada poszerzone umiejetnos¢ anallzy | rozwigzywania - K_U10
probleméw zwigzanych z technologig chemiczng i inzynierig
procesowa, wykorzystujac do tego celu metody teoretyczne,
eksperymentalne i symulacyjne

przy identyfikacji i posiada umiejetno$¢ adaptaciji wiedzy z zakresu chemii i K_U12

formutowaniu dziedzin pokrewnych do rozwigzywania probleméw z zakresu

specyfikacji zadan technologii chemicznej oraz planowania nowych

inzynierskich oraz ich | przemystowych proceséw

rozwigzywaniu. potrafi racjonalnie planowaé¢ wykorzystanie surowcow K_U13

- wykorzystaé metody naturalnych w przemysle chemicznym, kierujac sie

analityczne, zasadami ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju

symulacyjne i ma umiejetnos¢ planowania przedsiewzigcia K_U20

eksperymentalne technologicznego, obejmujacego analize zasobdw,

_ dostrzegat ich prOJe.ktowanlle technlczne', oceng fmansowq projektu, analize

aspekly systemowe i odd2|a'ﬂywan|'a na SI’O'leWISkf)’ oraz marketlng

pozatechniczne, w potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz | K_U22

tym aspekty etyczne | Procesu z zakresu technologii chemicznej, dokonac analizy

) _ mozliwosci zintegrowania operacji jednostkowych

- dokona wstepnej | j hrocegiw 2 uwzglednieniem surowcéw, produktow

:fg;gnf)ﬁ)::g:znej ubocznych i finalnych, zgodnie z zasadami

rozwiaza technologicznymi, z uwzglednieniem zasad ryzyka

podejmowanych

dziatan inzynierskich

(P6S_UW)

dokona¢ krytycznej potrafi wiaciwie formutowac i weryfikowac hipotezy K_U14

analizy sposobu zwigzane z problemami inzynierskimi w technologii

funkcjonowania chemicznej

istniejacych potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy K_U15

rozwigzan chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i ulepszenia w tym

technicznych i oceni¢
te rozwigzania

zakresie, wykorzystujac zdobyta wiedze, w tym wiedze

0 najnowszych osiggnieciach nauki i techniki




(P6S_UW)

ma umiejetnos¢ oceny przydatnosci technologicznej
surowcow oraz doboru procesu technologicznego w
odniesieniu do wymagan jako$ciowych produktu

K_U16

potrafi krytycznie oceni¢ praktyczng przydatnosé
wykorzystania nowych osiggnie¢ w technologii chemicznej

K_U17

projektowaé —
zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz
wykona¢ typowe dla
kierunku studiow
proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub
zrealizowac procesy,
uzywajac
odpowiednio
dobranych metod,
technik, narzedzi
i materiatow
(P6S_UW)

potrafi zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces z zakresu technologii i inzynierii chemicznej

K_U24

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Tabela 6a. Wykaz przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (zastosowane
oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt) realizowanych na studiach
stacjonarnych kierunku technologia chemiczna, specjalno$ci: procesy technologiczne i bioprocesy, technologia

polimeréw, elektrochemia stosowana

Liczba godzin
S t N dmiot ECTS
emestr azwa przedmiotu olwlclL I p
Przedmiot obieralny
2 A. Procesy technologiczne w aspektach praktycznych 15 | 15| - - - 1
B. Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych

2 Zarzadzanie w przemysle 4.0 15 - |15 - | - 1
3 Zarzadzanie zespotem pracowniczym 15115 - | - | - 1
3 Ekonomiczne aspekty przemystu chemicznego 30 [ 30 | - - - 2

Razem 75160 | 15| - | - 5

Tabela 6b. Wykaz przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych (zastosowane
oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt) realizowanych na studiach

stacjonarnych kierunku technologia chemiczna, specjalno$¢: kompozyty i nanomateriaty

Semestr

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

0 w

c L

ECTS

Przedmiot obieralny (Elective course)
A. Wypadki w przemysle chemicznym
(Accidents in the chemical industry) 15 15
B. Analiza ryzyka w przemysle chemicznym
(Risk analysis in the chemical industry)

Zarzadzanie w przemysle 4.0
(Management in industry 4.0)

15 -

15 | -

(Staff Management)

Zarzadzanie zespotem pracowniczym 15 15

Historia nauk chemicznych i przemystu chemicznego
(History of Chemical Science and Industry)

30 | 30




Razem

75 60 [15] - | - | 5 |

Tabela 6¢. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (zastosowane
oznaczenia: O — ogbtem, W — wykfad, C - ¢wiczenia, L - laboratorium, P — projekt) realizowanych na studiach
niestacjonarnych kierunku technologia chemiczna

. Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu o wloc ] P ECTS
4 Zarzadzanie zespotem pracowniczym 10 10 | - - - 2
4 Ekonomiczne aspekty przemystu chemicznego 20 20 - - - 3
Razem 30 30 - - - 5
22. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia naukowa:

Suma punktéw ECTS przyporzadkowana do przedmiotéw na kierunku technologia chemiczna,
studia stacjonarne i niestacjonarne drugiego stopnia, ktére wigzg si¢ z prowadzong dziatalno$cig
naukowg w dyscyplinie nauki chemiczne wynosi 46, co stanowi 51,1% ogoinej liczby punktow

ECTS.

Tabela 7. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg (*— dotyczy studiow
pierwszego stopnia, - dotyczy studiow drugiego stopnia) — dla studiow stacjonarnych
i niestacjonarnych kierunku technologia chemiczna

Przyg.’/
. Udziat” s - .
Nazwa przedmiotu ECTS . Opis dziatalno$ci naukowe;j
w badaniach
naukowych
Przedmioty kierunkowe
Przedmiot jest zwigzany z badaniami
Lo . w zakresie proceséw reaktorowych,

Inzynieria reaktorow 2 -/ Tak s .
w szczegblnosci dotyczacych oksyetylowania
hydrofobowych surowcéw odnawialnych
Przedmiot jest zwigzany z badaniami
w zakresie szeroko rozumianych zjawisk
powierzchniowych i powigzanej z tym katalizy

Zjawiska powierzchniowe i kataliza przemystowa 2 -/ Tak przemystowej w ktérym dokonuije sie m.in.
optymalizacji proceséw poprzez odpowiedni
dobdr substratéw oraz warunkéw
przeprowadzania procesu.
Badania proceséw bioremediacii
zanieczyszczen organicznych i

Podstawy biotechnologi 5 -/ Tak nieorganicznych, optymalizacja procesow

hodowli mikroorganizméw, badania nad
oddzialywaniem zwigzkdéw bioaktywnych w tym
farmaceutykdw, na komorki mikroorganizméw.

specjalnosé: Pro

cesy technologiczne i b

ioprocesy (PTB)

Badania w zakresie projektowania procesow
przemystowych poprzez odpowiedni dobér

Projektowanie procesow przemysfowych 6 -/ Tak substratéw oraz warunkow przeprowadzania
procesu
. ) Przedmiot jest zwigzany z badaniami
Wybrane dziaty technologii 6 -1 Tak | wykorzystujacymi roznego rodzaju materiaty

i/lub biomateriaty w wybranych dziatach




technologii, w tym m.in. w szeroko rozumianym
przemy$le chemicznym

Nowe metody syntezy zwigzkdw organicznych

-/ Tak

Charakterystyka fizykochemiczna powierzchni
réznych materiatéw (weglowych,
glinokrzemiandw, krzemiandw, tlenku glinu,
materiatéw supertwardych), modyfikacja
powierzchni ciat statych i ocena
fizykochemiczna zmian powierzchniowych na
skutek modyfikacji, ocena efektywno$ci
modyfikacji i jej charakteru, fizyczna czy
chemiczna, stopnia modyfikacii.

Technologia organiczna

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z otrzymywaniem,
wiasciwo$ciami fizykochemicznymi oraz
zastosowaniem zwigzkdw organicznych
syntezowanych z wykorzystaniem surowcéw
petrochemicznych lub pochodzenia
naturalnego.

Modelowanie procesow technologicznych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z modelowaniem
réznego rodzaju procesdw technologicznych,
o wigze sie z doborem odpowiednich
warunkdéw zachodzenia reakgji i prowadzonych
proceséw

Chromatografia procesowa

-/ Tak

Przedmiot zwigzany z rozdzielaniem lub
badaniami sktadu mieszanin zwigzkow
chemicznych, w tym szeroko rozumianych
zwigzkow organicznych, m.in. farmaceutykéw.

Technologie separacji

-/ Tak

Badania w obszarze ci$nieniowych i pradowych
technik membranowych, ktorych celem jest
separacja jondéw metali, barwnikéw,
pochodnych fenoli i amin oraz metabolitéw
ptyndw pofermentacyjnych zaréwno z
modelowych jak i rzeczywistych wodnych
roztworéw poprocesowych.

Materiaty biomimetyczne

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami, ktre
stanowig sztuke nasladowania rozwigzan
technicznych i technologicznych bedacych
codziennoscig $wiata przyrody. Projektowanie,
synteza i charakterystyka nowych materiatow w
obszarze biomimetycznym.

Gospodarka surowcami i odpadami przemystu
nieorganicznego

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z nowymi metodami
gospodarowania surowcow, a takze powstatymi
odpadami przemystu technologii
nieorganiczne;.

Wybrane zagadnienia wspotczesnej wiedzy
chemiczne;

-/ Tak

Synteza oraz badanie wtasciwosci
fizykochemicznych oraz mikrostrukturalnych
funkcjonalnych materiatow i biomateriatéw wraz
z potencjalnym ich zastosowaniem w innych
dziedzinach w tym m.in. w medycynie, farmacji,
przemysle tworzyw sztucznych.

Zastosowanie narzedzi komputerowych
w praktyce projektowej

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z projektowaniem
reaktoréw chemicznych w réznych geometriach
dla reakcji w uktadach homo- i
heterogenicznych

Zielona chemia

-/ Tak

Preparatyka, charakterystyka i zastosowanie
przyjaznych dla $rodowiska, funkcjonalnych
sorbentéw réznych zwigzkéw szkodliwych,
w tym jonow metali cigzkich, zwigzkéw
organicznych, barwnikow i farmaceutykdw.




Razem (kierunkowe + PTB)
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specjalnosé: Tech

nologie polimeréw (TP)

Chemia polimeréw

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami

w zakresie procesdw polimeryzacji taficuchowej
i stopniowej, nowoczesnych metod
polimeryzaciji kontrolowanej, jak réwniez z
metodami syntezy, degradaciji polimeréw oraz
wykorzystaniem metod analizy tworzyw
sztucznych.

Technologia monomerdw, napetniaczy i Srodkéw
pomocniczych

-/ Tak

Otrzymywanie oraz charakterystyka
funkcjonalnych monomeréw i napetniaczy,
w tym hybrydowych, z przeznaczeniem m.in.
w kompozytach polimerowych

Fizykochemia polimerow

-/ Tak

Badania zwigzane z fizykochemig polimeréw.
Okres$lanie wtasciwo$ci makroskopowych
materiatéw polimerowych na podstawie ich
struktury i zachodzacych przemian fazowych.

Kompozyty, nanomateriaty i tworzywa specjaine

-/ Tak

Przedmiot zwigzany z badaniami w zakresie
projektowania i otrzymywania materiatow
kompozytowych, nanomateriatéw oraz tworzyw
specjalnych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi
na wybor techniki otrzymywania produktow
oraz uzyskanie zatozonych wtasciwosci.

Technologie produkcji i modyfikacji polimeréw

-/ Tak

Badania zwigzane z otrzymywaniem
(produkcja) polimeréw, metodami ich
modyfikacji, jak rdwniez analizg wtasciwosci
fizykochemicznych i uzytkowych.

Przetwdrstwo tworzyw sztucznych

-/ Tak

Przedmiot zwigzany z badaniami dotyczacymi
przetworstwa tworzyw sztucznych.
Projektowaniem, planowaniem i optymalizacjq
przemystowych procesdw technologicznych.

Projektowanie procesdw przetworstwa tworzyw
sztucznych

-/ Tak

Badania w zakresie projektowania procesow
przemystowych bazujacych na odpowiednim
doborze substratéw, metody syntezy oraz
techniki przetworstwa tworzyw sztucznych.

Recykling i odzysk materiatéw polimerowych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami w
zakresie odzysku, recyklingu oraz ponownego
przetwérstwa wybranych materiatow
polimerowych.

Metody badan materiatow polimerowych

-/ Tak

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych,
optycznych, termicznych/cieplnych,
mechanicznych, zmeczeniowych,
dtugotrwatych i dynamicznych polimeréw i
tworzyw sztucznych wraz z potencjalnym ich
zastosowaniem.

Zielona chemia

-/ Tak

Preparatyka, charakterystyka i zastosowanie
przyjaznych dla $rodowiska, funkcjonalnych
sorbentéw réznych zwigzkdw szkodliwych,
w tym jondw metali ciezkich, zwigzkow
organicznych, barwnikéw i farmaceutykdéw.

Razem (kierunkowe + TP)
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specjalnos¢: Elektrochemia stosowana (ES)

Elektrochemia stosowana

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami nad
procesami elektrochemicznymi stosowanymi w
przemysle elektrochemicznym, do ktérych
mozna zaliczyé procesy magazynowania




energii, elektrosyntezy zwigzkdw organicznych
i nieorganicznych oraz obrébki powierzchniowej
metali.

Galwanotechnika

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami nad
wytwarzaniem pojedynczych i stopowych
powtok metalicznych na podtozach
metalicznych i niemetalicznych oraz nad
wplywem parametréw procesowych na
wiasciwosci i jako$¢ osadzanych warstw.

Elektrotechniczne podstawy magazynowania
energii

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z mechanizmami
magazynowania energii elektrycznej,
zjawiskami zachodzacymi na powierzchni faz
elektroda/elektrolit, przemianami chemiczne
generujacymi prad elektryczny, materiatami
pétprzewodnikowymi, obwodami elektrycznymi
pradu statego oraz sposobami zasilania
ukfadow elektronicznych.

Recykling materiatéw w elektrochemii

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z opracowaniem
efektywnych metod recyklingu zuzytych
materiatéw elektrodowych, kapieli
galwanicznych oraz innych elementéw
konstrukcyjnych uktadéw elektrochemicznych.
Przyktady najnowszych technologii
pozwalajacych na ponowne wykorzystanie
przetwarzanych elementéw w przemysle
elektrochemicznym.

Chemiczne zrodta pradu

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z preparatyka,
materiatow elektrodowych oraz wptywem ich
wiasciwosci fizyko-chemicznych na
funkcjonowanie chemicznych zrédet pradu,
takich jak ogniwa pierwotne i wtdrne, ogniwa
paliwowe i hybrydowe.

Modelowanie procesdéw technologicznych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z modelowaniem
rbznego rodzaju proceséw technologicznych,
o wigze sie z doborem odpowiednich
warunkow zachodzenia reakcji i prowadzonych
procesow

Utylizacja odpadow elektrochemicznych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z opracowaniem
efektywnych i bezpiecznych metod utylizacji

i zagospodarowania odpadéw powstatych po
procesach elektrochemicznych.

Materiaty elektrodowe w przemysle chemicznym

-/ Tak

Procesy syntezy materiatéw elektrodowych

0 pozadanych parametrach uzytkowych,
metody oceny wiasciwosci otrzymanych
uktaddw, przyktady praktycznego zastosowania
réznego typu materiatéw elektrodowych

w réznych gateziach przemystu opartych

na procesach elektrochemicznych.

Zielona chemia

-/ Tak

Preparatyka, charakterystyka i zastosowanie
przyjaznych dla $rodowiska, funkcjonalnych
sorbentéw réznych zwigzkéw szkodliwych,
w tym jonow metali cigzkich, zwigzkéw
organicznych, barwnikow i farmaceutykdw.

Razem (kierunkowe + ES)
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specjalnos¢é: Kompozyty i nanomater

ialy (Composit

es and Nanomaterials - CN)

Przetworstwo materiatow polimerowych
(Processing of polymeric materials)

-/ Tak

Przedmiot zwigzany z badaniami dotyczacymi
przetwérstwa tworzyw sztucznych,
projektowaniem, planowaniem i optymalizacjg




przemystowych proceséw technologicznych.

Nanowegle i kompozyty weglowo-polimerowe

Przedmiot jest zwigzany z badaniami
w zakresie otrzymywania, charakterystyki oraz

. 6 -/ Tak zastosowania funkcjonalnych materiatow
(Nanocarbons and carbon/polymer composites) . .y
z udziatem nanomateriatéw weglowych oraz
kompozytéw polimerowych z ich udziatem
Badania w zakresie proceséw polimeryzacii
. tancuchowej i stopniowej, nowoczesnych
Polimery 2 _/Tak | metod polimeryzacii kontrolowanej, jak réwniez
(Polymers) z metodami syntezy, degradacji polimeréw oraz
wykorzystaniem metod analizy tworzyw
sztucznych.
Przedmiot jest zwigzany z badaniami
Reologia stosowana w zakresie reologii, zwigzanymi z
.g 3 -/ Tak odksztatceniami i plynigciem rzeczywistych,
(Applied rheology) spotykanych w praktyce materiatéw — od
stopdw metali po rozrzedzone ciecze
Inzynieria materiatéw nanoporowatych Badania w obszarze projektowania, -
L . 3 -/ Tak otrzymywania i charakterystyki materiatow
(Engineering of nanoporous materials)
nanoporowatych
Przedmiot zwigzany z badaniami w zakresie
. projektowania i otrzymywania materiatow
Kompozyty polimerowe 5 _/Tak | kompozytowych, nanomateriaiow oraz tworzyw
(Polymer composites) specjalnych ze szczegblnym zwrdceniem uwagi
na wybor techniki otrzymywania produktow
oraz uzyskanie zatozonych wtasciwosci.
Zaawansowane materiaty do wytwarzania/ o . o
magazynowania energii Przedmiot jest zwigzany z badaniami
. . 6 -/ Tak dotyczacymi mozliwosci konwers;ji
(Advanced materials for generation/storage of . . ,
i magazynowania energii.
energy)
Synteza i badanie wiasciwosci
. _ . fizykochemicznych oraz mikrostrukturalnych
Materiaty hybrydowe i napetniacze 5 _/Tak | funkcjonalnych materiatow hybrydowych wraz
(Hybrid materials and fillers) z potencjalnych ich zastosowaniem m.in.
w medycynie, farmacji czy przemysle tworzyw
sztucznych.
Synteza i badanie wtasciwosci
; ; fizykochemicznych oraz mikrostrukturalnych
Biomateriat
, , y 2 -/ Tak funkcjonalnych biomateriatéw do zastosowan
(Biomaterials) w medycynie, farmacji i dziedzinach
pokrewnych.
Recykling materialow Przedmiot jest zwigzany z badaniami
, , 1 -/ Tak w zakresie recyklingu oraz ponownego
(Recycling of materials) przetworstwa wybranych materiatow
Razem (kierunkowe + CN) | 46

specjalnosé: Technologia chemiczna

ogodlna (TCO)

Badania w zakresie projektowania procesow
przemystowych poprzez odpowiedni dobor

Projektowanie procesow przemysowych 5 -/ Tak substratéw oraz warunkéw przeprowadzania
procesu
Badania nad wytwarzaniem, charakterystyka
i regeneracjg materiatdw majacych potencjalne
Elektrochemia stosowana 5 -/ Tak zastosowanie jako materiaty elektrodowe

w chemicznych zrédtach pradu,
kondensatorach elektrochemicznych oraz
szeroko rozumianej ochronie $rodowiska




Technologia monomerdw, napetniaczy i Srodkéw
pomocniczych

-/ Tak

Otrzymywanie oraz charakterystyka
funkcjonalnych monomeréw i napetniaczy,
w tym hybrydowych, z przeznaczeniem m.in.
w kompozytach polimerowych

Technologia organiczna

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z otrzymywaniem,
wiasciwo$ciami fizykochemicznymi oraz
zastosowaniem zwigzkdw organicznych
syntezowanych z wykorzystaniem surowcéw
petrochemicznych lub pochodzenia
naturalnego.

Technologie produkcji i modyfikacji polimeréw

-/ Tak

Otrzymywanie, przetworstwo oraz wtasciwosci
fizykochemiczne polimeréw, mieszanin
polimerowych oraz kompozytdw polimerowych

Gospodarka surowcami i odpadami przemystu
nieorganicznego

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z nowymi metodami
gospodarowania surowcow, a takze powstatymi
odpadami przemystu technologii
nieorganiczne;j.

Recykling i odzysk materiatéw polimerowych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami
w zakresie odzysku, recyklingu oraz
ponownego przetworstwa wybranych
materiatow polimerowych.

Utylizacja odpaddw elektrochemicznych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z opracowaniem
efektywnych i bezpiecznych metod utylizacji i
zagospodarowania odpadow powstatych po
procesach elektrochemicznych.

Wybrane dzialy technologii

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami
wykorzystujacymi réznego rodzaju materiaty
i/lub biomateriaty w wybranych dziatach
technologii, w tym m.in. w szeroko rozumianym
przemysle chemicznym

Modelowanie procesdéw technologicznych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z modelowaniem
rbznego rodzaju proceséw technologicznych,
o wigze sie z doborem odpowiednich
warunkdéw zachodzenia reakgji i prowadzonych
proceséw

Zielona chemia

-/ Tak

Preparatyka, charakterystyka i zastosowanie
przyjaznych dla $rodowiska, funkcjonalnych
sorbentéw réznych zwigzkéw szkodliwych,
w tym jonow metali cigzkich, zwigzkéw
organicznych, barwnikow i farmaceutykdw.

Razem (kierunkowe + TCO)

46

23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:

Nie dotyczy

24. Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy

Il. Koncepcja ksztatcenia oraz zqodnos$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Kierunkowe obszary i efekty uczenia si¢ na kierunku technologia chemiczna (studia stacjonarne
i niestacjonarne drugiego stopnia) zawierajg kwalifikacje ogdine oraz inzynierskie. Absolwent kierunku
posigdzie kwalifikacje w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne odpowiadajace




poziomowi 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zawarte w opisach kierunkowych efektow uczenia si¢ efekty,
odzwierciedlajg zapotrzebowania rynku pracy, gdyz przemyst chemiczny wraz z przemystami
pokrewnymi - farmaceutycznym, kosmetycznym, tworzyw sztucznych, biotechnologicznym,
elektrochemicznym, intensywnie poszukuje na rynku pracy odpowiednio wyksztatconych specjalistow
posiadajacych szerokie kompetencje (wiedze i umiejetno$ci) dotyczace, projektowania procesow
technologicznych oraz bezposredniej kontroli proceséw technologicznych i wytwarzanych produktow
w wymienionych powyzej gateziach przemystu. Absolwent kierunku technologia chemiczna (studia
stacjonarne i niestacjonarne drugiego stopnia), poza wiedzg podstawowg w zakresie przedmiotow
Scistych i przyrodniczych (matematyka, chemia, fizyka, informatyka), bedzie przygotowany do pracy
laboratoryjnej, rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji. Szczegolnie cenne bedg umiejetnosci kandydata w obrebie technologii chemicznej, ale
takze inzynierii chemicznej i procesowej, jak rowniez kompetencje inzynierskie. Studia ukierunkowane
sq na projektowanie, wytwarzanie oraz ocene jakosci i tozsamosci produktow z roznych dziedzin
przemystu  (tworzyw  sztucznych,  elektrochemicznego,  kosmetycznego,  spozywczego,
farmaceutycznego, itp.), prowadzenie badan chemicznych. Wazng cze$¢ studiow stanowi uzyskanie
wiedzy dotyczacej biomateriatow, od ich pozyskiwania, otrzymywania, poprzez rézne techniki
przetwarzania, kontroli, do uzyskania wyrobu koricowego o okre$lonych parametrach jakosciowych
i bezpieczenstwie stosowania.

Absolwenci tego kierunku studiow zdobeda wyksztatcenie pozwalajace z jednej strony na analizy
teoretyczno-doSwiadczalne poszczegdlnych procesow technologicznych, ich modyfikacje, intensyfikacje
i optymalizacje, ale réwniez na projektowanie nowych instalacji przemystowych, unowoczesnianie
istniejacych, wykonywanie dokumentacji technicznej, formutowanie wymagan ilo$ciowo-analitycznych,
analizy zabezpieczen systemow produkcyjnych. Uzyskajg takze kwalifikacje umozZliwiajace im
wdrazanie nowych materiato- i energooszczednych technologii, sprawowanie nadzoru nad
uruchamianiem i eksploatacjq aparatury przemystowej. Mogg by¢ zatrudniani nie tylko w biurach
projektow i zaktadach przemystowych, lecz stanowig cenny nabytek dla wszelkich instytucji naukowo-
badawczych, szkolnictwa rdznych szczebli, stuzb ochrony $rodowiska oraz zaktaddéw budowy aparatury
procesowej. W obrebie tych zagadnien osoba koriczaca studia potrafi komunikowaé sie w jezyku
angielskim.

W obecnej dobie intensywnie powstajacych matych i $rednich firm produkcyjnych, planowanego rozwoju
przemystu chemicznego, rolno-spozywczego oraz pokrewnych, wchodzenia na rynek coraz to
nowszych technologii chemicznych, srodkdéw czyszczacych, konserwujgcych, produkcji wyrobdw
ztworzyw sztucznych i rozwoju wielu innych réznorodnych branz, w ktérych technologia chemiczna
i powigzana inzynieria procesowa stanowig podstawowy czynnik ekonomicznej i ekologicznej produkcji,
specjalisci z zakresu technologii chemicznej sq bardzo poszukiwani na rynku pracy. Specjalistami
o0 opisanych wyzej umiejetno$ciach beda absolwenci technologii chemicznej (studidw stacjonarnych
i niestacjonarnych), a zapotrzebowanie na takich specjalistbw zgtaszajgq liczne przedsiebiorstwa
przemystu chemicznego i przemystow pokrewnych.

Misjga Wydziatu Technologii Chemicznej jest rozw6j ksztatcenia na wszystkich stopniach studiow
wyzszych oraz w trybie ksztatcenia ustawicznego, a takze upowszechnianie wiedzy w spoteczenstwie
w zakresie wszystkich aspektow szeroko rozumianej technologii chemicznej wraz z ich
uwarunkowaniami ekologicznymi, ekonomicznymi i spotecznymi, w powigzaniu z prowadzonymi
badaniami naukowymi i pracami badawczo-rozwojowymi. Tak sformutowana misja Wydziatu
Technologii Chemicznej wpisuje sie w misje Politechniki Poznanskiej.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studidow oraz zapewniania jakos$ci
ksztatcenia

Na Wydziale Technologii Chemicznej wewnetrzny system zapewnienia jako$ci ksztatcenia (WSZJK)
zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP (Uchwata Nr 93 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznariskiej z dnia 30 maja 2007 r. ze zm. wprowadzonymi Uchwatg Nr 9



Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej z dnia 29 pazdziernika 2008 r.) i zarzadzenia Rektora
PP (Zarzadzenie Nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 25 maja 2009 r.). Jest wiec on czescig
sktadowg Uczelnianego Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia. Zgodnie z tymi dokumentami
Dziekan Wydziatu powotat Wydziatowy Zespét ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WZZJK)
i Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia, ktorym jest Prodziekan ds. Ksztatcenia, ktory
wchodzi w sktad WZZJK. W sktad WZZJK wchodzg ponadto: troje przedstawicieli samodzielnych
pracownikéw dydaktycznych, dwoje przedstawicieli adiunktow bez habilitacji, przedstawiciel
doktorantéw oraz przedstawiciel studentow. WZZJK odbywa spotkania raz w miesigcu, z wytaczeniem
miesiecy letnich. Sprawozdanie z posiedzen Zespotu jest prezentowane cztonkom Rady Wydziatu
Technologii Chemicznej. Ponadto, raz do roku opracowywany jest raport, ktory po przedtozeniu RW
przekazywany jest do Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zadania WZZJK obejmuja;
- analize przygotowania kandydatéw na studia,
- ocene programow ksztatcenia i dziatania prowadzace do podniesienia jakosci ksztatcenia,
- ocene warunkow realizacji programu ksztatcenia - infrastruktury i kadry nauczycieli
akademickich,
- dziatania majace na celu doskonalenie WSZJK.

1. Ankiety

W celu doskonalenia jakosci ksztatcenia WZZJK stara sie korzysta¢ jak najszerzej z opinii
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, wyrazanych poprzez eAnkietg, ankiete absolwenta,
ankiete oceniajgca praktyki zawodowe oraz ankiete oceniajace organizacje pracy dziekanatu.

1.1. eAnkieta

Podstawowe opinie studentow sg uzyskiwane poprzez ich udziat w anonimowej ankiecie elektronicznej
(eAnkieta). W ramach tej ankiety studenci majg mozliwos¢ oceny zaje¢, ktore odbywalty sie w semestrze
poprzedzajacym okres wypetniania ankiety oraz oceny oséb prowadzacych te zajecia. Kazdorazowo, po
zamknieciu ankiety, WZZJK przeprowadza analize jej wynikow. Nastepnie ogtaszana jest lista najwyzej
ocenionych pracownikéw WTCh oraz osobno lista pracownikéw dydaktycznych spoza WTCh.
Przygotowana zostaje takze lista najstabiej ocenianych pracownikow dydaktycznych, ktéra zostaje
przekazana Dziekanowi. Lista ta jest takze wykorzystywana przez WZZJK do planowania hospitaciji.
W ramach doskonalenia systemu ksztatcenia przedstawiciele WZZJK przeprowadzajg rozmowy
z pracownikami najstabiej ocenianymi przez studentow. Efekty wprowadzonego w ten sposéb systemu
oceny jakosci ksztatcenia oraz jego poprawy sg nastepnie monitorowane przez WZZJK.

1.2. Ankieta absolwenta

W roku akademickim 2013/14 wprowadzono na WTCh ankiete absolwenta. Celem tej ankiety jest ocena
jakosci i warunkow prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez nowych absolwentéw Wydziatu.
W odréznieniu od eAnkiety, ankieta absolwenta daje mozliwo$¢ oceny catosciowej studidw, a nie tylko
aktualnie zakofnczonego semestru. Analiza wynikéw ankiet absolwenckich pierwszego oraz drugiego
stopnia pozwala wskazaC pozytywne i negatywne aspekty ksztatcenia, szczegdlnie w oparciu
0 komentarze ankietowanych. Na podstawie pozytywnych opinii wytypowani zostajg najlepsi dydaktycy,
ktdrzy zostajg wyrdznieni oraz okre$la sie te elementy zaje¢, na ktére studenci zwracajg szczegoing
uwage (np. praktyczny aspekt przedstawianej treSci, odniesienia do przyktadéw z przemystu).
Natomiast bazujgc na ilosci i tresci negatywnych komentarzy, Zespdt ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztafcenia okresla przedmioty, ktdre zostang objete dodatkowg hospitacjg, organizuje rozmowy
dyscyplinujagce z prowadzacymi, a w skrajnych przypadkach rekomenduje zmiane prowadzacego
przedmiot.

1.3. Ankieta oceniajgca organizacje pracy administracji

Na wydziale technologii chemicznej obowigzuje réwniez ankieta oceniajgca organizacje pracy
dziekanatu jak réwniez Zintegrowanego Centrum Obstugi zaleznie od formy studiéw i kompetencii
obstugi studentéw. Wszyscy studenci i doktoranci niezaleznie od formy studiéw oceniajg system



przyznawania $wiadczen prowadzony przez Zintegrowane Centrum Obstugi. Ankieta jest anonimowa
i przeprowadza sie jq raz na dwa lata. O terminie jej przeprowadzenia decyduje WZZJK.
Za udostepnienie ankiety studentom odpowiada kierownik administracyjny wydziatu lub inna osoba
wskazana przez dziekana.

Wszelkie obowigzujace regulacje i zatgczniki dotyczace ankietyzacji zawarte sg w Zarzadzeniu
Nr 21/2021 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii
studentéw, doktorantow i absolwentdbw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢
dydaktycznych (https://bip.put.poznan.pl/zarzadzenie/z-21-2021).

2. Hospitacje zaje¢ dydaktycznych

Waznym elementem wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia (WSZJK) sg hospitacje

zaje¢ dydaktycznych. WZZJK przygotowat na Wydziale Technologii Chemicznej specjalng procedure w

sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Procedura zostata nastepnie zatwierdzona przez Dziekana

WTCh. Przewiduje si¢ prowadzenie trzech typéw hospitacii:

- hospitacje okresowe - to ujete w planie okresowe wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktore obejmuje
wszystkie osoby prowadzace zajecia dydaktyczne; majg na celu monitorowanie jakosci ksztatcenia
na WTCh,

- hospitacje planowe - to ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktore obejmuje
osoby oraz zajecia Zle ocenione przez studentéw w ankiecie elektronicznej. Jej przeprowadzenie, na
wniosek WZZJK, nastepuje po podsumowaniu wynikow semestralnych ogélnouczelnianej
studenckiej ankiety elektronicznej, dotyczacej wszystkich osdb prowadzacych zajecia dydaktyczne
ze studentami Wydziatu. Celem hospitacji planowe;j jest sprawdzenie, czy rzeczywiscie wizytowane
zajecia dydaktyczne sg prowadzone na niskim poziomie,

- hospitacje interwencyjne — to nieujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych. Jej
przeprowadzenie wynika ze zgloszonej konkretnej nieprawidtowosci i ma stuzy¢ doraznemu
rozwigzaniu problemu. Hospitacje interwencyjne mozna przeprowadzi¢ na wniosek interesariuszy
wewnetrznych, czyli studentéw lub oséb prowadzacych zajecia.

Wyniki wszystkich rodzajow hospitacji s omawiane z osobami hospitowanymi w celu poprawienia

jakosci ksztatcenia. Zebrane wnioski, wynikajace z protokotow przeprowadzonych w danym semestrze

hospitacji, WZZJK przedstawia Dziekanowi, ktory nastepnie, na ich podstawie, podejmuje odpowiednie
kroki na rzecz poprawy jako$ci ksztatcenia.

3. Zapobieganie nieprawidtowo$ciom zwigzanym z procesem ksztatcenia

Nieprawidtowosci zwigzane z procesem ksztatcenia mogg by¢ zaréwno po stronie studentow, jak
i pracownikow.

Po stronie studentow mozemy mie¢ do czynienia z:

- nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach,

- odpisywaniem w trakcie egzamindw/kolokwidw,

- plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

- studenci sg informowani na poczatku zaje¢ z kazdego przedmiotu o obowigzku regularnego
uczestniczenia w nich. Prowadzacy sprawdzajg obecnos¢ na kazdych ¢wiczeniach i laboratoriach.
Regulamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecnos¢ na zajeciach.

- odpisywanie w trakcie egzamindw lub kolokwiéw jest zabronione i kontrolowane przez
prowadzacych egzamin lub kolokwium. Podobnie zabronione jest niesamodzielne wykonywanie
sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych poprzez kopiowanie czesci lub catych sprawozdan
wykonanych przez innych studentow. W wiekszosci przypadkéw udowodnienie niesamodzielnego
wykonywania pracy konczy sie oceng niedostateczna.

- samodzielno$¢ wykonywania pracy dyplomowe;j jest kontrolowana przez sprawdzanie postepow
realizacji pracy dyplomowej. Kontrole takq przeprowadza promotor pracy, ktéry ma obowigzek
spotykaC sie ze studentem co najmniej przez liczbe godzin wynikajacq z przydziatu godzin
dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest takze sprawdzana



w trakcie seminarium dyplomowego, w trakcie ktérego student ma obowigzek prezentowania
kolejnych wynikéw i postepéw w pisaniu pracy prowadzacemu seminarium oraz pozostatym
uczestnikom seminarium. Dodatkowo po ztozeniu pracy dyplomowej jest ona sprawdzana
z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

Po stronie pracownikow mozemy mie¢ do czynienia z:

- niepetng realizacjg programu i tre$ci danego przedmiotu, ich niewystarczajgcym poziomem lub
nieatrakcyjnym sposobem ich przedstawienia, co moze wigza¢ si¢ z niepetng realizacjq
kierunkowych efektdw uczenia sie,

- niestosownym zachowaniem w stosunku do studentéw,

- nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach lub spoznianiem sie na zajecia,

- niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzaminow studenckich.

Zapobieganie:

— obecno$¢ pracownikbw na zajeciach jest sprawdzana przez WZZJK lub Prodziekana ds.
Studenckich. Studenci majgq obowigzek zgtoszenia nieobecno$ci prowadzacego zajecia do
dziekanatu, ktéry wyjasnia powdd braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza termin odrobienia
zajeC.

- 0soba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek, na zyczenie
studenta, wyjasni¢ mu, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktéry nie zgadza sie z oceng
ma prawo zwréciC sie do przetozonego pracownika, ktory postawit niesprawiedliwg, zdaniem
studenta, ocene o weryfikacje oceny. Przy dalszej niezgodno$ci opinii student moze odwotac sie
do Prodziekana lub Dziekana, ktérzy majg obowigzek sprawe wyjasnic.

- w celu zredukowania nieprawidtowych zjawisk zaréwno studenci jak i prowadzacy zajecia mogq
takze zazyczy¢ sobie przeprowadzenia hospitacji interwencyjnych.

4. Opis mechanizmdw majacych na celu doskonalenie programu ksztatcenia i efektow uczenia sie

Zapewnianie jakosci ksztatcenia wymaga, by weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie

odbywata sie na wszystkich jego etapach. Na kierunku Technologia chemiczna (stacjonarne czy

niestacjonarne oraz stacjonarne w jezyku angielskim) procedura weryfikacji bedzie stanowi¢ integralng

cze$¢ Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia Politechniki Poznanskiej, tj.:

- zasady rekrutacji kandydatow na studia, w tym cudzoziemcow, sg regulowane w uchwatach Senatu
Akademickiego i zarzadzeniach Rektora,

- zasady uznawania efektow uczenia sie sq okre$lane w Regulaminie Studiow oraz uchwatach
i zarzadzeniach Rektora,

- zasady dyplomowania wynikajg z Regulaminu Studiéw,

- monitorowanie zaje¢, w szczegdlnosci sprawdzanie, czy prawidtowo sg weryfikowane efekty uczenia
Slg,

- monitorowanie losdéw absolwentoéw i warto$¢ absolwentow tego kierunku na rynku pracy.

Mozliwymi przyczynami zmian w procesie ksztafcenia jest dostosowanie programoéw studidw
do wymagan zewnetrznych, wprowadzonych przez Ustawodawce lub zmieniajgcych sie wymagan rynku
pracy. W celu analizy koniecznych zmian w programie studiow powotana zostata Rada Programowa
kierunku Technologia chemiczna, w sktad ktdrej wchodzi czterech przedstawicieli nauczycieli
akademickich, dwéch przedstawicieli przemystu oraz jeden przedstawiciel Studentéw. Ponadto,
doskonalenie programu ksztatcenia bedzie sie odbywal poprzez uwzglednienie postulatow
interesariuszy wewnetrznych (zaréwno studentéw, jak i nauczycieli akademickich), ktorzy bedg mieli
mozliwo$¢ zgtaszania postulatbw majacych na celu poprawe zaréwno programéw studidw, jak i
osiggania kierunkowych efektow uczenia sie do Rady Programowej. Rekomendacje Rady Programowej
bedg kierowane do Dziekana Wydziatu Technologii Chemicznej, ktory powinien poddac je dyskusji na
posiedzeniu Rady Wydziatu.



IV. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Obecnie na Wydziale Technologii Chemicznej w dyscyplinie nauki chemiczne badania realizuje
25 zespotow. Badania te sg finansowane zaréwno z funduszy wydzielonych z subwencji na utrzymanie
i rozwdj potencjatu badawczego w Politechnice Poznanskiej, jak rowniez z grantdw uzyskanych przez
pracownikow Wydziatu Technologii Chemicznej. Obecnie realizowanych jest 29 projektow
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 2 projekty finansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, 1 projekt finansowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej, 2 projekty
finansowane przez Unie Europejska w ramach programu ,Horizon 2020", 1 projekt finansowany przez
Unie Europejska w ramach programu ,Horizon Europe”, a takze 8 doktoratow wdrozeniowych MEiN.

Do najwazniejszych kierunkow realizowanych badan naleza;

— Opracowanie innowacyjnych kompozytéw polimerowych z napetniaczami odnawialnymi.

— Badania nad biodegradowalnymi i funkcjonalnymi materiatami polimerowymi, nanokompozytami
polimerowymi oraz fotopolimeryzacja.

— Badania nad przetwdrstwem i recyklingiem tworzyw sztucznych.

— Celuloza o rozmiarach nanometrycznych jako nowatorski biomateriat polimerowy.

— Modyfikacja chemiczna i enzymatyczna materiatow lignocelulozowych.

— Badania nad polimerowymi materiatami przewodzacymi ciepto.

— Badania strukturalne zwigzkdéw niskoczasteczkowych, mineratow, metali, a takze tworzyw
sztucznych i stopow polimerowych.

— Wytwarzanie nowatorskich kompozytow polimerow termoplastycznych ze stomg rzepakows,
drewnem oraz z innymi napetniaczami lignocelulozowymi.

— Projektowanie kompostowanych opakowan o zwigkszonej barierowo$ci na gazy i pare wodna.

— Badania w zakresie opracowywania nowych receptur polimerowych materiatbw kompozytowych,
w tym z komponentami odnawialnymi.

— Badania nad technologig recyklingu opakowan wielowarstwowych.

— Badania nad recyklingiem odpadéw z przemystu elektrotechnicznego i motoryzacyjnego.

— Opracowywanie nowych rozwigzan recyklingu wyrobow z tworzyw sztucznych, w tym
wielokomponentowych oraz analiza wifasciwo$ci uzytkowych i strukturalnych otrzymanych
recyklatow.

— Projektowanie i otrzymywanie innowacyjnych materiatbw poliuretanowych o unikalnych
wiasciwosciach uzytkowych, m.in. izolacyjnych oraz mechanicznych.

— Badania nad polimeryzacjg rodnikowg z przeniesieniem atomu (ATRP) — technika kontrolowanej
polimeryzacji rodnikowej (CRP).

— Projektowanie  materiatdbw  hybrydowych  organiczno-nieorganicznych  modyfikowanych
poliedrycznymi oligomerycznymi silseskwioksanami (POSS).

— Otrzymywanie materiatdw polimerowych zawierajacych substancje aktywne zaréwno metodami in
situ polimeryzacji z przeniesieniem atomu, fotopolimeryzacji, jak i ex situ technikg ekstruzji na
goraco (hot-melt extrusion).

— Syntezy i charakterystyka fizykochemiczna nowatorskich hydrozeli/jonozeli stosowanych jako
state elektrolity polimerowe (SPE) w kondensatorach elektrochemicznych.

— Badania nad metodq przyrostowego fotoutwardzania za pomocg lasera - stereolitografia (SLA,
druk 3D).

— Pobieranie i przygotowanie probek do analizy nieorganicznej i organiczne;.

— Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas
w analizie probek srodowiskowych, farmaceutycznych i zywnosci.

— Zastosowanie technik absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej, spektrofotometrii UV-Vis
oraz woltamperometrii do oznaczania pierwiastkbw w probkach analitycznych réznego
pochodzenia.



Rozwdj metod ekstrakcji i mikroekstrakcji oraz ich zastosowanie w oznaczaniu pierwiastkow
Sladowych i zanieczyszczen Srodowiska.

Opracowywanie metodyk oznaczania pierwiastkdw i zwigzkdw organicznych.

Badanie usuwania zanieczyszczen srodowiska na drodze biodegradaciji, degradacji chemicznej i
adsorpgji.

Wytwarzanie czujnikéw elektrochemicznych do oznaczen wybranych zwigzkéw organicznych i
metali cigzkich.

Synteza oraz charakterystyka nanomateriatow i bionanomateriatow.

Synteza i wtasciwosci cieczy jonowych Il generacii.

Otrzymywanie i kompleksowa charakterystyka monowarstw Langmuira i filméw Langmuira-Blodgett
— morfologia, oddziatywania migdzyczasteczkowe, wiasciwosci lepkosprezyste.

Badania oddziatywan wybranych substancji z modelowymi wielosktadnikowymi bfonami
biologicznymi (uktady biomimetyczne).

Fizykochemia uktadow stosowanych w mukoadhezyjnych systemach dostarczania lekow.
Separacja membranowa w procesach tzw. biafej biotechnologii.

Synteza, wlasciwosci i zastosowanie funkcjonalnych materiatow nieorganicznych (tlenkowych)
oraz hybrydowych potaczen nieorganiczno-organicznych.

Modyfikacja powierzchni materiatéw nieorganicznych.

Aspekty Srodowiskowe usuwania szerokiej gamy zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych
z uktadow wodnych, z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych oraz reakcji fotokatalitycznych.
Projektowanie i wytwarzanie aktywnych katalizatorow, fotokatalizatoréw i uktadéw
biokatalitycznych.

Biomateriaty — otrzymywanie i zastosowanie uktadow hybrydowych z ich udziatem.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie nowej grupy uktadow biokatalitycznych na drodze
immobilizacji enzymdw na matrycach nieorganicznych i biomateriatach.

Synteza materiatow zgodnie z zatozeniami biomimetyki.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie biosensoréw enzymatycznych.

tugowanie metali (platynowce, miedz, inne metale) z materiatbw odpadowych, tj. zuzytych
katalizatorow samochodowych, obwoddw drukowanych ze zuzytego sprzetu elektronicznego.
Rozdzielanie mieszanin jondw metali z wodnych roztworéw modelowych i rzeczywistych z
wykorzystaniem technik membranowych (dializa dyfuzyjna (DD), micelarnie wspomagana
ultrafiltracja (MEUF), ekstrakcja w modutach membranowych typu hollow fiber (HF) w uktadach
pseudoemulsyjnych (PEHFSD), polimerowe membrany inkluzyjne (PIM)), stracania, klasyczna
ekstrakcja ciecz-ciecz.

Rozdzielanie mieszanin zwigzkow organicznych (np. kwasow karboksylowych) z wodnych
roztworow modelowych i rzeczywistych z wykorzystaniem technik membranowych, klasycznej
ekstrakcji ciecz-ciecz.

Badanie  wlasciwosci  powierzchniowych  zwigzkéw  organicznych  (np.  napiecie
powierzchniowe/migdzyfazowe surfaktantéw, ekstrahentéw) oraz materiatéw statych (np.
zwilzalnos¢ membran).

Modyfikacje powierzchni materiatdbw w celu zwiekszenia ich potencjalu do zastosowan
praktycznych.

Badania nad opracowaniem nowych DDS (Drug Delivery Systems) w doustnym i miejscowym
podaniu.

Otrzymywanie, modyfikacja i charakterystyka wtasciwo$ci monolitycznych materiatdw porowatych
stosowanych do ekstrakcji bisfosfonianéw.

Badania nad nowymi napetniaczami do kompozytdbw o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym - modyfikacja napetniaczy nieorganicznych, wytwarzanie oraz badanie
wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych kompozytow o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym.

Materiaty $cierne — ich modyfikacje, wtasciwo$ci; obnizenie emisji zanieczyszczen.



Okreslanie warto$ci parametru rozpuszczalnosci oraz parametrow rozpuszczalnosci Hansena
(HSP) dla substancji pomocniczych, surowcdw i potproduktéw farmaceutycznych.

Zastosowanie odwrdconej chromatografii cieczowej (ILC) w badaniach warstwy wierzchniej
biomateriatow.

Izolacja i charakterystyka fizyko-chemiczna surfaktantdbw pochodzenia roslinnego oraz
mikrobiologicznego oraz ich wykorzystanie w technologiach bioremediacyjnych.

Biodegradacja réznych grup weglowodoréw, w tym weglowodordw aromatycznych,
halogenoaromatycznych, czy policyklicznych.

Kompleksowa ocena wptywu surfaktantdw, jak rowniez zanieczyszczen weglowodorowych oraz
stresu metabolicznego na adaptacje komérek mikroorganizméw do efektywnego metabolizowania
zwigzkow stanowigcych zanieczyszczenia ekosystemow.

Kompleksowa ocena odziatywania ksenobiotykow na $rodowisko naturalne poprzez analize
fitotoksycznosci, zmiany populacji mikroorganizmow oraz zjawisk typu sorpcja, wymywalno$¢ oraz
ich migracja w profilu glebowym.

Badania nad biodegradacjq substancji biologicznie aktywnych (pochodne nitrofuranéw, pochodne
azolowe) ich oddziatywanie na ekosystemy mikrobiologiczne i adaptacje mikroorganizméw do
tego typu zanieczyszczen.

Synteza nowych pochodnych pirydyny i pirydyniowych o witasciwo$ciach kompleksujacych
(ekstrahenty, nosniki jonéw metali w HF), synteza nowych pochodnych sililowych.
Funkcjonalizacja polimeréw, enkapsulacja - nowa grupa sorbentoéw jonéw metali.

Funkcjonalizacja mezoporowatych materiatdbw krzemianowych - materialy o dziataniu
katalitycznym, bakteriobojczym, sorpcyjnym.

Biodegradacja/bioremediacja przy wykorzystaniu znakowanych i nieznakowanych substratow,
testow respiracyjnych oraz ekotoksycznosci.

Analiza zmian populacyjnych w spoteczno$ciach mikroorganizméw w $rodowisku glebowym.
Zastosowanie biomateriatow (chitozanu, celulozy, chityny) w urzadzeniach elektrochemicznych do
magazynowania i konwersji energii elektrycznej (tj. baterie, akumulatory czy kondensatory
elektrochemiczne) jako elektrolitow zelowych.

Synteza (hydrotermalna) materiatbw kompozytowych/hybrydowych z biomateriatami do
zastosowan elektrochemicznych (gtownie czujnikéw elektrochemicznych).

Elektrolity polimerowe otrzymywane na drodze fotopolimeryzacii.

Badania nad wytwarzaniem nowych materiatbw nano- i mikrokompozytowych, majacych
potencjalne zastosowanie jako materiaty elektrodowe w chemicznych Zrédtach pradu,
kondensatorach elektrochemicznych oraz ogniwach paliwowych.

Wytwarzanie  materiatbw ~ weglowych  oraz  nanokompozytow  weglowo-metalicznych
przeznaczonych do magazynowania wodoru, jak i majgcych zastosowanie w elektrokatalizie.
Badania nad regeneracjg i odzyskiem materiatow elektrodowych oraz zuzytych elektrolitow,
zestalaniem i stabilizacjq wybranych odpadéw oraz neutralizacjq niektorych rodzajow $ciekdéw
przemystowych.

Oczyszczanie strumieni gazéw, wod opadowych i $ciekow.

Badania nad rozpylaniem cieczy i nebulizacjg medyczna.

Wytwarzanie emulsji w przeptywie z jednoczesnym jej rozpyleniem.

Opracowanie nowych konstrukcji aparatury m.in. rozpylaczy, nebulizatorow, regulatoréw
przeptywu cieczy, wktadek zawirowujgcych.

Analiza zagadnien hydrodynamicznych i wymiany masy podczas procesu mieszania
mechanicznego ustalonego i nieustalonego cieczy newtonowskich i nienewtonowskich, zawiesin,
emulsji uktadéw gaz-ciecz.

Wytwarzanie emulsji kosmetycznych, spozywczych, do urzadzer przemystowych za pomocq
mieszalnika typu SEM (sieve emulsion mixer) oraz mieszalnika przeptywowego.

Analiza ryzyka w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

Optymalizacja procesu destylaciji, fermentaciji oraz mikro- i nanofiltracji.

Badania nad identyfikacjg zagrozen i analizg ryzyka procesowego.



— Badania nad stratami cisnienia podczas przeptywu ptynéw nienewtonowskich przez ztoza
porowate (roztwory polimerdw, roztwory surfaktantow, emulsje).

— Wytwarzanie emulsji przy uzyciu membran dynamicznych.

— Straty ci$nienia podczas przeptywu ptynéw nienewtonowskich w rurociggach.

— Analiza wtasciwosci reologicznych ptynéw nienewtonowskich w przeptywie Scinajacym i
wzdtuznym.

— Opracowanie ptynéw o ztozonych wiaciwosciach reologicznych na bazie biopolimerdw i
surfaktantow.

— Synteza, modyfikacja i charakterystyka materiatéw weglowych.

— Synteza, modyfikacja i charakterystyka materiatdbw kompozytowych na bazie wegla.

— Opracowanie metod ksztattowania fizykochemicznych wtasciwosci wegli.

— Funkcjonalizacja materiatow weglowych.

— Opracowanie metod wytwarzania materiatow biomimetycznych z udziatem wegla.

— Badania nad wykorzystaniem weglowych materiatow elektrodowych w ochronie srodowiska.

— Poszukiwanie skutecznych metod ochrony przed korozja.

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubieqajacego sie o przyjecie na studia

Studia drugiego stopnia na kierunku technologia chemiczna (studia stacjonarne i niestacjonarne) sg
skierowane do 0s6b 0 wszechstronnych zainteresowaniach zardwno naukami $cistymi, technicznymi jak
i przyrodniczymi. Dlatego kandydat podejmujacy studia powinien posiadaé niezbedng wiedze
z matematyki, fizyki, chemii, biologii i informatyki. Technologia chemiczna to kierunek skierowany
przede wszystkim dla osdb aktywnych zawodowo chcacych podnosi¢ swoje kompetencje z zakresu
rozwigzan technologicznych.

Kandydat na studia drugiego stopnia technologii chemicznej powinien wykazywa¢ si¢ ponadto checig
nabywania i rozwijania nowych kompetencji i umiejetnosci w zakresie formutowania i rozwigzywania
problemdw inzynieryjno-chemicznych oraz probleméw interdyscyplinarnych. Powinien interesowac sie
wdrazaniem innowacyjnych nowych technologii, posiada¢ umiejetnos¢ pracy w zespole i by¢
kreatywnym.

Szczegblowe wymagania od kandydatow na studia oraz tryb postepowania podczas
rekrutacji precyzuje Uchwata Senatu PP nr 78 z dnia 27 kwietnia 2022 roku w sprawie warunkow i trybu
przyjmowania na studia w roku akademickim 2023/2024. Zgodnie z Uchwatg Senatu przyjecie na studia
nastepuje na podstawie egzaminu wstepnego (rozmowy kwalifikacyjnej) oraz $redniej ocen z catego
przebiegu studiow pierwszego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich.

Egzamin wstepny na studia stacjonarne drugiego stopnia obejmuje sprawdzenie uzyskania przez
kandydata efektéw uczenia sie wymaganych do podjecia studiow drugiego stopnia technologii
chemicznej. Od kandydata wymaga sie tytutu zawodowego inzyniera.

Przyjecie kandydata na studia drugiego stopnia na kierunku technologia chemiczna odbywa sie
na podstawie listy rankingowej z postepowania kwalifikacyjnego.

Dodatkowo wskazane sg szczeg6towe kompetencie, jakich oczekuje sie od kandydata ubiegajacego sie
0 przyjecie na studia stacjonarna i niestacjonarne Il stopnia na kierunku technologia chemiczna.
Kandydat powinien:
— posiada¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii umozliwiajaca zrozumienie zjawisk
i proceséw fizycznych oraz chemicznych, a takze wykonywania obliczer potrzebnych
w dziatalno$ci inzynierskiej,
— posiada¢ wiedze ogolng w zakresie chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej, fizycznej
i analitycznej,
— zna¢ podstawy termodynamiki, kinetyki, zjawisk powierzchniowych i Kkatalizy procesow
chemicznych,



— posiada¢ wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania oraz identyfikacji substancii
chemicznych,

— posiada¢ wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych
w technologii chemicznej,

— znac reguty ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z technologig chemiczng i gospodarkg
odpadami,

— zna¢ zasady budowy, dziatania i doboru urzadzen, reaktorow oraz aparatow stosowanych
w technologii chemicznej,

— posiadac wiedze w zakresie maszynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego,

— posiadac wiedze w zakresie doboru materiatdw konstrukcyjnych, stosowanych w budowie
urzadzen, aparatury i instalacji chemicznych oraz zna¢ zasady ich funkcjonowania,

— posiada¢ podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalacji w przemysle
chemicznym.

W przypadku studiow niestacjonarnych, osoby przyjete na studia sg zobowigzane do odbycia przed
rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych szkolenia przygotowujgcego do udziatu w zajeciach prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Szkolenie to bedzie dostepne na platformie
elektronicznej Uczelni, a link do niego zostanie przestany wraz z decyzjg o wpisie na liste studentow.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:

Informacja nie jest wymagana

2. Planowany przydzial i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych o0sdb,
proponowanych do prowadzenia zajec:
Informacja nie jest wymagana

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu
i wyposazenia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Wydziat Technologii Chemicznej funkcjonuje w budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii
Chemicznej (CDWTCh) pofozonym na kampusie ,Warta” Politechniki Poznanskiej przy ul. Berdychowo
4 oraz w halach potozonych przy ul. Piotrowo 3. Wykorzystywana jest rowniez jedna sala wyktadowa
znajdujaca sie w Centrum Wyktadowo-Konferencyjnym Politechniki Poznanskiej, mieszczaca 72 osoby.
Otwarty w roku 2014 gmach CDWTCh zostat wyposazony w nowoczesng infrastrukture umozliwiajaca
prowadzenie zajeC ¢wiczeniowych, projektowych, laboratoryjnych oraz wyktadow od roku
akademickiego 2014/2015.

W budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicznej do dyspozycji studentéw sg
3 duze sale wyktadowe (mieszczace odpowiednio 144 osoby, 100 os6b i 45 osdb) oraz 6 sal
wyktadowo-¢wiczeniowych (mieszczacych od 18 do 30 oséb). Wydziat dysponuje réwniez 3
pracowniami komputerowymi mieszczacymi od 20 do 23 osdb. Wszystkie wymienione wyzej
pomieszczenia wyposazone sg W urzadzenia audiowizualne pozwalajgce na prowadzenie zaje¢ na
odlegtos¢ oraz staty dostep do internetu (rzutniki multimedialne, nagtosnienie, cyfrowe rzutniki pisma).
Dodatkowo, Wydziat wyposazyt we wrzesniu 2020 roku wszystkie sale dydaktyczne w kamery
internetowe. W Centrum Dydaktycznym znajduje sie réwniez hala technologiczna o powierzchni ponad
400 m2 oraz 52 laboratoria. Budynek CDWTCh dostosowany jest dla 0séb z niepetnosprawno$ciami,
posiada windy, oznakowane miejsca parkingowe, takze garaz pod budynkiem, podjazdy, szerokie
korytarze, dostosowane toalety itp.



Laczna powierzchnia zajmowanych przez Wydziat pomieszczen to ponad 7500 m2. Szczeg6towy opis
infrastruktury zostat zamieszczony w Zataczniku 3.

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegolnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje zostaty zawarte w Zatgczniku 4.

VII. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw drugiego stopnia na kierunku technologia chemiczna
w poszczegolnych semestrach cyklu ksztatcenia przedstawiono w tabelach 8a (studia stacjonarne) oraz 8b
(studia niestacjonarne)

Tabela 8a. Harmonogram realizacji programu studiéw stacjonarnych (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W -
wyktad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS, E — egzamin)

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS | E
ol w [c[L]JP
SEMESTR 1

! zrézr\gr;:]eer:aari Lzaglzocrf?gmical reactors) 30 15 i ) 15 2 X

9 Zjawiska powierzchniowe | katali;a przemy§{owa 30 30 ) i i 9

(Surface phenomena and industrial catalysis)
3 | BHP (Working safety) 4 4 - - |- -
4 Praktyka dyplomowa (Diploma internship) - 4 tygodnie 5
Specjalnos¢: Procesy technologiczne i bioprocesy (PTB)

S1-5 | Jezyk angielski specjalistyczny 60 - 60 | - | - | 4

$1-6 | Projektowanie procesow przemystowych 60 - - - | 60| 4
S1-7 | Wybrane dziaty technologii 75 30 - | 45 | - 6 | X
S1-8 | Nowe metody syntezy zwigzkéw organicznych 90 30 15 | 45 | - 7 X
Razem w semestrze 1: | 349 109 75 | 90 | 75| 30 3

Specjalno$é: Technologia polimeréw (TP)

S2-5 | Jezyk angielski specjalistyczny 60 - 60 | - | - 4
S2-6 | Chemia polimeréw 75 30 - | 45 | - 6 | X

$2-7 ggrc;honcc:]liocgi?crr:\onomerow, napetniaczy i srodkéw 60 30 ) %0 | - 3
S2-8 | Fizykochemia polimerow 75 30 - | 45 | - 6 | X

S2-9 | Kompozyty, nanomateriaty i tworzywa specjalne 30 15 - 0 |15 2
Razem w semestrze 1: | 364 154 60 | 120 | 30 | 30 3

Specjalno$¢: Elektrochemia stosowana (ES)

S3-5 | Jezyk angielski specjalistyczny 60 - 60 | - | - 4
S3-6 | Elektrochemia stosowana 90 30 - | 60 | - 7 | X
S3-7 | Galwanotechnika 105 | 30 - |75 - | 8 | X

S3-8 | Elektrotechniczne podstawy magazynowania energii 30 - - 30 | - 2
Razem w semestrze 1: | 349 109 60 | 165 | 15 | 30 3

Specjalno$¢: Kompozyty i nanomaterialy (Composites and Nanomaterials - CN)
45| (Stneted spoct of moder chomsiy il I R A R




Przetwérstwo materiatow polimerowych

546 (Processing of polymeric materials) 60 30 30| - 5
S47 | (Nanocatoons and carbonpopmer compostes) s % |15] ©
S4-8 | Jezyk obcy (Foreign language) 30 30| - | - 2
S4-8a Umiejgtnoéci efektyyvnego prezgntowania w jezyku angielskim
(Effective Presentations in English)
S4-8b | Jezyk polski (Polish language)
S4-9 | Polimery (Polymers) 30 15 1% | -
S4-10 | Reologia stosowana (Applied rheology) 45 15 30 | -
Razem w semestrze 1: | 349 139 30 | 150 | 30 | 30
SEMESTR 2
! (FI’ r?tdrz?&)tligrzottg %ri]gtoelgﬁrl:ology) 60 30 30| - 5
? Zarzadzanie w pr.zemyéle 4.0 15 15 i i 1
(Management in industry 4.0)
Specjalno$¢: Procesy technologiczne i bioprocesy (PTB)
S1-3 | Technologia organiczna 75 30 45 | - 6
S1-4 | Projektowanie procesow przemystowych 30 - 30| 2
S1-5 | Modelowanie procesow technologicznych 30 - 130 2
S1-6 | Chromatografia procesowa 15 15 - - 1
S1-7 | Technologie separacji 30 30 - - 2
S1-8 | Przedmiot obieralny 15 15 - - 1
S1-8a | Procesy technologiczne w aspektach praktycznych
S1-8b | Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
S1-9 | Strategia produkcji chemicznej 30 30 - - 2
S1-10 | Materiaty biomimetyczne 15 15 - - 1
S1-11 | Laboratorium przeddyplomowe 90 90 | - 7
Razem w semestrze 2: | 405 165 15 | 165 | 60 | 30
Specjalno$¢: Technologia polimeréw (TP)
S2-3 | Technologie produkcji i modyfikaji polimeréw 105 | 30 45 |30 | 8
S2-4 | Przetwdrstwo tworzyw sztucznych 75 30 45 | - 6
S2-5 | Projektowanie procesdw przetworstwa tworzyw sztucznych 30 - 130 2
S2-6 | Przedmiot obieralny 15 15 - - 1
S2-6a | Procesy technologiczne w aspektach praktycznych
S2-6b | Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
S2-7 | Laboratorium przeddyplomowe 90 90 | - 7
Razem w semestrze 2: | 390 105 15 | 210 | 60 | 30
Specjalno$¢: Elektrochemia stosowana (ES)
S3-3 | Recykling materiatéw w elektrochemii 90 30 60 | - 7
S3-4 | Chemiczne zrédta pradu 105 | 45 60 | - 7
S3-5 | Modelowanie procesow technologicznych 30 0 - 130 2
S3-6 | Przedmiot obieralny 15 15 - - 1
S3-6a | Procesy technologiczne w aspektach praktycznych
S3-6b | Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
S3-7 | Laboratorium przeddyplomowe 90 90 | - 7
Razem w semestrze 2: | 405 120 15 | 240 | 30 | 30
Specjalno$¢: Kompozyty i nanomaterialy (Composites and Nanomaterials - CN)
S ) SERREIRE
s4-4 Kompozyty polimerowe 20 15 15 | - 9

(Polymer composites)




Zaawansowane materiaty do wytwarzania/ magazynowania

S4-5 | energii 90 30 45 | 15 6
(Advanced materials for generation/storage of energy)
| Materiaty hybrydowe i napetniacze
546 | (Hybrid materials and filers) a1 010 4
s4-7 Techniki chara.kteryzaq.l materiatow . 45 15 15115 | 0 4
(Characterization techniques of materials)
S4-8 | Biomaterialy (Biomaterials) 30 15 15 | - 2
S4-9 | Przedmiot obieralny (Elective course) 15 15 - - 1
$4.93 Wypadki w przemysle chemicznym
(Accidents in the chemical industry)
S4-9b Analiza ryzyka w przemysle chemicznym
(Risk analysis in the chemical industry)
$4-10 Laborgtonum przeddyplomowe 30 30 9
(Pre-diploma laboratory)
Razem w semestrze 2: | 405 150 30 | 210 | 15 | 30
SEMESTR 3
Zarzadzanie zespotem pracowniczym 15 15 - - 1
Seminarium dyplomowe 30 - 130 2
Pracownia dyplomowa 180 180 | - 19
Specjalno$¢: Procesy technologiczne i bioprocesy (PTB)
S1-4 | Zielona chemia 15 15 - - 1
S15 Qospodqua surowcami i odpadami przemystu 15 15 i i 1
nieorganicznego
S1-6 | Wybrane zagadnienia wspdtczesnej wiedzy chemicznej 30 30 - - 2
S1-7 Zagtosowame narzedzi komputerowych w praktyce 30 - 130 2
projektowej
S1-8 | Ekonomiczne aspekty przemystu chemicznego 30 30 - - 2
Razem w semestrze 3. | 345 105 0 | 180 | 60 | 30
Specjalno$¢: Technologia polimeréw (TP)
S2-4 | Zielona chemia 15 15 - - 1
S2-5 | Recykling i odzysk materiatéw polimerowych 15 15 - - 1
S2-6 | Projektowanie procesdw przemystowych 30 0 - 130 2
S2-7 | Metody badar materiatow polimerowych 30 15 - |15 2
S2-8 | Ekonomiczne aspekty przemystu chemicznego 30 30 - - 2
Razem w semestrze 3: | 345 90 180 | 75 | 30
Specjalno$¢: Elektrochemia stosowana (ES)
S3-4 | Zielona chemia 15 15 - - 1
S3-5 | Utylizacja odpaddw elektrochemicznych 15 15 - - 1
S3-6 | Projektowanie procesdow elektrochemicznych 30 - 130 2
S3-7 | Materiaty elektrodowe w przemysle chemicznym 30 15 15 | - 2
S3-8 | Ekonomiczne aspekty przemystu chemicznego 30 30 - - 2
Razem w semestrze 3: | 345 90 195 | 60 | 30
Specjalno$¢: Kompozyty i nanomaterialy (Composites and Nanomaterials - CN)
s4-4 Projekt technologigzny 45 T 3
(Technological project)
s45 Recykllng materla%oyv 15 15 i 0 1
(Recycling of materials)
Modelowanie i symulacje
546 (Modeling and simulations) 30 15 - B2
S4-7 | Historia nauk chemicznych i przemystu chemicznego 30 30 - - 2




(History of chemical science and industry)
Razem w semestrze 3: | 345 75 180 | 90 | 30
Razem (dla PTB): {1099 | 379 90 | 435 [195| 90 6
Razem (dla TP) [ 1099 | 349 75 | 510 |165| 90 6
Razem (dlaES) [ 1099 | 319 75 | 600 |105| 90 6
Razem (dla CN) [ 1099 | 364 60 | 540 |135| 90 6

Tabela 8b. Harmonogram realizacji programu studiow niestacjonarnych (zastosowane oznaczenia: O — ogétem,

W — wyktad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E - egzamin)

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS | E
ojwlc|L]|P
SEMESTR 1
1 | Podstawy biotechnologii 40 | 20 20 | - 5 X
2 |BHP 4 4 - - -
Specjalno$¢: Technologia chemiczna ogoina
3 | Jezyk angielski specjalistyczny 20 20 | - - 2
4 | Projektowanie procesow przemystowych 40 - | 40 5
5 | Elektrochemia stosowana 50 | 20 30 | - 5 X
6 | Technologia monomeréw, napetniaczy i Srodkéw pomocniczych 40 | 20 20 - 5 X
Razem w semestrze 1:| 194 | 64 | 20 | 70 | 40 22 3
SEMESTR 2
Inzynieria reaktoréw 20 | 10 - 10 X
Zjawiska powierzchniowe i kataliza przemystowa 20 | 20 - -
Praktyka dyplomowa - 4 tygodnie
Specjalno$¢: Technologia chemiczna ogoina
Jezyk angielski specjalistyczny 20 20| - -
Technologia organiczna 50 | 20 30 - X
Technologie produkcji i modyfikacji polimeréw 80 | 20 30 | 30 X
Razem w semestrze 2: | 190 | 70 | 20 | 60 | 40 22 3
SEMESTR 3
1 | Laboratorium przeddyplomowe ‘ 60 ‘ ‘ 60 ’ - ‘ 6
Specjalno$¢: Technologia chemiczna ogoina
2 | Zielona chemia 10 | 10 - - 1
3 | Gospodarka surowcami i odpadami przemystu nieorganicznego | 10 | 10 - - 1
4 | Recykling i odzysk materiatéw polimerowych 10 | 10 - - 1
5 | Utylizacja odpadéw elektrochemicznych 10 | 10 - - 1
6 | Wybrane dzialy technologii 50 | 20 30 | - 5 X
7 | Wybrane zagadnienia wspétczesnej wiedzy chemicznej 20 | 20 - - 2
8 | Modelowanie proceséw technologicznych 20 - 20 2
9 | Strategia produkgji chemicznej 20 | 20 - - 3 X
Razem w semestrze 3: | 210 | 100 90 | 20 22 2
SEMESTR 4
1 Zarzadzanie zespotem pracowniczym 10 | 10 - - 2
2 | Seminarium dyplomowe 20 - 20 2
Pracownia dyplomowa 120 120 | - 15
Specjalno$¢: Technologia chemiczna ogoina
4 | Przedmiot obieralny 20 [20]-] - [-] 2




4a | Wypadki w przemysle chemicznym

4b | Analiza ryzyka w przemysle chemicznym

9 | Ekonomiczne aspekty przemystu chemicznego 20 | 20 - - 3
Razem w semestrze 4:| 190 | 50 | - | 120 | 20 24
Razem: | 784 | 284 | 40 | 340 | 120 | 90

2. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim (Zatacznik 5).

3. Kopia opinii Rady Wydziatu (Zatacznik 6).

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiéw (Zatgcznik 7).

5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku

innych osob proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Kopie deklaracji nauczycieli akademickich znajdujg sie w posiadaniu Dziatu Spraw Pracowniczych

Politechniki Poznanskiej

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej

liczby studentdéw na praktyki.

Informacja nie jest wymagana




