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RECENZJA

osiggniecia naukowego dr. inz. Bartosza Wieczorka zatytutlowanego
Rozwdj recznych napeddéw wozkow inwalidzkich w aspekcie dopasowania ich do
indywidualnych potrzeb uzytkownika
oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym Kandydata

1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania recenzji dorobku naukowego dr. inz. Bartosza Wieczorka
w postepowaniu habilitacyjnym przeprowadzanym przez Rad¢ Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Poznanskiej w dziedzinie nauk technicznych, jest:

e Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej
Nr 8/11/02/2023 z dnia 27.02.2023

e Pismo dr. hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanfskiej z dnia
6.03.2023 r.

Zalaczona dokumentacja przygotowana przez Habilitanta w wersji papierowe]
i elektronicznej zawiera w szczegdlnosci: wniosek z dnia 15.12.2022 r. o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego; odpis dyplomu
doktorskiego; autoreferat w jezyku polskim; autoreferat w jezyku angielskim; wykaz
publikacji bedacych przedmiotem osiagniecia naukowego wraz z oswiadczeniami
o wkladzie merytorycznym i udziale procentowym; wykaz opublikowanych pozostatych
prac naukowych oraz informacje o osiggnigciach dydaktycznych, wspodtpracy naukowe;j
i popularyzacji nauki; analiz¢ naukometryczng; certyfikaty za odbyte szkolenia 1 staze;
kopie prac stanowigcych cykl publikacji powigzanych tematycznie i stanowigcych
osiggnigcie naukowe Kandydata; dane personalne wnioskodawcy.

2. Charakterystyka kandydata

Dr inz. Bartosz Wieczorek ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Maszyn
Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej w roku 2012 na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn. Po zakonczeniu studiéw zostat na tym samym Wydziale stuchaczem
Studium Doktoranckiego. W roku 2015 obronil prace doktorska pt. ., Studia nad
rozwojem srodkéw lokomocji techniki asystujgcej (na przykiadzie innowacyjnych wozkow
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inwalidzkich i ich rodzin) ”, ktorg realizowat pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Bogdana
Branowskiego i dr hab. inz. Marka Zabtockiego. Po uzyskaniu stopnia doktora zostat
zatrudniony poczgtkowo na stanowisku asystenta a od 2016 r. na stanowisku adiunkta
w Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu
Politechniki Poznanskiej, gdzie pracuje do chwili obecne;.

Dziatalno$¢ naukowa Kandydata dotyczy przede wszystkim zagadnien zwigzanych
z urzadzeniami wspomagajgcymi funkcjonowanie o0s6b z niepelnosprawnosciag ruchu
a w szczegoOlnosci projektowaniem i eksploatacja ukladow napgedowych woézkéw
inwalidzkich. Prowadzone przez niego badania i analizy umozliwity okreslenie potrzeb osdb
korzystajgcych z wozkow a takze wystgpujacych ograniczen zwigzanych z ich
uzytkowaniem w warunkach ekstremalnych, np. strome podjazdy, pokonywanie przeszkod
terenowych itp. W wielu przypadkach ograniczenia ruchowe prowadza do rezygnacji
z napedu recznego na korzysé elektrycznego, co przy ograniczonej stymulacji aktywnosci
fizycznej przez tego typu naped moze prowadzié¢ do dalszej utraty sprawnosci fizycznej.
Pozostalymi obszarami zainteresowan Kandydata sa drogowe maszyny rozdrabniajace
z silnikami o matych mocach oraz badania materiatéw konstrukcyjnych takich jak stopy
niklu i tytanu. Dodatkowo Habilitant wykazuje si¢ znaczgca dziatalnoscig wynalazcza
w zakresie urzadzen i maszyn roboczych czego rezultatem, obok przyznanych patentow, jest
wiele uzyskanych nagréd i wyrdéznien na wystawach krajowych i zagranicznych dotyczacych
innowacji i wynalazczosci.

Efektem dziatalnosci naukowej dr inz. Bartosza Wieczorka, gléwnie po uzyskaniu
stopnia doktora, sa publikacje naukowe, m.in. 35 artykutéw, 8 rozdzialtéw w pracach
zbiorowych a takze 7 referatéw konferencyjnych oraz 13 przyznanych patentdw. Swojg
wiedze i praktyke naukowa rozwijal w ramach 2 projektéw badawczych finansowanych
przez NCBiR, w tym w jednym byt kierownikiem projektu a w drugim wykonawcg
(kluczowy personel B+R).

Dziatalnos¢ dydaktyczna Kandydata zostata doceniona poprzez wyr6znienie jednej
z realizowanych pod jego kierunkiem prac dyplomowych przez Dziekana Wydzialu
Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej oraz Federacje Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT w Poznaniu.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozwéj naukowy dr. inz. Bartosza Wieczorka
przebiegal konsekwentnie i spojnie w obszarze tematyki zwigzanych z rozwojem napedow
wo6zkow inwalidzkich. Swiadezy o tym miedzy innymi znaczacy przyrost liczby jego
publikacji po doktoracie, zwlaszcza w czasopismach z bazy JCR a takze przyznanych
patentow.

3. Ocena dorobku naukowego, w tym osiagnie¢ prezentowanych
w habilitacyjnym cyklu jednotematycznych publikacji

Dr inz. Bartosz Wieczorek przedstawit do oceny osiggniecie naukowe,
zatytutowane Rozwdj recznych napedow wozkéw inwalidzkich w aspekcie dopasowania
ich do indywidualnych potrzeb uiytkownika. Stanowi je cykl nastepujgcy publikacji oraz
patentow powigzanych tematycznie:
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Publikacje naukowe jednoautorskie i wspolautorskie

Al.

A3.

Ad.

AS.

A6.

AT.

A8.

A9.

AlO.

All.

Al2.

Wieczorek B. (udziat 80%), Kukla, M., Wargula, 1.. (2022). Describing a Set
of Points with Elliptical Areas: Mathematical Description and Verification on
Operational Tests of Technical Devices. Applied Sciences, 12(1), 445

Warguta L., Kukla M., Wieczorek B. (udziat 10%), Krawiec P. (2022). Energy
consumption of the wood size reduction processes with employment of a low-power
machines with various cutting mechanisms. Renewable Energy, 181, 630-639.

Kukla M., Wieczorek B. (udziat 15%), Wargula L., Gérecki J., Giedrowicz M.
(2021). An Analytical Modelling of Demand for Driving Torque of a Wheelchair
with Electromechanical Drive. Energies, 14(21).

Kukla M., Wieczorek B. (udziat 35%), Warguta 1.., Berdychowski M. (2021). An
analytical model of the demand for propulsion torque during manual wheelchair
propelling. Disability and Rehabilitation: Assistive Technology, 16(1), 9-16

Wieczorek B. (udzial 50%), Kukla M., Warguta, L.., Rybarczyk D., Giedrowicz
M., Gorecki J. (2021). The Impact of the Human Body Position Changes During
Wheelchair Propelling on Motion Resistance Force: A Preliminary Study.
Journal of Biomechanical Engineering, 143(8), 081008

Wieczorek B. (udziat 60%), Kukla M., Warguta L. (2021). The symmetric nature
of the position distribution of the human body center of gravity during propelling
manual wheelchairs with innovative propulsion systems. Symmetry, 13(1), 154.

Wieczorek B. (udzial 70%), Kukla M. (2020). Biomechanical Relationships
Between Manual Wheelchair Steering and the Position of the Human Body's
Center of Gravity. Journal of biomechanical engineering, 142(8), 081006

Wieczorek B. (udzial 40%), Kukla M., Rybarczyk D., Warguta L. (2020).
Evaluation of the biomechanical parameters of human-wheelchair systems

during ramp climbing with the use of a manual wheelchair with anti-rollback
devices. Applied Sciences, 10(23), 8757

Wieczorek B. (udziat 60%), Warguta L., Rybarczyk D. (2020). Impact of a
hybrid assisted wheelchair propulsion system on motion kinematics during
climbing up a slope. Applied Sciences, 10(3), 1025.

Wieczorek B. (udzial 60%), Kukla M. (2019). Effects of the performance
parameters of a wheelchair on the changes in the position of the centre of
gravity of the human body in dynamic condition. PloS one, 14(12), 0226013

Wieczorek B. (2021). Methods of Determining Trajectory for Wheelchair with
Manual Pushrims Drive. In I0P Conference Series: Materials Science and
Engineering (Vol. 1016, No. 1, p. 012004). IOP Publishing.

Wieczorek B. (udzial 60%), Kukla M. (2020). Methods for measuring the
position of the centre of gravity of an anthropotechnic human wheelchair system
in dynamic conditions. In TOP Conference Series: Materials Science and
Engineering (Vol. 776, No. 1, p. 012062). IOP Publishing
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Al3.

Al4.

AlS.

Alé6.

Al7.

Alg.

Al9.

A20.

Wieczorek B. (udziat 60%), Warguta L., Kukla M., Kubacki A., Goérecki J.
(2020). The effects of ArUco marker velocity and size on motion capture

detection and accuracy in the context of human body kinematics analysis.
Technical Transactions, 117(1)

Wargula L., Kukla M., Wieczorek B. (udziat 10%) (2020). The impact of
wheelchairs driving support systems on the rolling resistance coefficient. In IOP
Conference Series: Materials Science and Engineering (Vol. 776, No. 1,
p- 012076). IOP Publishing

Wieczorek B. (2019): Biomechanical research on designing wheelchair
propulsion systems, W: Research on the biomechanics of manual wheelchair
drive for innovative manual and hybrid drives, red. Bartosz Wieczorek,
Publishing House Kazimierz Pulaski University of Technology and Humanities
in Radom, s. 11-24.

Wieczorek B. (2019): Methodology for determination of kinematicdynamic
parameters of the human-wheelchair anthropotechnical system, W: Research
on the biomechanics of manual wheelchair drive for innovative manual and
hybrid drives, red. Bartosz Wieczorek, Publishing House Kazimierz Pulaski
University of Technology and Humanities in Radom, s. 93-107.

Wieczorek B. (udzial 60%), Kukla M. (2019): Procedure for measuring the
biomechanical parameters of the wheelchair propulsion process with the use of
a wheelchair dynamometer, W: Research on the biomechanics of manual
wheelchair drive for innovative manual and hybrid drives, red. Bartosz
Wieczorek, Publishing House Kazimierz Pulaski University of Technology and
Humanities in Radom, s. 53-63

Wargula L., Wieczorek B. (udziat 10%), Kukla, M. (2019). The determination
of the rolling resistance coefficient of objects equipped with the wheels and

suspension system—results of preliminary tests. In MATEC Web of Conferences
(Vol. 254, p. 01005). EDP Sciences.

Wieczorek B. (2019): Adaptive modes supporting propulsion of a manual
wheelchair, W: Research on the biomechanics of manual wheelchair drive for
innovative manual and hybrid drives, red. Bartosz Wieczorek, Publishing House
Kazimierz Pulaski University of Technology and Humanities in Radom,
s. 135-145

Wieczorek B. (udzial 80%), Gorecki J. (2019): Design and engineering of
a test stand for testing human wheelchair anthropotechnical systems, W:
Research on the biomechanics of manual wheelchair drive for innovative
manual and hybrid drives, red. Bartosz Wieczorek, Publishing House Kazimierz
Pulaski University of Technology and Humanities in Radom, s. 41-52

Wieczorek B. (2019): Prototype of an internal gear hub for wheelchairs with
a hand rim propulsion system, W: Research on the biomechanics of manual
wheelchair drive for innovative manual and hybrid drives, red. Bartosz
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A22.

A23.

A25.

A26.

A27.

A28.

Wieczorek, Publishing House pkt. Kazimierz Pulaski University of Technology
and Humanities in Radom, s. 147-162

Branowski B., Zabtocki M., Wieczorek B. (udzial 25%), Kurczewski P,
Torzyfnski D. (2017): Projektowanie rodziny konstrukcji elektrycznych
pojazdow transportowych lub rehabilitacyjnych o wspolnej platformie bazowej,
W: Wprowadzenie do inzynierii rehabilitacyjnej : praca zbiorowa, red. Marek
Zabtocki, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu, Politechnika Poznanska,
s. 187-207

Wieczorek B. (udzial 90%), Warguta L. (2019). Problems of dynamometer
construction for wheelchairs and simulation of push motion. In MATEC Web
of Conferences (Vol. 254, p. 01006). EDP Sciences

Kukla M., Wieczorek B. (udzial 10%), Warguta L.. (2018). Development of
methods for performing the maximum voluntary contraction (MVC) ftest. In
MATEC Web of Conferences (Vol. 157, p. 05015). EDP Sciences.

Wieczorek B. (udziat 80%), Gorecki J., Kukla M., Wojtokowiak D. (2017).
The analytical method of determining the center of gravity of a person
propelling a manual wheelchair. Procedia Engineering, 177, 405-410

Wieczorek B. (udziat 90%), Kukia M. (2021, November). The method of
measuring motion capture in wheelchairs during actual use— description of the

method and model of measuring signal processing. In IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering (Vol. 1199, No. 1, p. 012084). IOP Publishing.

Wieczorek B. (2022). The Wheelchair Propulsion Wheel Rotation Angle
Function Symmetry in the Propelling Phase: Motion Capture Research and
a Mathematical Model. Symmetry, 14, s. 576

Wieczorek B. (udziat 70%), Kukla M., Warguta L., Giedrowicz M., Rybarczyk
D. (2022). Evaluation of anti-rollback systems in manual wheelchairs:

muscular activity and upper limb kinematics during propulsion. Scientific
Reports, 12(1), 1-15.

Patenty wspélautorskie

Pl.

P2.

Wieczorek B. (udzial 65%), Zablocki M.: Dzwigniowy system napedowy
wozka inwalidzkiego, Patent w Urzedzie Patentowym RP, nr. prawa wylgcznego
PL 223141, 2016

Wieczorek B. (udziat 65%), Zabtocki M.: Piasta przekiadniowa wielobiegowa
do recznych wozkow inwalidzkich, Patent w Urzedzie Patentowym RP, nr.
prawa wylacznego PL 223142, 2016
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P3.

P4.

Ps.

Pé6.

P7.

P8.

Po.

P10.

P11.

P12.

Wieczorek B. (udzial 50%), Kukla M.: Stabilizator osi kola wozka
inwalidzkiego, Patent w Urzedzie Patentowym RP, nr. prawa wylacznego PL
239438, 2021

Warguta L. Wieczorek B. (udziat 25%): Cigg do kota wozka inwalidzkiego,
Patent w Urzgdzie Patentowym RP, nr. prawa wytacznego PL 239411, 2021

Wieczorek B. (udziat 70%),, Warguta L., Kukla M.: Modut do uniwersalnego
hamulca diwigniowego kota wozka inwalidzkiego, Patent w Urzedzie
Patentowym RP, nr. prawa wylacznego PL 239693, 2021

Wieczorek B. (udziat 45%), Warguta L., Kukla M.: Zestaw modyfikacyjny
uktadu napedu do hybrydowego elektryczno-recznego wozka inwalidzkiego,
Patent w Urzgdzie Patentowym RP, nr. prawa wytacznego PL 239350, 2021

Wieczorek B. (udziat 30%), Wargula L., Giedrowicz M.: Karoseria wozka
inwalidzkiego z zespotem mocowania, Patent w Urzedzie Patentowym RP, nr.
prawa wylacznego PL 239351, 2021

Wieczorek B. (udziat 35%), Rybarczyk D., Kubacki A.: System kontroli gestem
wozka inwalidzkiego z napedem elektrycznym, Patent w Urzedzie Patentowym
RP, nr. prawa wylgcznego PL 239351, 2021

Wieczorek B. (udzial 30%), Branowski B., Glowala S., Zabtocki M.: Pojazd
transportowy lub rehabilitacyjny dla osob z niepetnosprawnosciqg ruchu, Patent
w Urzedzie Patentowym RP, nr. prawa wytgcznego PL 228166, 2018

Wieczorek B. (udziat 40%), Warguta 1., Kukla M., Berdychowski M.: Modut
do uniwersalnego hamulca dzwigniowego kota wozka inwalidzkiego, Patent
w Urzgdzie Patentowym RP, nr. prawa wytgcznego PL 239410, 2021

Wieczorek B. (udziat 40%), Wargula L., Walus K.J., Kukla M.: Urzgdzenie do
pomiaru sity oporow toczenia obiektéow wyposazonych w uktad jezdny, Patent
w Urzedzie Patentowym RP, nr. prawa wylacznego PL 239410, 2021

Gorecki J., Wieczorek B. (udziat 30%), Kukla M., Wilczynski D., Wojtkowiak
D.: Urzgdzenie do symulacji warunkow eksploatacji i pomiaru parametréw
dynamicznych wozka inwalidzkiego, Patent w Urzgdzie Patentowym RP, nr.
zgloszenia P.424482, 2021

Wsrod 28 wymienionych publikacji 12 stanowig artykulty w czasopismach
posiadajacych Impact Factor. Liczba publikacji jednoautorskich wynosi 6. W publikacjach
wspotautorskich udziat Kandydata wynosi od 10 do 90%. Podsumowujac liczba publikacji,
w tym jednoautorskich, w ktérych udziat Kandydata przekracza 50% wynosi 19. Przy tak
duzej liczbie publikacji wykazanej jako osiggniecie Habilitanta mozna byto pomingé
przynajmniej te, w ktorych Jego udziat byl niewielki (ponizej 25%), i przedstawic je jako
dorobek uzupehiajacy osiggnigcia naukowe. Pewne watpliwosci moze budzié wybor
niektorych publikacji dokumentujgcych osiggnigeie gdyz nie sg one wyraznie powigzane
z tematem osiagnigcia, np. [A2], ktéra dotyczy urzadzen rozdrabniajacych drewno, czy
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[A13], ktéra dotyczy bledéw pomiarowych przy wykorzystywaniu metod wizyjnych.
Rowniez dyskusyjna jest kolejno$é umieszezenia publikacji w wykazie, ktdra nie jest ani
chronologiczna, tj. wedlug daty publikacji, ani alfabetyczna wedlug nazwisk autorow.
Kolejno$é¢ nie jest tez zwigzana z porzadkiem omawianych zagadnien w autoreferacie
w ramach prezentacji osiggnigcia. Dodatkowo w autoreferacie zabraklo omoéwienia
publikacji [A21] oraz [A22].

Kandydat wykazal zwigzek prezentowanego zakresu badan i analiz, ktéry byt jego
udzialem, z tematem przedstawionego osiggniecia naukowego. Udziat ten polegal przede
wszystkim na:

e zdefiniowaniu hipotezy badawczej i programu badan

e opracowaniu metodyki badawczej

e zaplanowaniu, przygotowaniu i kierowaniu lub wykonaniu eksperymentow,
e interpretacji i analizie a takze weryfikacja uzyskanych wynikow badan,

Zgodnie z deklaracja Kandydata przedstawiony cykl publikacji majacych stanowic¢
habilitacje dotyczy zagadnienia adaptacji rgcznego napedu wozka inwalidzkiego do
indywidualnych potrzeb uzytkownika. Tak sformulowana problematyka ma duzy potencjat
zardbwno poznawczy, jak i utylitarny. Habilitant zauwazyl problem niedostosowania
aktualnie wykorzystywanych recznych napedow do zréznicowanych mozliwosci fizycznych
cztowieka. Czgsto dyskwalifikuje to mozliwos¢ eksploatacji tego typu napedéw ze wzgledu
na ich niedopasowanie do mozliwosci fizycznych uzytkownika a takze miejsca eksploatacji.
Glowng przestankag do podjecia tej tematyki byt problem jednoczesnej realizacji funkcji
lokomocji i rehabilitacji przez reczny uktad napedowy. Zagadnienia zwigzane z rehabilitacjg
0sob z niepemosprawnoscig ruchu naleza dzi§ do stosunkowo czgsto publikowanych
tematow w czasopismach naukowych Iub na konferencjach miedzynarodowych.

W swietle tematyki publikacji dokumentujacych osiaggnigcie naukowe Habilitanta
sformutowanie jego tytutu ,,Rozwdj recznych napedow wozkow inwalidzkich w aspekcie
dopasowania ich do indywidualnych potrzeb uzytkownika” budzi pewne watpliwosci,
poniewaz rozwéj napedéw wozkow dokumentujg przede wszystkim patenty oraz kKilka
publikacji z przedstawionego cyklu tj. [A15], [A19], [A21], [A22], [A23]. Pozostale
publikacje wchodzace w sktad cyklu dotycza podstaw badawczych jakimi sg opracowane
przez Habilitanta modele, stanowiska badawcze a takze metody badafn. Czy zatem
przedstawiony tytul osiagniecia jest w pelni adekwatny do tematyki przedstawionej
w cyklu publikacji? Mozna przyjaé, ze te pozostate publikacje opisujace modele oraz
metody badawcze (w tym stanowiska) stanowig fundamenty, na podstawie ktorych
Habilitant byl w stanie opracowaé nowe napedy wozkéw oraz zweryfikowaé ich
funkcjonowanie. Taka interpretacja moze w pewnym stopniu usprawiedliwia¢ wigczenie
wymienionych publikacji do cyklu dokumentujgcego osiagniecie. Moim zdaniem, lepszym
rozwigzaniem bylby tytul osiagnigcia naukowego zwiazany z opracowanymi przez
Habilitanta modelami oraz metodyka badan wozkéw inwalidzkich, ktére stanowia istotny
wklad naukowy w rozwdj dyscypliny Inzynieria mechaniczna.
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., Zwigkszenie dostepnosci recznych wozkow inwalidzkich i ich adaptacja to
indywidualnych mozliwosci fizycznych uzytkownika” zostato zdefiniowane przez
Habilitanta jako podstawowy problem badawczy i projektowy a takze cel naukowy jego
pracy. Rozwiazanie tak zdefiniowanego problemu obejmowalo szereg badan
realizowanych w ramach projektow badawczych oraz badan wlasnych, a jego rezultatem
byly publikacje naukowe oraz patenty. Warto w tym miejscu zaznaczy<¢, ze wynalazki,
ktorych wspotautorem jest Habilitant, zostaty docenione i uzyskaly szereg cennych
nagréd 1 wyrdznien na krajowych i zagranicznych wystawach dotyczacych innowacji
i wynalazczo$ci. Podstawowym wymaganiem, ktore musiato by¢ zrealizowane w ramach
postawionego problemu badawczego-rozwojowego bylo dostosowanie napedu recznego
w wozku inwalidzkim do zindywidualizowanych mozliwosci fizycznych uzytkownika

Realizacja osiggni¢gcia naukowego wymagata wykonania trzech powigzanych
tematycznie i wzajemnie zaze¢biajacych sie etapow:

e Opracowanie metod badawczych (metoda trapezéw dotyczaca wyznaczania
trajektorii ruchu wodzka, analityczna metoda wyznaczania potozenia $rodka
cigzkosci bazujaca na podziale ciata cztowieka na czternascie segmentdw), a takze
zaprojektowanie i budowa stanowisk badawczych, umozliwiajagcych pomiar
parametrow biomechanicznych wplywajacych na eksploatacje rgcznego ukladu
napedowego wozka inwalidzkiego. W ramach etapu Habilitant zaprojektowat
opatentowal i1 zbudowal dwa stanowiska badawcze: hamowni¢ do wozkow
inwalidzkich oraz stanowisko do pomiaru opordéw ruchu wézka inwalidzkiego.
Ponadto opracowal kompletng probe pomiarowa parametrow biomechanicznych
zwigzanych z eksploatacjg recznych napedow wozka inwalidzkiego na hamowni
do wozkdw inwalidzkich

e Opracowanie innowacyjnych rozwiazan Kkonstrukcyjnych w  postaci
funkcjonalnych prototypow rgcznych napedow wozkow inwalidzkich. Podczas
realizacji tego etapu Habilitant kierowatl si¢ zasadami metodyki projektowania
zorientowanego na cztowieka. W ramach etapu zaprojektowal i wytworzyt
prototypy nowych recznych napedow zastepujacych klasyczny naped ciagowy
oraz moduly modyfikujace naped ciggowy. Szczegdlnie wartosciowe jest
opracowanie przez Habilitanta zestawu hybrydowego -elektryczno-recznego
modyfikujacego klasyczny mechaniczny uktad napedowy wozka inwalidzkiego.
Innym modulem dodatkowym, opracowanym podczas realizacji osiagni¢cia
naukowego, ktéry moze by¢ wykorzystywany w dowolnym wozku inwalidzkim
bez modyfikacji jego uktadu napgdowego jest modut do uniwersalnego hamulca
dzwigniowego.

e Badania eksploatacyjne recznych ukladéw napedowych. Eksperyment
opracowany przez Habilitanta polegatl na przeprowadzeniu badan sprawdzajacych

wplyw wykorzystywanego ukltadu napedowego na parametry biomechaniczne
calego systemu antropotechnicznego. Pozwolilty one na weryfikacje ich
funkcjonalno$ci, wyznaczenie nowych kierunkéow rozwoju innowacyjnych
uktadow napedowych oraz opracowanie powigzan pomi¢dzy wybranymi
parametrami biomechanicznymi. Badania wykazaty wplyw cech konstrukcyjnych
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i funkcji uktadu napgdowego na zmiennos¢ polozenia $rodka ci¢zkosci cztowieka
poruszajacego si¢ na wozku w warunkach dynamicznych. Podczas badan nad
wozkiem inwalidzkim z przekladnia wielobiegowa Habilitant zaobserwowat
powigzanie zmiennosci polozenia $rodka cigzkosci cztowieka z jego wysitkiem.
Analiza wysitku migsniowego umozliwia ocen¢ dopasowania uktadu napedowego
do mozliwosci fizycznych uzytkownika. Obnizenie wysitku mig$niowego pozwala
na eksploatacje wozka inwalidzkiego z napedem r¢cznym rowniez osobom
o zanizone] sprawnosci fizycznej konczyny goérnej. Uzyskane wyniki badan
eksploatacyjnych moge by¢ wykorzystane przy opracowywaniu algorytmu
sterujgcego hybrydowym ukladem napedowym lub przy doborze przetozen
przekladni mechanicznej z automatyczng zmiana biegdw.

Analizujac przedstawiony do oceny cykl publikacji mozna stwierdzi¢, ze
postawione cele udato si¢ Kandydatowi zrealizowaé a przedstawiona w nich
problematyka, stanowi, wymagany ustawa cykl, ktory mozna przyjac¢ z pewnymi
zastrzezeniami jako jednotematyczny.

Przedstawione przez Kandydata analizy i wnioski, ktore dotyczyly metod
badawczych, opracowania stanowisk oraz weryfikacj¢ rozwigzania konstrukcyjnego
uktadu napgdowego wozka pod katem jego oddziatywania na uktad antropotechniczny
czlowiek — wozek inwalidzki stanowig istotny wklad w rozwdéj recznych ukladow
napedowych wozkow inwalidzkich. Jako gléwne osiagniecie naukowe dr. inz. Bartosza
Wieczorka mozna uznaé analizg trajektorii ruchu wodzka, metode okreslania potozenia
srodka ciezkosci ciala czlowieka w warunkach dynamicznych oraz opracowanie
kompletnej proby pomiarowa parametréw biomechanicznych zwigzanych z eksploatacja
recznych napedow wodzka inwalidzkiego na hamowni do wodzkow inwalidzkich.
Umozliwia to, uwzgledniajac metody pomiarowe stosowane przez Habilitanta,
powiazanie pomiaru aktywnosci mig¢$niowej z kinematyka ciata cztowieka podczas ruchu
wozka inwalidzkiego z napgdem mechanicznym.

Warte podkreslenia jest utylitarne zastosowanie osiagniecia naukowego
Kandydata, ktorym jest opracowanie hybrydowego modutlu ukladu napedowego dla
wozkow inwalidzkich o napedzie mechanicznym w aspekcie dopasowania ich do
indywidualnych potrzeb uzytkownika 1 poprawy wybranych parametrow
biomechanicznych. Opracowany modul umozliwia bowiem zrdznicowane sterowania
napedem w zaleznosci od stopnia niepelnosprawnosci uzytkownika a takze sposobu
wspomagania rehabilitacji i utrzymywania organizmu w dobrej kondycji zdrowotne;.

Podsumowujac t¢ cz¢$é opinii, na podstawie przedstawionych prac naukowych
uwazam, ze osiagniecie naukowe Rozwdj recznych napedow wozkéw inwalidzkich
w aspekcie dopasowania ich do indywidualnych potrzeb uzytkownika zostato
zrealizowane w wystarczajacym zakresie, a poziom naukowy wykonanych badan oraz
uzyskanych wynikdéw odpowiadajg skalg trudno$ci wymaganiom stawianym przy ocenie
dorobku habilitacyjnego. Kandydat wnosi oryginalny wklad do nauki w dyscyplinie
Iniynieria mechaniczna, w zakresie rozwoju ukladow napgdowych urzadzen
wspomagajgcych aktywnos¢ fizyczng osob niepetnosprawnych a zwlaszcza wozkow
inwalidzkich.
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4. Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Z zestawienia liczbowego dorobku naukowego Kandydata (Autoreferat) wynika, ze
sumaryczny dorobek publikacyjny przed uzyskaniem stopnia doktora wynosit
S publikacji, w tym 1 artykul w czasopismie z bazy JCR oraz 4 rozdzialy w pracach
zbiorowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2015 r. sumaryczny dorobek naukowy znacznie sie
powiekszyl. Wedlug informacji przedstawionych w dokumentacji Kandydat powigkszyt
swoj dorobek o kolejne 43 publikacje, w tym: 15 artykuléw w czasopismach z bazy
JCR, 8 rozdzialow w pracach zbiorowych, a takze 13 przyznanych patentéow. Pozostate
wazniejsze wskazniki naukometryczne wynosza:

- sumaryczny Impact Factor (zgodnie z rokiem opublikowania): 52,956,
a z uwzglednieniem udziatu procentowego: 21,15

- sumaryczna liczba punktéw MNiSW 1330
- liczba cytowan (wg. Web of Science): 114,
- wspoiczynnik Hirscha (wg. Web of Science): 8.

Tematyka wigkszosci publikacji po uzyskaniu stopnia doktora stanowita
kontynuacj¢ badan podjetych w rozprawie doktorskiej i dotyczyla innowacyjnych
napeddw urzadzen, w tym wézkéw inwalidzkich. Zainteresowania naukowo-badawcze
Habilitanta koncentrowaly si¢ na:

- opracowaniu metod badawczych oraz budowie stanowisk do badan oporéw ruchu
wozkéw inwalidzkich w réznych warunkach eksploatacji,

- opracowaniu modeli analitycznych do wyznaczania trajektorii ruchu wozka,
okreslania polozenia srodka ciezkosci cztowieka znajdujgcego sie na wodzku
w warunkach dynamicznych,

- opracowaniu i budowie prototypow innowacyjnych wozkow inwalidzkich oraz ich
napedow m.in. hybrydowego napedu reczno-elektrycznego,

- przeprowadzeniu badan prototypdw oraz opracowanych napedéw na stanowiskach
badawczych.

Znaczaca liczbe publikacji Kandydata stanowia opracowania wieloautorskie.
Usprawiedliwieniem matej liczby samodzielnych publikacji moze by¢ zlozonosé
zagadnien, ktorymi si¢ zajmowal, dotyczgcych badania kinematyki i dynamiki ruchu
ukladow cztowiek — wozek inwalidzki. Wymagato to prowadzenia badan w zespotach
badawczych, ktérymi kierowal, badz w ktérych Kandydat uczestniczyl, a czego efektem
byly publikacje wieloautorskie.

Swoje dokonania dr inz. Bartosz Wieczorek prezentowat rdwniez na 8 konferencjach
krajowych i migdzynarodowych (Stowacja, Ukraina) wyglaszajac 7 referatow. Dodatkowo
uczestniczyl w miedzynarodowych targach wynalazkow:

- International Invention and Innovation Show INTARG, Katowice
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- International Warsaw Invention Show IWIS, Warszawa
- REHexpo — Targi Rehabilitacji i Sprzetu Rehabilitacyjnego, Sosnowiec.

Wynalazki, ktérych byt wspotautorem, otrzymaty szereg cennych nagréd (Ziote,
Srebme, Brgzowe Medale) na wielu zagranicznych wystawach m.in. w Bangkoku
(Tajlandia), Kuala Lumpur (Malezja), Genewic (Szwajcaria), Jassy (Rumunia), Silicon
Valley - Kalifornia (USA).

Habilitant bral udzial w realizacji 2 projektow badawczych w tym jeden byt przez
niego kierowany (Grant NCBiR - LIDER/7/0025/L 7/15/NCBR/2016 realizowany
w latach 2017-2020 nt. Badania biomechaniki napedzania recznych wozkow
inwalidzkich dla innowacyjnych napedow recznych i hybrydowy). W drugim projekcie nt.
Innowacyjne Uktady Napedowe Wozkow Inwalidzkich — Projekt, Prototyp, Badania
(Grant NCBiR- Rzeczy sg dla ludzi/0004/2020, realizacja 2021-2025) uczestniczy
obecnie jako wykonawca (kluczowy personel B+R).

Kandydat w ramach wspdtpracy z sektorem przemystowym zrealizowal dla
Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej - PIB z siedzibg w Jozefowie,
prace pt. Opracowanie koncepcji stanowiska do badania pomp i zespolow pomp
pozarowych. Ponadto byt recenzentem 20 artykuléw m.in. w czasopismach z bazy JCR,
takich jak Applied Science, Sensors, Symmetry, Technologies, oraz Disability and
Rehabilitation.

Na podstawie przedstawionego dorobku mozna jednoznacznie stwierdzié, ze
Kandydat posiada doswiadczenie w prowadzeniu prac naukowo-badawczych
dotyczacych problematyki zwigzanej z uktadami napedowymi urzadzen w tym wozkoéw
inwalidzkich. Zostato to udokumentowane jego publikacjami a takze wspotautorstwem
13 przyznanych patentow.

Podsumowujagc ocene w zakresie osiggnig¢ naukowo-badawczych dr. inz. Bartosza
Wieczorka, biorac pod uwage wymagane kryteria, pozostale osiggnigecia naukowe
oceniam pozytywnie i uznaj¢ za wystarczajacg do starania sie o stopien doktora
habilitowanego.

5. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i dorobku popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowe;j

Podstawowym miejscem zatrudnienia dr. inz. Bartosza Wieczorka jest Politechnika
Poznanska, w ktérej prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczna. Niestety w autoreferacie poza
wzmiankg o wyrdznieniu jednej z prac dyplomowych realizowanych pod jego kierunkiem
nie ma innych informacji o prowadzonych przez niego zajeciach dydaktycznych i pracach
dyplomowych, zwlaszcza tych, ktére wigzg si¢ z jego dziatalnoscia badawczo-naukowa.
Nalezy zwréci¢ uwage na miesigezny staz dydaktyczny (informacja w dodatkowych
przestanych materiatach), ktéry Habilitant odbyt w Angel Kanchev University of Rousse
(16.01-16.02.2023, Bulgaria).

Do dzialalnosci organizacyjnej Kandydata mozna zaliczy¢ udzial w komitecie
organizacyjnym konferencji 27¢th Polish Slovak Scientific Conference on Machine Modeling
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and Simulations MMS 2022 w Rydzynie oraz komitecie naukowym Konferencji Naukowej
~Falszywe alarmy generowane przez systemy sygnalizacji pozarowej” organizowana przez
Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — PIB.

Jako dziatalno$¢ popularyzatorskg nauke prowadzong przez dr. inz. Bartosza
Wieczorka nalezy wymieni¢ m.in. przygotowanie i udzial w migdzynarodowych targach
wynalazkow:

e XII International Invention and Innovation Show INTARG, Katowice, 2019
e International Warsaw Invention Show IWIS, Warszawa, 2019
¢ REHexpo — Targi Rehabilitacji i Sprzetu Rehabilitacyjnego, Sosnowiec, 2019

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat odby! kilkudniowy staz naukowy w Centrum
Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego — PIB,
(wymiar stazu 40 godz.), w ramach ktorego odbywat szkolenie dotyczace wprowadzenia do
badan w dziedzinie inzynierii mechanicznej w zakresie bezpieczenstwa, ochrony ludnosci
i bezpieczenstwa zycia.

Habilitant jest cztonkiem Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauki, Wydziat V
Nauk Technicznych a takze Stowarzyszenia Polskich Wynalazcow i Racjonalizatoréw.

Podsumowujac, dzialalnos¢ dydaktyczng i popularyzatorskg dr. inz. Bartosza
Wieczorka stwierdzam, ze zostala ona stabo udokumentowana. Jednak w $wietle
przedstawionych materialéw moge jg uznac jako wystarczajacg w stopniu dostatecznym
do starania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

6. Whniosek koncowy

Z przedstawionych wyzej ocen czastkowych dotyczacych osiagnigcia naukowego
bedacego podstawg wszczecia postgpowania habilitacyjnego, pozostatych osiagniec
naukowych, dziatalnosci dydaktycznej i dorobku popularyzatorskiego dr. inz. Bartosza
Wieczorka wynika, Zze zostaly spelnione wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust.1 Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619, 1630
zdnia 1 marca 2021 r.) w sprawie Stopni i tytulow w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki.

Majac na uwadze wymagania jakie sg stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego, czyli stworzenie oryginalnego osiggniecia stanowiacego znaczny wktad
w rozwdj reprezentowanej dyscypliny naukowej a takze aktywnos¢ i osiggnig¢cia naukowe
Kandydata, oceniam je w przypadku dr. inz. Bartosza Wieczorka jako merytorycznie
wystarczajgce pomimo ubogiego, moim zdaniem, udokumentowania dziatalnosci
dydaktyczne] i dorobku popularyzatorskiego oraz wspdtpracy migdzynarodowe;j.

Wnoszg o nadanie dr. inz. Bartoszowi Wieczorkowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej

Inzynieria mechaniczna.
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