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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Kurtyki
pt. ,,Ekologiczna ocena samochoddéw osobowych o réznych napedach
w drogowych testach emisyjnych”

1. Formalna podstawa opracowania recenzji

Podstawe do opracowania i wydania niniejszej recenzji stanowi pismo z dnia
28.03.2023 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Poznanskiej, Pana prof. dr. hab. inz Jacka Pielechy (znak pisma
DR-63/628/1/2023) w sprawie sporzadzenia recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny

Kurtyki pod wymienionym tytutem.

2. Przedmiot i ocena istotnosci problemu naukowego rozprawy

Rozw0j motoryzacji na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci, podobnie jak wielu innych
dziedzin gospodarki i catosci zycia spotecznego, jest bardzo silnie uwarunkowany wzgledami
ochrony Srodowiska naturalnego i minimalizacji negatywnego oddzialywania na zdrowie
publiczne i jako$¢ zycia spoteczenstw. Wsrdd najistotniejszych zagrozen generowanych przez
transport drogowy w tym zakresie wymienia sie w pierwszej kolejnosci emisje szkodliwych
sktadnikow spalin powstajacych w wyniku eksploatacji pojazdéw, napedzanych wrcigz

w znakomitej wiekszosci silnikami spalinowymi.
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Spaliny samochodowe zawieraja w swym sktadzie liczne zwiazki i substancje chemiczne
m.in. tlenek wegla (CO), weglowodory (HC), tlenki azotu (NOx), czastki state (PM) oraz wiele
innych, ktore przyczyniaja sie do pogorszenia jakoSci powietrza a w bezposSrednim
oddziatywaniu mogg prowadzi¢ do powaznych probleméw zdrowotnych u ludzi - schorzen
uktadu oddechowego, alergii, choréb nowotworowych. Z kolei emisja dwutlenku wegla (CO2),
jako wynik spalania paliw kopalnych uznawana jest za gtdwna przyczyne globalnego efektu
cieplarnianego.

W nastepstwie rozpoznania i cigglego narastania skali problemu emisji spalin
samochodowych prowadzi sie od wielu lat intensywne badania nad metodami skutecznego
ograniczania tych niekorzystnych zjawisk powodowanych eksploatacja pojazdow
samochodowych. Gtéwnym celem tych badan jest zrozumienie mechanizméw powstawania
szkodliwych sktadnikéw spalin, rozwdj technologiczny pojazdéw samochodowych
i opracowanie skutecznych technologii redukcji poziomu emisji spalin, wprowadzenie
odpowiednich regulacji i norm dotyczacych dopuszczalnych pozioméw emisji spalin oraz
metod i procedur pomiarowych w tym zakresie. Wynikiem tych dziatan sg przyjete w
wiekszoSci panstw $wiata odpowiednie legislacje odnos$nie specyfikacji metod pomiarowych
i limitow emisji spalin. Obecnie rd6wnowaznie stosowanymi procedurami pomiarowymi sg
metody badan emisji spalin na stanowiskach hamownianych oraz w rzeczywistych testach
drogowych.

Niniejsza praca mgr inz. Karoliny Kurtyki zatytutowana , Ekologiczna ocena samochodéw
osobowych o réznych napedach w drogowych testach emisyjnych”, realizowana pod opieka
naukowg promotora prof. dr. hab. inz. Jacka Pielechy oraz przy wsparciu merytorycznym
i metodycznym promotora pomocniczego dr hab. inz. Andrzeja Ziétkowskiego dotyczy sedna
powyzszych zagadnien. Jej tematyka wpisuje sie bowiem w obszary problemowe z zakresu
realizacji i oceny procedur pomiarowych, realizowanych w warunkach symulowanych
(tj. hamownianych - WLTC) i rzeczywistych (tj. drogowych - RDE) testéw emisyjnych dla
samochodéw osobowych o réznych napedach. Cel naukowy pracy okreslono nastepujaco:
,Opracowanie metody okreslajgcej emisje spalin z pojazdéw samochodowych w
rzeczywistych warunkach ruchu drogowego na podstawie wynikow uzyskanych w tescie
homologacyjnym”. W szczegblnos$ci praca ta jest prébg, a jak w tresci pracy wykazano udang,
poszukiwania korelacji wynikowej pomiedzy tymi obydwoma rodzajami procedur pomiarowo-
badawczych. Przetozyto sie to w efekcie na opracowanie nowego narzedzia badawczego,
uzupelniajgc niejako luke poznawczga w zakresie spojnoSci obecnych procedur
homologacyjnych pojazdéw w zakresie emisji sktadnikéw spalin.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze przedstawiona praca doktorska Pani mgr inz.
Karoliny Kurtyki wpisuje sie swoja tematyka i zrealizowanym zakresem prac
w interesujace i aktualne obszary badan poznawczych i aplikacyjnych nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, w szczegdlnoSci




zakresie dotyczacym oceny zgodnosci homologacyjnej pojazdow samochodowych z biezacymi

i przyszto$ciowymi limitami emisji spalin.

3. Charakterystyka rozprawy i ocena strony metodycznej - uwagi o charakterze
redakcyjnym

Opiniowana rozprawa doktorska zawiera w swojej tresci cze$¢ studialng, oparta na
analizie dostepnego materiatu Zrodtowego z zakresu problematyki pracy oraz cze$¢
eksperymentalno-obliczeniowa, ktéra dotyczy przeprowadzonych badan wedtug
symulowanych i rzeczywistych testow drogowych emisyjnosci spalin dla trzech pojazddw,
réznigcych sie uktadem konstrukcyjnym zespotu napedowego. Na podstawie uzyskanych
wynikéw, wykorzystujac metody statystyczne opracowano nastepnie narzedzie analityczne
pozwalajace na poréwnywanie obu rodzajow testéw pod katem przewidywanego poziomu
emisji szkodliwych sktadnikéw spalin w rzeczywistych warunkach drogowych, bazujac na
wynikach uzyskiwanych w testach laboratoryjnych.

Cato$¢ opracowania zawiera 106 stron tekstu skonfigurowanego w formacie A4, tacznie
ze spisem tresci, streszczeniem w jezyku polskim i angielskim, wykazem wazniejszych skrotow
i symboli, bibliografig oraz zatgcznikiem zawierajagcym dwanascie tabel przedstawiajacych
charakterystyke testow jezdnych dla badanych pojazdéw. W pracy przedstawiono 74 wykresy
i 11 tablic. Rozprawa jest podzielona na 6 rozdziatéw, w wiekszos$ci rozbudowanych o kilka
podrozdziatow.

Tre$¢ pracy rozpoczynaja jednostronne streszczenia w jezykach polskim i angielskim,
w ktorych w sposéb syntetyczny okreslono tematyke pracy, jej cel i zakres merytoryczny oraz
najwazniejsze osiagniecia poznawcze i aplikacyjne wynikajace z przeprowadzonych badan
ianaliz. Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie do tematyki pracy, w ktérym poruszono
problematyke emisji zanieczyszczen powietrza z réznych Zrédet antropogenicznych, w tym
z sektora transportu oraz dziatania legislacyjne w krajach Unii Europejskiej, majace na celu
ograniczanie negatywnych skutkéw zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego i docelowo
osiggniecie neutralnosci klimatycznej sSrodkéw transportu drogowego.

W rozdziale 2 przedstawiona jest dyskusja uzasadniajgca wybor podjetej problematyki,
gdzie zidentyfikowanie zostaty przez Doktorantke pewne braki i niedoskonatosci
proceduralne, a przede wszystkim ztozono$¢ obecnie stosowanego systemu homologacji
pojazdéw samochodowych pod katem emisji zanieczyszczen powietrza. Pozwolito to na
sformutowanie podstawowego celu rozprawy jakim jest opracowanie metody okreslajacej
emisje spalin z pojazdow samochodowych w rzeczywistych warunkach ruchu
drogowego na podstawie wynikéw uzyskanych w tescie homologacyjnym. Zasadnicza
korzys¢ z realizacji celu pracy miataby polega¢ na poprawie i ujednoliceniu procedur do

monitorowania i kontroli emisji spalin z transportu drogowego poprzez zmniejszenie liczby




wykonywanych testow, co bezposrednio wptynie na skrdcenie czasu badan i ograniczenie ich
kosztow. Opisano zakres pracy, ktéry podzielono na trzy etapy obejmujgce badania na
hamowni podwoziowej, badania w warunkach rzeczywistego ruchu drogowego oraz analize
wynikow i skorelowanie procedur homologacyjnych i drogowych.

Rozdziat 3 to obszerna cze$¢ studialna z zakresu rozwoju procedur i legislacji odno$nie
pomiardw i ograniczania emisji spalin z transportu drogowego. Oprécz podania zasadniczych
wiadomoSci i przepisOw normatywnych szczegdlng uwage zwrdcono na poszukiwanie
potwierdzonych eksperymentalnie modeli zgodno$ci pomiedzy testami emisji wykonywanymi
w warunkach laboratoryjnych i drogowych. Wykazano, Ze pomimo zrealizowania wielu prac
naukowych, problem doktadnosci i powtarzalno$ci pomiarowej emisji spalin z samochodow
osobowych oraz rozbieznos$ci w wynikach uzyskanych na hamowni podwoziowej i w testach
drogowych wcigz nie zostat dostatecznie rozpoznany i usystematyzowany.

Rozdzial 4 rozpoczyna cze$¢ eksperymentalno-obliczeniowa pracy. Zawiera on opis
zastosowanych narzedzi i procedur badawczych, charakterystyke pojazdéw poddanych testom
na hamowni podwoziowej oraz w rzeczywistych warunkach drogowych, a takze szczegétowy
opis metodyki stuzgcej analizie poréwnawczej wynikéw emisji szkodliwych sktadnikéw spalin
uzyskanych w réznych warunkach testowych.

Rozdzial 5 stanowi szczegétowa analize uzyskanych wynikow pomiarowych tgcznie
z okreS$leniem poziomu korelacji pomiedzy nimi oraz wykorzystaniem i oceng opracowanej
metodyki predykcji wartos$ci rzeczywistych emisji spalin w ruchu drogowym na podstawie
wynikoéw uzyskanych w testach homologacyjnych na hamowni podwoziowe;j.

Podsumowanie pracy, syntetyczna prezentacja wynikéw i najwazniejszych osiggniec
oraz okres$lenie kierunkéw dalszych badan jest przedmiotem ostatniego, széstego rozdziatu, po
ktorym zamieszczono wykaz materiatu Zrédtowego. Spis literatury zawiera 64 pozycji
uporzadkowanych wg kolejnosci cytowania, z czego 15 pozycji to rozporzadzenia i regulaminy,
8 to Zrédla internetowe, pozostate 41 stanowig artykuty i publikacje zwarte. Zacytowano w tym
6 prac naukowych, w ktérych Doktorantka wystepuje jako wspétautorka.

Calo$¢ opracowania zredagowana jest generalnie poprawnym jezykiem w sensie
stylistycznym i terminologicznym. Strona redakcyjna dowodzi staranno$ci Autorki i dbatosci
o jako$¢ przekazu czytelniczego. Materiat ilustracyjny zamieszczony w pracy i dotyczacy
danych bedacych przedmiotem analiz oraz opracowanych wynikéw (tabele, wykresy) jest
w wiekszoSci czytelny, co pozwala na prawidtowg interpretacje wartosci oraz tendencji zmian
analizowanych parametréw. Pod wzgledem metodycznym praca stanowi dzieto naukowe bez
wiekszych zastrzezen - struktura podziatu tresci na poszczeg6lne rozdziaty i podrozdziaty oraz
uktad logiczny pracy odpowiada wymaganiom prac badawczych, w tym rozprawom
doktorskim o profilu technicznym.




Oczywiscie jak w kazdej pracy mozna dostrzec pewne biedy i niedociggniecia,

w wiekszosci o charakterze omytek stylistycznych czy redakcyjnych, ktére jednak nie

umniejszajg znaczgco jakoSci przekazu i wartoSci merytorycznej catoSci opracowania.

Wskazanie ich pozwoli jednak unikng¢ powielenia btedéw w przypadku przygotowywania

przysztych publikacji o charakterze naukowym, bazujacych na tresciach przedstawionych

w niniejszej pracy. Sg to miedzy innymi wymienione nizej uwagi:

na stronie 8 zamiast sformutowania ,Zjawisko gwattownego przyspieszenia urbanizacji”
moze lepiej bytoby uzy¢ ,Zjawisko gwattownego wzrostu urbanizacji”,

na stronie 19 zauwazono biad stylistyczny we frazie , ..zawierat limity emisji spalin dla NOx
odpowiadajace wymaganiom normy emisji Euro 6 pomnozZonemu przez wspoétczynnik
zgodnosSci”, gdzie poprawnie byloby napisa¢ , ..zawieral limity emisji spalin dla NOx
odpowiadajgce wymaganiom normy emisji Euro 6 pomnozZonym przez wspéiczynnik
zgodnosci”,

na stronie 82 zapisano ,Maksimum natezZenia liczby czgstek stalych wystepuja..” gdzie
powinno by¢ raczej ,Maksima natezenia liczby czastek statych wystepuja...” lub ,Maksimum
natezenia liczby czastek statych wystepuje” - w zaleznosci od kontekstu dot. liczby wartos$ci
maksymalnych poddanych analizie,

na stronie 86 fraza ,..charakteryzuja sie wspotczynnikiem wiekszym od 0,7, ktory
sugerowatby dobre skorelowanie poréwnywanie danych” powinna brzmie¢
».charakteryzuja sie wspdtczynnikiem wiekszym od 0,7, ktory sugerowatby dobre
skorelowanie poréwnywanych danych”,

w rozdziale 4 zastosowano te samg numeracje do dwéch réznych rysunkéw tj. uzyto
dwukrotnie oznaczenia ,rys. 4.9” zamiast kolejno ,rys. 4.9” i ,rys. 4.10” - w efekcie dalsza
sekwencja numeracyjna rysunkéw powinna ulec odpowiedniej zmianie,

w rozdziale 5, na stronie 66 oraz w tytule rysunku 5.19 uzyto pojecia ,liczby drogowej
czastek statych”, najpewniej za zasadzie analogii do pojecia masowej ,emisji drogowej”; w
ocenie recenzenta lepiej stylistycznie bytoby uzy¢ pojecia ,drogowej emisji liczby czastek
statych”,

w rozdziale 5 wskazane byloby przeskalowania rysunkéw 5.9 - 5.11 oraz 5.25 - 5.36 do
wiekszego rozmiaru celem poprawy ich czytelnosci,

w tytule rysunkéw 5.34 - 5.36 pojawia sie okreSlenie o wydzwieku oksymoronu,
tj. ,natezenie liczby czastek statych azotu”, bedace zapewne przeoczeniem redakcyjnym
przy kopiowaniu i przenoszeniu statych fragmentdéw tekstu - oczywiscie chodzi o ,natezenie

liczby czastek statych” co wynika z kontekstu tresci samych rysunkow.




4. Ocena merytoryczna rozprawy i uwagi dyskusyjne

Rozpatrywany w recenzowanej rozprawie doktorskiej problem dotyczy ztozonych
zagadnien oceny parametrow ekologicznych samochodéw osobowych wyposazonych w rézne
systemy uktadéw napedowych na podstawie drogowych testéw emisji spalin. Glownym i tez
zarazem niosacym pokazny potencjat aplikacyjny celem pracy bylo opracowania metody
okreslajacej emisje zanieczyszczen z pojazdoéw samochodowych w rzeczywistych warunkach
ruchu drogowego na podstawie wynikéw uzyskanych w testach homologacyjnych. Istnieje
bowiem pomiedzy tymi dwiema metodami badawczymi dosy¢ duza rozbieznos¢, zaréwno pod
wzgledem metodologii, wymagan aparaturowych, kosztochtonnosci i dostepnosci operacyjne;j
a przede wszystkim pod wzgledem uzyskiwanych wynikéw. Natomiast mozliwos¢
skorelowania tych procedur mogtaby wplyna¢ na zmniejszenie liczby wykonywanych testow
badawczych w procesie homologacji pojazdéw i znaczace obniZenie kosztow tych badan.

Osiagniecie zatozonego celu pracy Doktorantka zrealizowata poprzez konsekwentne
rozwiniecie i szczeg6towaq analize problematyki z wykorzystaniem eksperymentu badawczego
i metod statystyczno-obliczeniowych. Podbudowe teoretyczng i prezentacje aktualnego stanu
wiedzy w aspekcie tematyki pracy zawarto w rozdziale trzecim. Wykorzystano tutaj
i przedyskutowano informacje na temat metod pomiarowych emisji spalin, wymagan
legislacyjnych w krajach Unii Europejskiej odnos$nie dopuszczalnych limitéw emisji oraz
postepu prac naukowo-badawczych dotyczacych poszukiwan uniwersalnej metody konwersji
wynikéw otrzymywanych w stanowiskowych procedurach homologacyjnych i podczas
rzeczywistych testow drogowych. Wobec stwierdzenia istotnych brakéw poznawczych w tym
obszarze sformutowano cel naukowy dysertacji.

W dalszej kolejnosci opisano przebieg prac badawczo-obliczeniowych. Obiektami badan
byty trzy rodzaje samochodéw osobowych o zbliZzonej masie wtasnej i mocy maksymalnej
silnika spalinowego, posiadajace te sama klase emisji spalin - Euro 6d. Cecha odré6zniajaca
kazdy z tych pojazdow to rodzaj zastosowanego uktadu napedowego. Byty to bowiem pojazdy
wyposazone w silnik o zaptonie iskrowym, samoczynnym oraz samochdéd z napedem
hybrydowym.

Badania poziomu emisji zanieczyszczen realizowano na hamowni podwoziowej
wg procedury homologacyjnej WLTP oraz w rzeczywistych warunkach ruchu drogowego RDE
z wykorzystaniem mobilnego systemu pomiarowego PEMS. Rejestracji i analizie podlegaty
sktadniki spalin, ktére sg parametrami normatywnymi przy rejestracji w testach drogowych -
tlenek wegla CO, dwutlenek wegla CO2, tlenki azotu NOx oraz liczba czastek statych PN. Na
podstawie danych pomiarowych wyznaczano emisje drogowa poszczegblnych zanieczyszczen
w kazdej fazie testu hamownianego oraz testu drogowego. Dokonywano przy tym analizy
parametréw dynamicznych pojazdu (m.in. predkosci jazdy, przyspieszenia dodatniego)
w czasie realizacji poszczegblnych testow badawczych celem okreslenia korelacji (zgodno$ci)

poszczegblnych faz w obu rodzajach testéw jezdnych i poprawnosci ich realizacji. W analizie




korelacji wykorzystywano warto$ci wspotczynnika determinacji R2. Na podstawie zbioru

danych pomiarowych przystgpiono nastepnie do okreslenia korelacji wynikow emisji drogowej

zanieczyszczen miedzy poszczegOlnymi testami zaré6wno dla wartosci koncowych
uzyskiwanych w obu testach, jak i wartosci czastkowych dla poszczegélnych faz testéw.

Réwniez tutaj do oceny korelacji danych wykorzystywano warto$ci wspotczynnika

determinacji R2.

Whnioski z przeprowadzonych w analiz w pewnym zakresie potwierdzily istnienie
istotnej korelacji pomiedzy wynikami emisji spalin, a w szczeg6lnosci nateZzenia emisji
wybranych sktadnikéw spalin uzyskanych w obydwu procedurach badawczych. Pozwolito to
na sprecyzowanie zakresu aplikacyjnego opracowanej metody badawczej i potwierdzenie
osiggniecia zalozonego celu pracy.

Oceniajgc warto$¢ merytoryczng rozprawy mozna zatem stwierdzi¢, ze podjeta
problematyka i uzyskane efekty koncowe sg istotne zaré6wno z naukowego punktu widzenia jak
i posiadajg niezwykle wazng warto$¢ praktyczng dla systemu badan homologacyjnych
pojazdow samochodowych i innych obszaréw transportu drogowego. Gtéwnym walorem
opracowania jest dostarczenie narzedzi pozwalajgcych na predykcje parametrow rzeczywistej
emisji drogowej szkodliwych sktadnikéw spalin w pojazdach, dla ktérych okreslone sg wartosci
emisji wg stanowiskowych procedur homologacyjnych. Ponadto na pozytywna ocene zastuguje
m.in.:

» wnikliwa i rzeczowa analiza stanu wiedzy z zakresu problematyki pracy oparta na materiale
Zrédtowym wymienionym w spisie literatury, co potwierdza istote i wage badan emisyjnosci
spalin pojazdéw samochodowych,

e realizacja badan z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury i ztozonych systeméw
pomiarowych zaréwno wedtug procedury WLTP jak i RDE,

» szczegbtowa analiza wynikéw pomiarowych z zastosowaniem narzedzi statystycznych,

o graficzna prezentacja wynikéw badan w ukladzie dwuwymiarowych charakterystyk
z dyskretnym podziatem zakreséw pomiarowych.

Szczegbtowa analiza rozprawy, biorgc pod uwage opracowang problematyke,
w niektérych fragmentach i sformutowaniach nasuwa jednak pewne watpliwosci o charakterze
dyskusyjnym, wobec ktoérych oczekuje sie stosownego odniesienia Doktorantki podczas
publicznej obrony pracy doktorskiej, a mianowicie:

- pomimo stosunkowo obszernej prezentacji metodyki badawczej nie zostaty podane istotne
z punktu widzenia warsztatu badawczego i jako$ci wynikéw (szczeg6lnie gdy w gre wchodzi
ich poréwnywanie z wynikami z badan drogowych) informacje odno$nie sposobu
odwzorowania oporéw ruchu badanych pojazdéw w cyklu jezdnym WLTC na hamowni

podwoziowej - jaka zastosowano zatem tutaj metode?




- zastanawiajgce s3 wartoSci ujemne wspdéiczynnika determinacji R? dla kilku oszacowan
korelacji - czy wynika to z btedow edytorskich, obliczeniowych, czy zastosowano tutaj
po prostu inny parametr statystycznej oceny zgodno$ci danych?

- pewne watpliwosci budza rozbieznos$ci obliczonych warto$ciach m.in. przebiegowego
zuzycia paliwa w niektérych tabelach zatgcznika do pracy; proste przeliczenie przez
podstawienie danych pomiarowych zuzycia paliwa i przejechanego dystansu dajg nieco inny
wynik niz podany w tabeli - jak wyjasnic¢ te niewielkie, ale jednak réznice,

- na stronie 86 brzmienie sentencji podsumowujgcej osiggniecia pracy - cyt. ,Dokonana
analiza natezenia emisji poszczegdlnych sktadnikéw spalin pozwala na stwierdzenie, Ze
mozliwe jest szacowanie tej wartosci w tescie RDE na podstawie wartosci uzyskiwanych
w tescie WLTC dla wszystkich rodzajéw napeddéw, natomiast dla pozostatych zwigzkéw - jest
mozliwa taka sytuacja ale w bardzo ograniczonym zakresie” - jest nie do konca zrozumiate;
o jakie pozostate zwigzki chodzi jesli wcze$niej wymienia sie wszystkie, tj. ,poszczegélne”
sktadniki spalin.

Wymienione powyZej niejasnosci i uwagi nie wptywajg jednak znaczaco na pozytywny
odbidr i ogélnie wysoka ocene catoSci rozprawy.

5. Podsumowanie oceny rozprawy doktorskiej i wnioski koncowe

Zrealizowana praca doktorska mgr inz. Karoliny Kurtyki pt. ,Ekologiczna ocena
samochoddéw osobowych o réznych napedach w drogowych testach emisyjnych” wpisuje sie
w prorozwojowe tendencje dotyczace doskonalenia procedur oceny emisji spalin ze Zrédet
mobilnych w transporcie samochodowym. Stanowi oryginalne opracowanie naukowe
i jednoczesnie istotne rozwigzanie aplikacyjne. Sformutowany problem badawczy i zatoZzone
cele zostaly osiggniete - efektem utylitarnym pracy jest zaproponowanie nowego narzedzia
badawczego do predykcji emisji drogowej spalin pojazdéw samochodowych w warunkach
ruchu drogowego na podstawie warto$ci homologacyjnych okreslanych na stanowisku
hamownianym.

Doktorantka wykazata sie znajomoscia podjetej problematyki, umiejetnoscia
prowadzenia eksperymentoéw dotyczacych badan emisji spalin wg réznych procedur, analizy
wynikéw oraz poprawnym formutowaniem wnioskéw. Swiadczy to o posiadaniu ugruntowanej
wiedzy teoretycznej i kompetencjach Autorki rozprawy do samodzielnego prowadzenia prac

badawczych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.




Podsumowujac stwierdzam zatem, zZe rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Kurtyki
pt. ,Ekologiczna ocena samochodéw osobowych o réznych napedach w drogowych testach
emisyjnych” spelnia warunki zapisane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2018r., poz. 1668 z p6Zn. zm.) i na tej podstawie
wnioskuje o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskie;j.

Rzeszéw, 22 maja 2023 r.
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