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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Krzysztofa Girusa
pt. ,,Wielokryterialna diagnostyka systemow naprawczych wtérnego

mocowania warstw sciennych w technologii wielkoplytowej”

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi pismo Przewodniczgcego
Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskie;
prof. dra hab. Jacka Pielecha, z dn. 26 kwietnia 2023 r., wynikajgce z uchwaty Rady
Dyscypliny z dn. 25 kwietnia 2023 r., powotujgcej mnie na recenzenta rozprawy
doktorskiej p. mgr inz. Krzysztofa Girusa, w postepowaniu prowadzonym wg
przepisow Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Rozprawa doktorska bedgca przedmiotem recenzji zostata przygotowana w

Politechnice Poznanskiej a promotorem jest prof. dr hab. inz. Jézef Jasiczak.

1. Charakterystyka ogoélna pracy

Rozprawa ma charakter badawczy, liczy 161 stron i zostata podzielona na 7
rozdziatéw. Praca zawiera ponadto wykaz literatury obejmujgcy 206 pozycji, a takze
streszczenia w jezykach polskim i angielskim. Praca zawiera takze obszerny wykaz
oznaczen i symboli.

W rozdziale pierwszym pracy Autor przedstawia cel rozprawy, formutuje takze
badawcze i analityczne cele posrednie. Praca nie zawiera klasycznej tezy ale Autor
formutuje problem naukowy dotyczacy podbudowanych naukowo narzedzi
diagnostyki i projektowania naprawy trojwarstwowych s$cian wielkoptytowych. Istotg
rozwigzania postawionego problemu jest realizacja trzech etapow pracy, w tym

opracowanie algorytmu diagnostyki $cian trojwarstwowych, identyfikacja i
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hierarchizacja istotnosci czynnikow destrukcyjnych oraz ustalenie cech kryterialnych i
ich wartosci granicznych, jako zatozen do projektu naprawy/wzmocnienia.

Rozdziat drugi ma charakter studium literaturowego i obejmuje
charakterystyke wielkoptytowych scian trojwarstwowych historycznie stosowanych w
polskim budownictwie wraz z analizg ich wad, zalet, problemdéw technicznych
wykonawczych i eksploatacyjnych oraz odpornosci i trwatosci w warunkach
eksploatacyjnych.

Rozdziaty 3, 4 i 5 sg rozdziatami badawczymi i obejmujg kolejno:

- zagadnienia diagnostyki elewacji in situ wraz z wynikami wtasnych badan elewac;ji
na kilku poznanskich osiedlach mieszkaniowych,

- zagadnienie szczegotowych badan stanu warstwy fakturowej sciany trojwarstwowej,
wraz z wynikami wlasnych badan prowadzgcych do ocen i rekomendacji w zakresie
doboru badan diagnostycznych,

- zagadnienie badan i analiz obliczeniowych wtornych tgcznikéw, stosowanych przy
projektowaniu napraw/wzmaocnien wielkoptytowych Scian trojwarstwowych.

Gtownym osiggnieciem naukowym pracy jest rozdziat 6, w ktérym Autor
opracowat i przedstawit autorskie narzedzie doboru kotew wtérnego mocowania, w
tym algorytm diagnostyki Scian i sposob wykorzystania optymalizacji wielokryterialnej
w projektowaniu kotew wtérnego mocowania.

Prace konczy rozdziat 7, zawierajgcy wnioski koncowe, w dominujgcej czesci
o charakterze praktycznym, inzynierskim, wykazujgce jednak trafnos¢
zastosowanych narzedzi i naukowych metod badawczych i analitycznych. Rozdziat
ten zamykajg rozwazania dotyczgce kierunkow dalszych badan nad trwatoscig

trojwarstwowych elewacji wielkoptytowych.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

2.1. Dobér tematu i cel rozprawy

Tematem rozprawy jest budownictwo wielkoptytowe mieszkaniowe, ktére
stanowi duzg czes¢ substancji budowlanej bedacej w uzytkowaniu w catej Polsce.
Obiekty systemowe typodw omawianych w rozprawie zaczety powstawac od poczatku
lat 60tych XX wieku i stanowity jedng z gtéwnych technologii budownictwa
mieszkaniowego az do konhca lat 80tych. Ich projektowana trwato$¢ nie przekraczata
50 lat, co oznacza, ze znaczna czesS¢ obiektow przekroczyta ten prog lub szybko
zbliza sie do niego. Wiele publikacji i prac badawczych dowodzi jednak, ze obecny
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stan techniczny obiektow wielkoptytowych daje szanse ich bezpiecznego
uzytkowania jeszcze przez wiele lat, pod warunkiem odpowiedniego ich uzytkowania
i remontowania, w tym w zakresie dostosowywania do nowych standardow np. w
zakresie izolacyjnosci cieplnej. Zgodna opinia wszystkich ekspertéw i naukowcow
jest taka, ze najtrudniejszym aspektem systemow wielkoptytowych sg ztgcza
pomiedzy elementami i ztgcza w elementach. W kontek$cie remontow i
termomodernizacji elewaciji, kwestia ztgczy, w tym zaréwno analiz ztgczy istniejgcych
jak i projektowania ztgczy wtérnych jest jednym z kluczowych aspektéw zapewnienia
uzytkowalnosci i bezpieczenstwa budynkow wielkoptytowych.

Autor podjgt udang probe opracowania inzynierskiego systemu diagnozowania
ztagcz i projektowania wzmocnien - napraw w odniesieniu do najczesciej
wystepujgcych systeméw wielkoptytowych, wykorzystujgc jednoczesnie naukowy
warsztat badawczy i analityczny, co czyni tematyke przedstawianego dzieta zgodng z
wymaganiami formutowanymi w Ustawie wobec prac doktorskich. Tematyke i cele
opracowania oceniam w petni pozytywnie w swietle wymagan stawianych rozprawom
doktorskim.

2.2. Ocenarozwigzania problemu naukowego zawartego w rozprawie

Wartos¢ naukowa pracy obejmuje kilka aspektdw, na ktore sktadajg sie przede
wszystkim:

- opracowanie autorskiego stanowiska badawczego wraz z procedurg badania
kotew wtornego mocowania, w roznych uktadach materiatowych i konstrukcyjnych;

- opracowanie algorytmu diagnostyki Scian tréjwarstwowych, wraz z autorskg
koncepcjg wag defektu, ktéry umozliwia wyznaczenie podstawowych wymagan
wobec systemu naprawczego;

- opracowanie metody optymalizacji doboru kotew wtérnego mocowania, z
wykorzystaniem zasad analizy wielokryterialnej.

W pracy dominuje podejscie praktyczne — inzynierskie (o czym $wiadczy np.
sposob sformutowania rozdziatu 7.2 pt. Wnioski koncowe), ale wartos¢ naukowg
efektow pracy oceniam réwnie wysoko.

2.3 Ocena warsztatu naukowego Kandydata, Jego wiedzy teoretycznej w
zakresie dyscypliny i umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan

Doktorant prezentuje szerokg wiedze z zakresu szeregu obszaréw dyscypliny
ILGIT, w tym poglebiong wiedze materialowg, umiejetnosci z zakresu analizy

statycznej konstrukcji, diagnostyki obiektow, fizyki budowli, technologii napraw i
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wzmocnien, technologii prefabrykacji betonowej oraz prowadzenia prac
eksperymentalnych in situ i w laboratorium, a takze modelowania numerycznego |
statystycznej analizy wynikow badan.

Warsztat badawczy Doktoranta jest bogaty, zwlaszcza w odniesieniu do
metod badawczych stosowanych w diagnostyce kubaturowych obiektéw
prefabrykowanych. W tym kontekscie warta podkreslenia jest kreatywnos¢ i
samodzielnos¢ badawcza Doktoranta, ktore pozwolity stworzy¢ unikalng metodyke
badawczg stuzgcg celom zdefiniowanym w zatozeniach rozprawy i majgcg duzy
potencjat praktyczny. Bardzo ciekawy i dobrze przedstawiony jest przebieg
dopracowania metodologii analizy wielokryterialnej, w tym uzasadnienia dotyczgce
wag kryteriow.

Reasumujgc te czes¢ recenzji, wiedze teoretyczng, warsztat naukowo-
badawczy Autora i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Niego badan

oceniam pozytywnie.

3. Uwagi szczegodtowe - krytyczne

Rozprawa jest zredagowana starannie, bardzo dobrze opracowana graficznie,
napisana jasnym jezykiem i klarownie skonstruowana. Mimo to, w trakcie lektury
nasunety mi sie pewne uwagi szczegotowe, ktore przedstawie ponizej w kolejnosci
chronologicznej.

1. Wykaz wazniejszych oznaczen - formuta wykazu oparta o kolejnos¢
pojawiania sie oznaczen w tekscie jest nietypowa i trudna w korzystaniu;

2. Hipoteza sformutowana na str. 15 brzmi nie tylko groznie ale wrecz
katastroficznie — wymaga to szerszego komentarza lub natychmiastowego
wylgczenia budynkow z eksploatacii;

3. W rozdziale 2.4.1 podjeto ciekawg dyskusje pojeciowg dotyczacyg trwatosci i
odpornosci, w ktérej jednak Autor nie w petni rozréznia zagadnienia
trwatosci materiatu i trwatosci obiektu — stan graniczny trwatosci jest
pojeciem z zakresu konstrukcji i trudno jednoznacznie potgczyé go z
odpornoscig czy trwatoscig w ujeciu materiatowym — prosze o komentarz,

4. Zaskakujgce jest stwierdzenie na str. 25, Zze polimery jako pierwsze
doczekaty sie normalizacji i metod badawczych zwigzanych z odpornoscig

na czynniki atmosferyczne. Zwazywszy zaledwie nieco ponad pétwieczng



historie polimeréow w budownictwie i az dwa stulecia historii betonu
cementowego — trudno zaakceptowac to uogdlnienie;

5. Str. 29 — ,zrgce dziatanie wody oraz powietrza” w kontekscie zelbetu wydaje
sie lapsusem;

6. We wzorze 2 na str. 29 brakuje indeksu przy zmiennej t; zmienna ta (t;)
nazwana jest ,czasem trwatosci” co wydaje sie sformutowaniem nieco
tautologicznym,;

7. Okreslenie ,wiodgce btedy” w tytule rozdz. 2.5.1 jest niefortunne — wiodace
to termin nacechowany pozytywnie;

8. Na rys. 35 przedstawiono fragment arkusza inwentaryzacyjnego — jest on
kompletnie niezrozumiaty — jesli jest on pomystem autorskim zastugiwat na
znacznie szersze omowienie — jest to narzedzie do diagnostyki i analizy
wynikbw o potencjale szerszym niz badania w ramach rozprawy — w
zamieszczonej postaci wtasciwie niczemu nie stuzy, pozostawiajgc spory
niedosyt;

9. Skrot myslowy w rozdziale 6.1 (,minimalna s$rednica d tj. masa”) jest
nieakceptowalny i nie w petni logiczny (a gdzie dlugosc?);

10.Niezwykle wartosciowy i stanowigcy jedno z gtéwnych osiggnie¢ koncowych
pracy algorytm (rysunek nienumerowany na str. 141) zawierajg arbitralne
liczbowe kryteria oceny, np. w polu decyzyjnym 6 oraz w polach 9i 10, ktére
w opisie krokow sg ujete bardzo ogdlnikowo z odestaniem do rozdz. 3 i 4 —
wydaje sie, ze nalezato tu powtorzy¢ syntetycznie skad wywiedziono
konkretne wartosci cech kryterialnych, zwtaszcza, ze w rozdziatach, do
ktérych odestanie nie jest to zsyntetyzowane w ich podsumowaniach;

11.W p. 4.2 na str. 74 podano, ze w badaniach uzyto 2%-owego roztworu
fenoloftaleiny, powotujgc sie na norme PN-EN 14630. Nie jest to warto$¢
stezenia zgodna 2z tg normg - we wszystkich procedurach
znormalizowanych stosuje sie stezenie ok. 1%;

12.Ponadto - w efekcie rozwazan o karbonatyzacji — w algorytmie na str. 141
pojawia sie warunek (w kroku 6), ze max. karbonatyzacja moze wynosi¢ 10
mm — nie do konca rozumiem dlaczego akurat 10 mm? Nie znalaztem w
pracy wyjasnienia w tej sprawie a wyniki badan wskazujg, ze zasieg jest

wiekszy. Co wiecej — w Sciezce z kroku 6 do kroku 6° nie ma odniesienia do



tego co zrobi¢ gdy gtebokos¢ karbonatyzacji jest wieksza niz 10 mm —
prosze o komentarz do pkt 11i12;
13.Razi zatytutlowanie rozdziatu 7 ,Zakonczenie” — brzmi to zbyt

beletrystycznie.

Przedstawione uwagi nie obnizajg ogodlnej wysokiej oceny rozprawy, stuzgc jedynie
dyskusiji i doskonaleniu dalszych dziatan badawczych i publikacyjnych Doktoranta.

4. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska p. Krzysztofa Girusa jest opracowaniem warto$ciowym,
taczgcym wiedze i umiejetnosci naukowe i inzynierskie. Autor stworzyt interesujgce
narzedzie diagnostyczne i przedstawit sposob jego wykorzystania w projektowaniu

wzmochien trojwarstwowych prefabrykatow wielkoptytowych.

Jak wykazano w recenzji, rozprawa doktorska p. mgr inz. Krzysztofa Girusa
spetnia wymagania Ustawy w zakresie oryginalnego rozwigzania problemu
naukowego, wykazania ogolnej wiedzy teoretycznej Kandydata w dyscyplinie
naukowej inzynieria lgdowa, geodezja i transport, oraz wykazania umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Kandydata. W zwigzku z tym, w
oparciu o art. 187 Ustawy, pozytywnie opiniuje przedfozong rozprawe doktorskg i
wnosze od dopuszczenie p. mgr inz. Krzysztofa Girusa do dalszych etapow
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Jednoczesnie, zwazywszy na kompleksowy charakter rozprawy, obejmujgcy
szerokie dziatania diagnostyczne na istniejgcych obiektach, wiasne autorskie
pomysty badawcze w skali laboratoryjnej oraz potgczenie wielu obszarow wiedzy i
umiejetnosci z zakresu dyscypliny ILGIT przy dgzeniu do postawionego celu,
realizowanego z naukowg dbatoscig o niezawodnos¢ i z inzynierskim zmystem
zapewniajgcym praktyczne wykorzystanie efektow, a takze z uwagi na znaczenie
podjetego tematu nie tylko w sferze nauki i techniki, ale takze w sferze spoteczno-
ekonomicznej — wnioskuje o wyrdéznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz.
Krzysztofa Girusa.
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