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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty MACIEJEWSKIEJ, pt.
~ZWigkszanie efektywnosci szkolen w lotnictwie ogoinym

Za pomoca autorskiej metody oceny stanu psychofizycznego kandydata”

1. Podstawa opracowania

Recenzje wykonano na podstawie pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej — prof. dr. hab. inz.
Jacka Pielechy z dnia 26.04.2023r. oraz Umowy o dzieto nr 0410/2023/47 na
sporzadzenie recenzji pracy doktorskiej mgr inz. Marty Maciejewskiej.

Przekazana do recenzji rozprawa zostata opublikowana przez Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej w 2023 roku.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest prof. dr hab. inz. Tomasz
tODYGOWSKI.

Promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej jest dr inz. Marta GALANT-
GOLEBIEWSKA.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Tematyka podjgta przez Doktorantke dotyczy zwiekszania efektywnosci
szkolen w lotnictwie ogéinym przy uzyciu metody monitorowania stanu
psychofizycznego kandydatéw. Przedmiotem rozprawy jest naukowe rozwigzanie
problemu badawczego, jakim jest obiektywizacja oraz sformutowanie zaleceri
dotyczacych oceny stanu psychofizycznego uczniéw w trakcie szkolenia lotniczego.
Autorka dysertacji, na podstawie analiz stanu bezpieczeristwa w obszarze szkolen
lotnictwa ogélnego oraz dziatari dotyczacych ograniczania liczby zdarzen
wystepujacych w trakcie éwiczeri szkoleniowych, ktére $3 proponowane przez
polskie jednostki administracyjne oraz $wiatowe $rodowisko naukowe postanowita



wykona¢ badania w warunkach rzeczywistych, ktérych wyniki  umozliwiajg
opracowanie metody, pozwalajgcej na monitorowanie stanu psychofizycznego
kandydata w ftrakcie zadan szkoleniowych. W aspekcie utylitarnym Autorka
zaproponowata dla Osrodkéw Szkolenia Lotniczego ATO autorski system oceniania
celem efektywniejszego wyznaczania zadan problematycznych w programie
szkolenia i redukcji pojawiajacych sie bleddéw zwiazanych z »czynnikiem ludzkim” .

W swojej pracy Doktorantka trafnie zauwazyta, ze bezpieczenstwo lotow jest
istotng kwestig w systemie transportu lotniczego. Na podstawie analizy transportu
lotniczego pod wzgledem liczby wypadkéw i przyczyn ich wystepowania oraz liczby
wydanych licencji i §wiadectw kwalifikacji Autorka dysertacji stwierdzita, ze w celu
rozwigzania obecnej sytuacji nalezy zwrécié uwage na przebieg szkolen lotniczych
oraz egzaminéw licencyjnych. Catkowicie zgadzam sie ze zdaniem Doktorantki, ze
w celu stwierdzenia, czy predyspozycje i stan psychofizyczny kandydata sag
odpowiednie do przeprowadzenia operacii lotniczej wskazana jest analiza mozliwo$ci
wykorzystania metod obiektywnych lub opartych na analizach behawioralnych do
oceny ucznia. W zwigzku z powyzszym w rozprawie doktorskiej gtéwnym problemem
badawczym jest podjecie proby obiektywizacji oraz sformulowanie zalecen
dotyczacych oceny stanu psychofizycznego kandydatéw w trakcie szkolenia
lotniczego.

Systematyczny model szkolenia i doskonalenia zawodowego przybiera
charakter ustawicznego procesu stanowigcego sekwencje kilku etapéw,
zapewniajacych racjonalno$¢ zachowan organizacyjnych: analizy i identyfikacji
potrzeb szkoleniowych, przygotowania programu i planu szkolenia, realizacji
szkolenia i oceny jego efektywnosci. Kazdy z komponentow tego procesu odgrywa
w nim wazng role. Badania wskazuja, iz najwiecej trudnosci podmiotom sprawia
ostatni z wymienionych etapéw. Dlatego istnieje potrzeba prowadzenia statego
monitoringu tej sfery dziatalnoéci szkoleniowej, poprzez podejmowanie na tym
gruncie rozwazar teoretycznych i empirycznych.

Uwazam, Ze na podstawie analizy literatury  przedmiotu oraz
przeprowadzonych badan w obszarze lotnictwa ogdinego Doktorantka podjefa sie
niezwykle waznego i jednoczeénie trudnego zadania polegajacego na opracowaniu
autorskiej metody oceny stanu psychofizycznego ucznia-pilota oraz ucznia operatora
w lotnictwie ogéinym do wykonywania samodzielnych lotow. Z utylitarnego punktu
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widzenia niezwykle istotnym zagadnieniem podjetym przez Autorke jest propozycja
modyfikacji  podstawowych szkolen lotnictwa ogolnego, uwzgledniajaca
wykorzystanie opracowanej metody oraz sformulowanie zalecen dotyczgcych
przeprowadzania szkoleri podstawowych dla certyfikowanych osrodkéw szkolenia
lotniczego.

Reasumujac, uwazam, ze podjecie przez mgr inz. Marte MACIEJEWSKA
problematyki zwigkszenia efektywnosci szkolenia lotniczego pilotéw lotnictwa
ogdlnego jako wynik stosowania autorskiej metody oceny stanu
psychofizycznego ucznia-pilota/ucznia-operatora w rozprawie doktorskiej
o charakterze badawczym z istotnymi elementami analityczno-numerycznymi
nalezy uznaé za uzasadnione, zaréwno pod wzgledem poznawczym oraz
utylitarnym. Sformutowanie tematu rozprawy doktorskiej uwazam za wiasciwe,
poniewaz w sposéb prawidiowy oddaje jej tematyke, ktéra jest aktualna
w swietle wymagan bezpieczenstwa stawianych w transporcie lotniczym

w aspekcie ,,czynnika ludzkiego”.
3. Struktura pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska obejmuje:

* 101 stron maszynopisu (w tym strone tytutowa, streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, spis tresci, wykaz wazniejszych skrotow i oznaczen),

e 27 ponumerowanych rysunkow;

e 29 ponumerowanych tabel;

* bibliografie liczaca 133 pozycje krajowe i zagraniczne (w tym 2 wspotautorskie
publikacje Doktorantki).

Ponadto praca zawiera 1 zatgcznik:

Zatgcznik 1 — Ankieta dla uczniéw-operatoréw; Ankieta dla uczniow pilotéw.

Zasadnicza tre$¢ rozprawy zawarta jest w rozdziatach 1+7. Przedstawiona do
recenzji rozprawa sktada sig z czterech czesci:
e czesC wprowadzajgca — rozdziat 1 2,
e czesSc teoretyczna — rozdziat 3 i 4,
* cze$¢ badawczo-analityczna — rozdziat 5 i 6,
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* cze$¢ podsumowujgcg — rozdziat 7.

Czes¢ wprowadzajgca rozprawy stanowi identyfikacje obszaru badawczego
oraz przedstawia cel i zakres pracy. Czeéé teoretyczna oraz cze$é¢ badawczo-
analityczna stanowi zasadniczg czesé rozprawy i zostata opatrzona
podsumowaniem wysitku badawczego podjetego przez Doktoranta, wnioskami
wynikajgcymi z przeprowadzonych w pracy badan oraz propozycjami kierunkéw
dalszych prac naukowych.

Rozprawa zostata napisana poprawnym jezykiem i spetnia standardy
edytorskie stawiane rozprawom doktorskim. Uktad pracy jest przejrzysty, a podziat
tresci rozprawy na rozdziaty i podrozdziaty nie budzi wiekszych zastrzezen. Tytuly
poszczegolnych rozdziatéw odpowiadajg ich zawartosci. Terminologia naukowa
uzywana w pracy jest wlasciwa a stosowane pojecia sg w wiekszosci poprawnie
zdefiniowane. Materialy ilustracyjne oraz tabele zamieszczone w pracy w sposoéb
wlasciwy przedstawiajg rozwazania Doktorantki dotyczace zwigkszenia efektywnosci
szkolenia lotniczego pilotéw i operatoréw lotnictwa ogolnego jako wynik stosowania
obiektywnych kryteriéw oceny stanu psychofizycznego kandydatow.

Pod wzgledem redakcyjnym rozprawa przygotowana jest starannie.
Wprawdzie zawiera drobne btedy redakcyjne i stylistyczne, ale nie majg one

wydatnego wplywu na warto$¢ merytoryczng pracy.
4. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

W przedstawionej do recenzji rozprawie Autorka podjeta sie rozwigzania
ztozonego zagadnienia dotyczgcego opracowania propozycji modyfikacji aktualnego
podstawowego modelu szkoleniowego pilotéw i operatorow lotnictwa ogélnego
z uwzglednieniem opracowanej metody oceny stanu psychofizycznego kandydata
oraz sformutowania zalecer dotyczacych przeprowadzania szkoler podstawowych
w certyfikowanych o$rodkach szkolenia lotniczego .

W rozdziale pierwszym (7 stron) Doktorantka w sposob syntetyczny
zasygnalizowata problematyke szkolenia lotniczego w aspekcie bezpieczenstwa
lotéw w lotnictwie cywilnym, a takze przedstawita przestanki, ktére sprawity podjecie
w dysertacji tematyki efektywnosci szkolenia lotniczego. Ponadto, Doktorantka
w sposdb logiczny przedstawita problematyke dotyczgcag podstawowego podziatu
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lotnictwa, systemu prawnego w lotnictwie oraz stanu bezpieczenstwa Iotnictwa
cywilnego. Analizujac dziatania podejmowane przez Srodowisko naukowe oraz
podmioty administracyjne zajmujgce sie bezpieczenstwem lotéw w Polsce
Doktorantka trafnie zdefiniowata trzy obszary dziatan w zakresie zwigkszania
efektywnosci szkoler:: monitorowanie certyfikowanych osrodkéw szkoleniowych,
wprowadzanie dodatkowych szkolen dotyczacych zwigkszania wiedzy w zakresie
Swiadomosci sytuacyjnej pilotow lub operatoréw oraz monitorowanie i ocena stanu
psychofizycznego kandydatow.

Rozdziat drugi (3 strony) po$wiecony zostat zatozeniom badawczym. Zostata
W nim przedstawiona geneza problematyki badawczej, motywacja podjecia tematu
oraz przedmiot badar. Bezpo$rednig motywacjg do podjecia tematu jest koniecznogé
zwigkszenia efektywnosci szkolenia lotniczego w aspekcie bezpieczenstwa lotow ze
szczegdinym uwzglednieniem ,czynnika ludzkiego. Catkowicie zgadzam sie z opinig
Doktorantki, ze w celu stwierdzenia, czy predyspozycje i stan psychofizyczny
kandydata sg odpowiednie do przeprowadzenia operacji lotniczej wskazana jest
analiza mozliwos$ci wykorzystania metod obiektywnych lub opartych na analizach
behawioralnych do oceny ucznia, poniewaz bezpieczenstwo wykonywanych zadan
lotniczych, niezaleznie od przyjecia modelu szkoleniowego, bylo i jest nadrzednym
determinantem w procesie szkolenia lotniczego.

Zatem, wybo6r modelu szkolenia lotniczego pilotow/operatoréw lotnictwa
ogdlnego jako obiektu badan uwazam za uzasadniony ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia wysokiego poziomu wyszkolenia w elementach
wymaganych przez przepisy cywilne i racjonalnego wykorzystania czasu
przeznaczonego na praktyczne szkolenie lotnicze kandydatéw na pilotow
turystycznych lub operatoréw bezzatogowych statkéw powietrznych.

Prawidlowo zdefiniowany przedmiot badan pozwolit Doktorantce na
sformutowanie gtéwnego problemu badawczego, jakim bylo podjecie proby
obiektywizacji oraz sformulowanie zalecen dotyczacych  oceny stanu
psychofizycznego kandydatow w trakcie szkolenia lotniczego.

Gtéwny problem badawczy nakreslony przez Doktorantke uwazam za
trafny i aktualny w $wietle swiatowej literatury przedmiotu.

Na podstawie okre$lonego problemu badawczego sformutowano cel pracy:

opracowanie metody pozwalajacej na zwigkszenie efektywnosci podstawowych
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szkolenn lotniczych za pomoca obiektywnych kryteriow oceny stanu
psychofizycznego ucznia-pilota/ucznia-operatora.

Dazac do osiggniecia celu pracy Doktorantka podjeta sie realizacji
nastepujacych zadan badawczych:

1. Analiza procesu licencjonowania pilotéw oraz operatoréw w lotnictwie 0goéinym
Ze szczegblnym uwzglednieniem licenciji pilota turystycznego oraz $wiadectwa
kwalifikacji operatora bezzatogowych statkow powietrznych;

2. Analiza dostepnych metod z zakresu oceny niezawodnosci czlowieka oraz
monitorowania stanu psychofizycznego cztowieka:

3. Przeprowadzenie badan na uczniach-pilotach oraz uczniach-operatorach,
celem zebrania danych, dotyczacych stanu psychofizycznego oséb
szkolonych w trakcie wykonywania zadan szkoleniowych;

4. Analiza uzyskanych wynikéw badan, celem WyzZnaczenia parametrow
charakteryzujgcych stan psychofizyczny uczniow;

5. Opracowanie metodyki oraz koncepgii badawczej zastosowanej w metodzie.

6. Opracowanie autorskiej metody pozwalajacej na zwiekszenie efektywnosci
podstawowych szkoler lotniczych.

7. Pierwsze uzycie metody w trakcie szkolenia lotniczego.

Cel pracy zdefiniowany przez Doktorantke uwazam za wiasciwy,
a zidentyfikowane zadania badawcze w mojej ocenie wyczerpuja tematyke
rozprawy doktorskiej.

Rozdziat trzeci (17 stron) stanowi przeglad literatury, ktéry zostat wykonany
przez Doktorantke na podstawie publikacji naukowych oraz dokumentaciji formalno-
prawnej i normatywnej dotyczacej zasadniczych uwarunkowan wystepujacych
podczas szkolenia pilotéw/operatoréw lotnictwa ogdinego. Ze wzgledu na specyfike
rozprawy w rozwazaniach zwigzanych z uzyskiwaniem licencji oraz $wiadectw
kwalifikacji Doktorantka wzieta pod uwage: licencje pilota zawodowego (CPL),
licencje pilota turystycznego (PPL), licencje pilota rekreacyjnego (LAPL) i licencje
pilota szybowcowego (SPL) oraz $wiadectwa kwalifikacji: pilota statku powietrznego
0 masie MTOM nie przekraczajgcej 495 kg (UACP), skoczka spadochronowego (PJ)
oraz operatora bezzatogowego statku powietrznego (UAVO) (pogrubione na
schemacie 3.1). Pominieto licencje pilota liniowego (ATPL) i pilota w zatodze
wieloosobowej (MPL), ktére s3 licencjami dedykowanymi dla lotnictwa komercyjnego
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oraz cztonkow personelu naziemnego tji. mechanikéw lotniczych, stuzby kontroli
ruchu lotniczego (ATC), stuzby informaciji powietrznej (FISC, AFISC), dyspozytoréw
lotniczych (FDL, FEL, FNL). W rozdziale trzecim w sposdb logiczny Autorka
scharakteryzowata obowigzujgce zasady przeprowadzania szkolen oraz egzaminéw
w podstawowych szkoleniach lotniczych z podziatem na bezzatogowe oraz zatogowe
statki powietrzne. Catkowicie zgadzam sie ze stwierdzeniem Doktorantki,
ze w lotnictwie ogélnym problemem jest znaczacy udziat wypadkéw i powaznych
incydentéw wystepujgcych w trakcie lotow instruktazowych wsrod wszystkich
wypadkow dotyczacych wykonywania operacji samolotami. Na podstawie analizy
wytycznych do programéw szkolen oraz egzamindw w lotnictwie ogéinym
Doktorantka w sposob wiasciwy zidentyfikowata nastepujgce problemy:

1. Zaleznosc¢ oceny predyspozyciji i samopoczucia ucznia-operatora oraz ucznia-
pilota do wykonywania poszczegblnych éwiczenn oparta na subiektywnej
ocenie instruktora;

2. Subiektywna ocena wykonania przez ucznia-pilota oraz ucznia-operatora
poszczegdbinych éwiczen:;

3. Brak stosowania metod obiektywnych, opartych na behawiorystce do oceny
czynnosci wykonywanych przez uczniéw-pilotéw oraz uczniéw-operatoréw w
trakcie szkolenia;

4. Niewielka ilo$¢ czasu przeznaczona na poszczegobline éwiczenia;

5. W regulacjach prawnych nie ma informacji o mozliwosci dostosowania
programu szkolenia do indywidualnych potrzeb i predyspozycji kandydata.

W rozdziale czwartym (15 stron) Doktorantka na podstawie analizy i krytyki
krajowego i zagranicznego pi$miennictwa dokonata kompleksowego przegladu
metod oceny niezawodnoéci cztowieka pod katem ich zastosowania do oceny ucznia
pilota oraz ucznia operatora w trakcie szkolenia lotniczego. Nastepnie Doktorantka
dokonata przegladu metod okreslania stanu psychofizycznego cziowieka. W celu
dobrania odpowiednich metod potrzebnych do przeprowadzenia badan
eksperymentalnych i w konsekwencji opracowania autorskiej metody oceny stanu
psychofizycznego kandydata Doktorantka postanowita zastosowa¢ metode
wielokryterialnego doboru. Na podstawie analizy zrodet literaturowych Autorka
zdecydowata sie wykorzystaé jedng z metod addytywnych — SAW (ang. Simple
Additive Weighting Method), ktéra determinuje wykorzystanie funkcji liniowej
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w modelowaniu preferencji. Na podstawie przeprowadzonego wielokryterialnego
doboru metod do badan Doktorantka trafnie stwierdzita, ze pod wzgledem przyjetych
kryteriéw, odpowiednimi metodami do oceny stanu psychofizycznego operatora lub
pilota w podstawowych szkoleniach lotniczych moga byé: pomiar czestotliwo$ci pracy
serca HRV, pomiar elektroencefalograficzny EEG lub pomiar ruchu gatek ocznych.
Na podstawie przeprowadzonej analizy wielokryterialnej,  charakterystyki
poszczegdlnych metod oceny stanu psychofizycznego oraz analizy zrédet
literaturowych do badan eksperymentalnych Doktorantka zdecydowata sie wybraé
pomiary parametréw zmienno$ci pracy serca. Biorac pod uwage utylitarny aspekt
rozprawy doktorskiej wybér pomiaru czestotliwosci pracy serca HRV do badan
eksperymentalnych uwazam za zasadny.

W rozdziale 5 (21 stron) Doktorantka Zaprezentowata wyniki swoich badar
eksperymentainych. Badania przeprowadzone zostaty w warunkach rzeczywistych,
w trakcie dwoch rodzajéw szkoleri: szkolenia do licencji UAVO w warunkach
widzialno$ci VLOS, dla lotéw ze scenariuszem NSTS-01 oraz w trakcie szkolenia
lotniczego do licencji pilota turystycznego (PPL(A)). Badania przeprowadzono
na dwoch grupach badawczych:

* 21 uczniéw-operatoréw, biorgcych udziat w szkoleniu UAVO,
* 19 ucznidw-pilotéw, bioracych udziat w szkoleniu do licencji PPL(A) lub

w szkoleniu zintegrowanym do licencji ATPL(A).

Kazde z badarn skiadato sig z 3 etapow. Pierwszy etap obejmowat wypemienie
przez osobe badang kwestionariusza osobowego. Drugi etap stanowit pomiar
referencyjny, wykonywany w trakcie spoczynku ucznia-operatora lub ucznia-pilota.
Ostatnim etapem byty pomiary wykonywane w trakcie odbywania szkolenia przez
kandydatéw. Na podstawie wykonanych pomiaréw do przeprowadzenia obliczen
Doktorantka wykorzystata analize Czasowg oraz nieliniowg. Przy uzyciu
wyznaczonych zmiennych przeprowadzono kolejny etap obliczen, ktérym byta
analiza statystyczna. W celu sprawdzenia normalnosci rozktadéw wykorzystano test
Shapiro-Wilka. Wyniki uzyskanego testu byly analizowane z poziomem istotnosci
0,05. Doktorantka trafnie zauwazyta, ze trzy zmienne nie charakteryzowaly sie
rozktadem normalnym. W mojej opinii, przeprowadzenie testéw byto niezbedne, aby
prawidiowo dobraé rodzaj testéw istotnosci. Dia zmiennych o rozkfadzie normalnym

zastosowano parametryczny test istotnoéci — test t-Studenta, natomiast dla
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zmiennych, ktére nie charakteryzowaly sie rozktadem normalnym test
nieparametryczny - Test Wilocoxon'a. Kolejnym etapem obliczen byto
przeprowadzenie analizy wielowymiarowej, ktora miata na celu ukazanie skupien
(grup), powstatych w grupie badawczej i sprawdzenie, czy dane parametry byty
charakterystyczne, dla kazdego z nich. W ramach rozprawy Autorka prawidtowo
przeprowadzita analize skupien celem organizacji zebranych danych i opracowania
profili uczniéw, opisujacych dane skupienie. Na podstawie przeprowadzonych badan
Doktorantka  wyznaczyla pieé grup  odpowiadajgcych  pieciu  profilom
psychofizycznym. Biorac pod uwage naukowy aspekt rozprawy doktorskiej
rozdziat piaty uwazam za najbardziej wartosciowy, poniewaz przeprowadzone
badania oraz opracowana autorska metoda oceny stanu psychofizycznego
ucznia-pilota/ucznia-operatora stanowi nowatorskie podej$cie do procesu
szkolenia w lotnictwie ogélnym.

W rozdziale 6 (14 stron) na podstawie przeprowadzonych badan, analiz oraz
przygotowanych uktadéw odniesienia Autorka opracowata metodyke oceny stanu
psychofizycznego ucznia-pilota oraz ucznia-operatora, ktéra moze byé stosowane
przez rozne Osrodki Szkolenia Lotniczego w ramach przeprowadzanych
podstawowych szkolern w lotnictwie ogolnym. W niniejszym rozdziale Doktorantka
przedstawita sposdb przeprowadzania badania w trakcie szkolenia, zaproponowata
aparature badawcza oraz opracowata model pozwalajgcy na ocene tzw. zgodnosci
parametrow, ktére najlepiej réznicuja poszczegdlnych badanych: parametr analizy
czasowej (SDNN) oraz parametry analizy nieliniowej (SD1, SD2, SD1/SD2)
Z opracowanymi uktadami odniesienia. Do opracowania modelu wykorzystano
narzedzie Fuzzy Logic Designer bedace jedng z aplikagcji wykorzystywanych
W oprogramowaniu Matlab, a sam model dziata w oparciu o klasyczny ukiad rozmyty.
Na podstawie przeprowadzonych badari Doktorantka przedstawita propozycje
usprawnienia podstawowych szkolenh lotnictwa ogoblnego
0 wprowadzenie metody oceny stanu psychofizycznego ucznia-pilota i ucznia-
operatora (metoda SPU). Na podstawie przeprowadzonych badan, dotyczgcych
pierwszego uzycia metody oraz opracowanej propozycji usprawnienia szkolen
podstawowych lotnictwa ogéinego Doktorantka sformutowata nastepujgce zalecenia

dla certyfikowanych osrodkéw szkolenia lotniczego:



1. Zgtaszanie wszystkich zdarzen lotniczych wystepujgcych w trakcie lotéw
szkolnych.
2. Monitorowanie zdarzen Iotniczych wystepujgcych w trakcie lotow szkolnych,
szczegolnie tych z instruktorem na poktadzie.
3. Doktadna analiza zaistnialych zdarzei oraz wprowadzanie dziatan
prewencyjnych.
4. Poszerzenie zagadnien dotyczacych czynnika ludzkiego w trakcie realizacji
przez ucznidw teoretycznej czeséci szkolenia o wiadomosci z zakresu
Swiadomosci sytuacyjnej i reakgji na zdarzenia niepozadane pojawiajgce sie
w trakcie wykonywania operacji lotniczych.
5. Wdrozenie do praktycznego szkolenia lotniczego obiektywnej metody oceny
stanu psychofizycznego ucznia — opracowana metoda SPU.
6. Wdrozenie do praktycznego szkolenia lotniczego debriefingu, polegajacego na
analizie z uczniem nie tylko podstawowych parametréw lotu ale réwniez jego
stanu psychofizycznego podczas wykonywanych déwiczen. Wykorzystujac
dane z pomiaréw przeprowadzonych przy uzyciu metody SPU.
7. Umozliwienie wprowadzania przez instruktoréw indywidualnych  zmian
w praktycznej czeéci szkolenia lotniczego - tj. rozszerzenie zakresu
godzinowego dla danego ucznia, w przypadku braku pewnosci, dotyczacej
prawidiowosci podejmowanych przez niego dziatan w trakcie operacji
lotnicze;j.
8. Wprowadzenie dodatkowych szkoleri z zakresu $wiadomosci sytuacyjnej oraz
obiektywnej oceny predyspozycji ucznia do wykonania ¢wiczen szkoleniowych
dla zatrudnionych instruktoréw oraz kadry kierowniczej i zarzadzajgcej.
Biorac pod uwage utylitarny aspekt rozprawy doktorskiej rozdziat szésty
uwazam za najbardziej warto$ciowy, poniewaz opracowana metoda SPU razem
z dedykowanym system oceniania pozytywnie wplynie przede wszystkim na
bezpieczenstwo operacji niekomercyjnych w lotnictwie ogoinym.

Rozprawa doktorska mgr inz. Marty MACIEJEWSKIEJ zakoriczona jest
podsumowaniem przeprowadzonych badan wraz z oceng stopnia realizacji
zatozonych celéw badawczych oraz wnioskami wynikajacymi z przeprowadzonych

W pracy rozwazan.
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Ostatnimi elementami pracy sa bibliografia liczaca 133 pozycje krajowe
I zagraniczne (w tym 2 wspdtautorskie publikacje Doktorantki) oraz 1 zatgcznik.

Dobdr literatury uwazam za poprawny i aktualny.
5. Ocena merytoryczna rozprawy

Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym osiggnigciem naukowym mgr inz.
Marty MACIEJEWSKIEJ jest opracowanie autorskiej metody oceny stanu
psychofizycznego ucznia-pilota/ucznia-operatora. Glowng i najwazniejszg czesé
pracy stanowig zadania badawczo-analityczne. W ramach realizacji tego etapu
opracowano metodyke badawcza, ktéra pozwolita na przeprowadzenie badan
w warunkach rzeczywistych dotyczacych stanu psychofizycznego uczniow w trakcie
wykonywania praktycznych zadan szkoleniowych w szkoleniach podstawowych
lotnictwa ogéinego. Metodyka zostata opracowana na podstawie przeprowadzonych
badari wykorzystujgcych zaréwno teoretyczne jak i empiryczne metody badawcze.
Opracowana metodyka z wykorzystaniem autorskiej metody oceny stanu
psychofizycznego ucznia-pilota/ucznia-operatora stanowi Znaczacy wkiad w rozwoj
dyscypliny naukowej — Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport w dziedzinie nauk —
Nauki Inzynieryjno-Techniczne.

Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy zaliczam réwniez:

1. Identyfikacje probleméw wystepujgcych w podstawowych szkoleniach
lotnictwa ogdinego, realizowanych w certyfikowanych osrodkach szkolenia
lotniczego ATO.

2. Wielokryterialny dobér metody do przeprowadzenia badain w warunkach
rzeczywistych.

3. Przeprowadzenie badarh w warunkach rzeczywistych, dotyczgcych stanu
psychofizycznego uczniéw w trakcie praktycznej czesci szkolenia lotniczego.

4. Analize stanu psychofizycznego uczniéw oraz. wyznaczenie parametréw
i uktadéw odniesienia, okreslajgcych stan psychofizyczny.

5. Prébe obiektywizacji oceny ucznia w trakcie szkolenia lotniczego, ktérej
efektem jest opracowanie relatywnie prostej metody oceny stanu

psychofizycznego uczniow.
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6. Zaproponowanie modyfikacji szkolen podstawowych lotnictwa ogoinego przy
uzyciu opracowane; metody SPU oraz systemu oceniania.

7. Sformutowanie zalecen docelowo stosowanych w Certyfikowanych Osrodkach
Szkolenia Lotniczego ATO, celem zwigkszania efektywnosci szkoler lotnictwa
ogdlnego.

Dokonujac oceny uktadu rozprawy, nalezy podkresli¢, ze jej ogdlna forma
i zakres wynikajg z realizacji celéw rozprawy. Podjete przez Doktorantke problemy
badawcze zostaly sformutowane poprawnie, tak pod wzgledem obszaru
merytorycznego, jak i gtebi prowadzonych rozwazan. Z punktu widzenia
postawionych celéw oraz zdefiniowanych probleméw badawczych przyjeta koncepcja
badan jest wtasciwie uzasadniona, a zastosowane narzedzia i metody badawcze sa
do niej adekwatne.

Uwazam, ze zaréwno konstrukcja dysertacji mgr inz. Marty MACIEJEWSKIEJ
jak i spos6b opracowania materiaty empirycznego, a takze forma przeprowadzonej
analizy i przyjeta metodyka badari pozwalajg stwierdzié, ze cele rozprawy zostaty
osiagniete, a postawiony problem badawczy rozwigzany w sposob wiasciwy.

Stwierdzam, e zaréwno materiat badawczy jak i literaturowy zostat przez
Autorke rozprawy wykorzystany poprawnie. Doktorantka wykazata sie gieboka
wiedzg teoretyczng i bogatym doswiadczeniem w obszarze transportu lotniczego,
bardzo dobrg znajomos$cia przedmiotu badan, umiejetnoscia analitycznego ujecia
rozpatrywanego problemu oraz jego rozwigzania. Oméwiona konstrukcja rozprawy
oraz sposob opracowania materiaty empirycznego, a takze forma przeprowadzonej

analizy i przyjeta metodyka badarn sg wiasciwe dla tego rodzaju prac.
6. Uwagi szczegétowe

Zawartosé merytoryczng rozprawy oceniam bardzo dobrze. Mimo pozytywnej
oceny podczas czytania rozprawy nasunety mi sie pewne watpliwosci:

1. W dysertacji pojecie efektywnosci zdefiniowano w Sposob nastepujgcy
W ramach niniejszej rozprawy poprzez efektywnos$é rozumiane jest jej
zwigkszanie w aspekcie bezpieczenstwa i ograniczenia wystepowania
zdarzen lotniczych w lotach szkoleniowych oraz rekreacyjnych” (s. 12). Prosz
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Autorke o precyzyjne wyjasnienie jak zdefiniowano pojecie ,efektywnosci
szkolen w lotnictwie 0golnym” i na czym polega jej zwigkszanie.

2. Prosze o wyjasnienie nastepujgcego zapisu w rozprawie doktorskiej ,Takie
predyktywne dziatanie, przez ktére rozumiane jest prawidtowe szkolenie oraz
kontrola ma wplynaé na identyfikowanie i eliminowanie przyczyn zdarzen
niepozgdanych, jeszcze zanim rozpocznie sie tworzenie ciggu zdarzen,
prowadzacego do powstania wypadku lotniczego” (s.13). Prosze Autorke
O odniesienie sie do dziatalnosci profilaktycznej w lotnictwie polegajacej na
dziatalnosci reaktywne;j, prewencyjnej oraz predyktywne;.

3. W Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej od wielu Iat prowadzone sa
badania na temat oceny stanu psychofizycznego kandydatéw na pilotow
wojskowych (prof. Lech Kopka, prof. Ewelina Zawadzka-Bartczak, prof.
tukasz Dziuda). Prosze Autorke o opini¢ w jaki sposob badania prowadzone
w  WIML:  pomiar czestotliwosci  pracy  serca HRV,  pomiar
elektroencefalograficzny EEG  pomiar ruchu gatek ocznych, korelujg
Z wynikami otrzymanymi w rozprawie doktorskiej.

4. Do opracowania modely pozwalajgcego na oceng tzw. zgodnosci
parametrow, ktére najlepiej réznicuja poszczegoinych badanych: parametr
analizy czasowej (SDNN) oraz parametry analizy nieliniowej (SD1, SD2,
SD1/SD2) z Opracowanymi uktadami odniesienia wykorzystano klasyczny
uktad rozmyty. Prosze Doktorantke o wyjasnienie kryteriow wyboru funkgiji
Gaussa jako funkcji przynaleznosci. Czy zastosowanie innych  funkgii
przynaleznosci wplynie na uzyskane wyniki badar?

5. Prosze o precyzyjne wyjasnienie na jakiej podstawie przyjeto wartoéci
progowe w uktadzie odniesienia przedstawionym w tabeli 6.1 oraz tabeli 6.3.
Powyzsze uwagi nie wptywaja na mojg pozytywng ocene merytoryczng

rozprawy, a jedynie utrudniajg zrozumienie jej fragmentow.

7. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Przedstawionq do recenz;ji prace oceniam pozytywnie, poniewaz zostata ona
wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Zawarte w niej treéci dotyczg
Zlozonych problemow efektywnoséci  szkolenia lotniczego pilotéw/operatorow
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w lotnictwie ogélnym. Tresci merytoryczne zawarte w pracy Swiadcza o duzej
dojrzatosci naukowe;j i wiedzy merytorycznej Doktoranta.

Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan $§ oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktorantki, a rezultaty pracy mogg zostaé bezposrednio wykorzystane
W praktyce. Rozwazania teoretyczne oraz analityczne w niniejszej rozprawie
pozwalajg stwierdzi¢, ze wdrozenie opracowanej metody oceny stanu
psychofizycznego kandydata oraz proponowanego systemu oceniania wptynie
pozytywnie na efektywnosé podstawowych szkoler lotnictwa ogoinego przede
wszystkim  w  aspekcie bezpieczenstwa operacji lotniczych. Wdrozenie
Zaproponowanych zmian moze doprowadzié do zwigkszenia poziomu jakosci
szkolen lotnictwa ogdinego.

Zawarte w rozprawie badania i analizy zostaty przeprowadzone na wysokim
poziomie merytorycznym, a ich wyniki rozszerzajg wiedze z zakresu efektywnosci
szkolenia oraz bezpieczenstwa lotéw w cywilnym transporcie lotniczym.

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa przedstawiona do recenzji spetnia
warunki przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595
z pézniejszymi zmianami.

Stawiam wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji
— jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty MACIEJEWSKIEJ na stopien
doktora w dziedzinie nauk — Nauki Inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie
naukowej — Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport oraz dopuszczenie jej do
publicznej obrony.

Jednoczes$nie jako recenzent, ktéry wnikliwie zapoznat sie z trescig wiw
rozprawy doktorskiej, z petng odpowiedzialnoéciq moge stwierdzi¢, ze zaréwno
unikalna tematyka, jak i catoksztait prac badawczych wykonanych
i przejrzyscie przedstawionych przez Doktoranta w starannie sSporzadzonej
rozprawie, wyraznie pPrzewyzsza przecigtne wymagania stawiane pracom
doktorskim w dyscyplinie naukowej — Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
W dziedzinie nauk - Nauki Inzynieryjno-Techniczne. W aspekcie naukowym
autorska metode oceny stanu psychofizycznego ucznia-piIotalucznia-operatora
uwazam za najbardziej wartosciowy element rozprawy doktorskiej.
Przeprowadzone badania z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji oraz 5

-
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