Program studiéow

Kierunek Inzynieria farmaceutyczna studia drugiego stopnia
od naboru 2023/2024

Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Cze$¢ A. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW
1. Koncepcja ksztatcenia

Dynamicznie rozwijajacy sie przemyst farmaceutyczny oraz przemysty pokrewne,
poszukuja wykwalifikowanych pracownikéw. Naprzeciw temu zapotrzebowaniu wychodzi
drugi stopien studiéw na kierunku Inzynieria farmaceutyczna. Studia stacjonarne drugiego
stopnia kierunku Inzynieria farmaceutyczna trwajg trzy semestry i koncza sie uzyskaniem
tytutu zawodowego magistra. Absolwent kierunku posigdzie kwalifikacje w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne odpowiadajace poziomowi 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Studia prowadzone sg wspélnie z Politechnikg Poznanskg i 10
przedmiotéw prowadzonych jest przez kadre Politechniki Poznanskiej.

Jako podstawowg dziatalno$¢ absolwenta drugiego stopnia studiéw kierunku Inzynieria
farmaceutyczna przewiduje sie prace w przemysle farmaceutycznym i innych podmiotach
odpowiedzialnych za wprowadzanie produktu leczniczego na rynek oraz uprawnionych
do wytwarzania produktow leczniczych, materiatdw medycznych i suplementéw diety, w
kontroli ibadaniu zywnosci oraz ochrony s$rodowiska; w zaktadach, wytwédrniach
i laboratoriach branzy kosmetycznej i chemicznej; instytutach naukowo-badawczych i w
osrodkach badawczo-rozwojowych.

Wydziat Farmaceutyczny, na ktérym ksztatcg sie studenci kierunku inzynieria
farmaceutyczna studia drugiego stopnia prowadzi badania w réznych dziedzinach nauk,
ktorych wyniki stanowia istotng cze$¢ programu studiéw. Przy tworzeniu programu
studiow wykorzystano najlepsze wzorce krajowe i zagraniczne.

W czasie ksztatcenia zostanie rozwinieta wiedza chemiczno-biologiczna zdobyta wczesniej
przez studentdw na pierwszym stopniu ksztatcenia, z silnym ukierunkowaniem na
zagadnienia dotyczace wytwarzania przemystowego lekéw i kosmetykéw, w tym kontroli
ich jakosci, dopuszczania do obrotu, analiza ryzyka, badania kliniczne oraz dystrybucji i
marketingu.

Program studiow spetnia oczekiwania pracodawcéw z branzy farmaceutycznej i branz
pokrewnych, ktorzy sg jego wspdbttworcami. Realizacja programu gwarantuje, ze
absolwent bedzie dobrze przygotowany do podjecia pracy w tym obszarze gospodarczym
redukujagc dodatkowe koszty pracodawcy wynikajace z podstawowego wdrazania i
dodatkowych przygotowan. Wynikajagce z programu kompleksowe przygotowanie
absolwenta do pracy z produktem leczniczym, kosmetycznym i suplementem diety
pozwoli ksztattowaé wysokg $Swiadomosé dziatan zawodowych gwarantujgcych
odpowiednig jakos¢ produktéw, co jest zgodne z oczekiwaniami pracodawcéw.

Ksztatcenie na kierunku inzynieria farmaceutyczna studia drugiego stopnia wpisuje sie
w misje i strategie Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.
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Misja UMP zaktada ,odkrywanie i przekazywanie prawdy poprzez badania naukowe
w zakresie szeroko rozumianych nauk o zyciu, ksztatcenie kadr medycznych z
wykorzystaniem nowoczesnych metod nauczania, wreszcie dbatos¢ o stan zdrowia
mieszkancoéw Poznania, Wielkopolski, a takze catego kraju”. Zatozenia strategii rozwoju
Wydziatu s w petni zgodne z celami strategicznymi Uczelni.

Program rozwoju Wydziatu Farmaceutycznego zaktada podejmowanie dziatan w czterech
podstawowych obszarach zwigzanych z: wielopoziomowym ksztatceniem, badaniami
naukowymi, wspétpracg z otoczeniem zewnetrznym i aktywnoscig organizacyjna.

2. Ogdlne cele ksztatcenia

Absolwent studiéw na kierunku Inzynieria farmaceutyczna studia drugiego stopnia:

1. W zakresie wiedzy zna i rozumie:

a) problematyke z zakresu dyscypliny naukowe] - nauki farmaceutyczne i nauki
chemiczne - w stopniu zaawansowanym,

b) problematyke z zakresu dyscyplin naukowych - nauki medyczne, nauki biologiczne
oraz z dziedziny nauk spotecznych - w stopniu ogélnym:;

¢ produkty lecznicze, substancje lecznicze i substancje do wytwarzania lekéw oraz
technologie farmaceutyczng;

d) metody i techniki badania substancji i produktéow leczniczych pod wzgledem

fizykochemicznym, farmaceutycznym, farmakokinetycznym, toksykologicznym i

klinicznym;

etyczne, prawne i spoteczne uwarunkowania wykonywania zawodu;

systemy jakosci w przemysle farmaceutycznym oraz dobra praktyke wytwarzania

przemyst 4.0 - zintegrowania inzynieria i projektowanie

procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych

oraz w rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

T >oe

2. _W zakresie umiejetnosci potrafi:

a) prowadzi¢ badania chemiczne, farmaceutyczne, toksykologiczne oraz badania
skutecznosci i bezpieczenstwa substancji i produktéw leczniczych, Srodkéw
spozywczych specjalnego przeznaczenia oraz kosmetykow;

b) planowac wykonanie zadan oraz rozwigzywac ztozone problemy z zakresu inzynierii

farmaceutycznej;

c) wyszukiwaé, analizowaé¢ i interpretowaé informacje dotyczace substancji i
produktow leczniczych; wyrobéw medycznych, zywnosci specjalnego
przeznaczenia oraz kosmetykow;

d) planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty oraz symulacje komputerowe,

interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski,

e) zaprojektowac oraz wykonaé typowe dla kierunku studiéw urzadzenia, obiekty,
systemy lub zrealizowa¢ procesy, uzywajagc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatéw,
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f) postugiwac sie sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie wtasciwym dla
programu ksztatcenia,

g) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego;

h) planowac wtasng aktywnos¢ edukacyjng i doksztatcanie sie w celu aktualizacji
wiedzy i sprostaniu wyzwan w zakresie inzynierii farmaceutycznej;

i) inspirowac proces uczenia sie i doksztatcania innych osob;

j)  krytycznie ocenia¢ wyniki badan naukowych i uzasadniac¢ wyniki badan wtasnych.

3. _W zakresie kompetencji spotecznych jest gotéw do:

a) upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i poza
nim;

b) samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan
zespotow, ktorymi kieruje, i organizacji, w ktoérych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan;

c) dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny i
potrzeb edukacyjnych w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

d) korzystania z obiektywnych zrodet informaciji;

e) formutowania opinii dotyczacych aspektow dziatalnosci zawodowej;

f) wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
$Srodowiska spotecznego;

g) do wspotpracy w zespole wielodyscyplinarnym, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa  wszystkich  uczestnikbw  zespotu a takze  przyjecia
odpowiedzialnosci zwigzanej z podejmowanymi decyzjami w zakresie
bezpieczenstwa wtasnego i innych osob;

h) okazywania szacunku wobec pacjenta, klienta, grup spotecznych oraz troski o ich
dobro.

3. Sylwetka absolwenta

Absolwent Inzynierii farmaceutycznej studia drugiego stopnia posiada interdyscyplinarng
pogtebiong wiedze z zakresu dyscypliny nauk farmaceutycznych i chemicznych oraz
umiejetnosci wykorzystania jej w pracy zawodowej i w zyciu, z zachowaniem zasad
prawnych i etycznych.

W wyniku ksztatcenia na studiach drugiego stopnia Inzynierii farmaceutycznej, absolwent
posiada pogtebiong, w poréwnaniu do studiéw pierwszego stopnia, interdyscyplinarng
wiedze z zakresu nauk o zdrowiu, nauk chemicznych oraz nauk technicznych, a takze
poszerzonag wiedze specjalistyczng w zakresie inzynierii farmaceutycznej. Dzieki temu jest
przygotowany do wykonywania zadan wymagajacych wspotpracy ze specjalistami z innych
dziedzin. W szczegélnosci w przemysle farmaceutycznym jest przygotowany do
sporzadzania, wytwarzania oraz oceny jakosci i tozsamosci produktéw leczniczych, do
prowadzenia badan chemicznych, farmaceutycznych i toksykologicznych produktéw
leczniczych. Jako jednag z mozliwych dziatalnosci absolwenta drugiego stopnia studiéw
kierunku Inzynieria farmaceutyczna przewiduje sie sprawowanie funkcji inzyniera
procesowego lub tez technologa w przemysle farmaceutycznym lub przemystach
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pokrewnych. Dzieki wyksztatceniu interdyscyplinarnemu jest takze przygotowany do
projektowania, przeprowadzania oraz kontroli proceséw technologicznych jako inzynier
procesowy czy tez technolog w przemystach pokrewnych przemystowi farmaceutycznemu
-kosmetycznym, zielarskim, biotechnologicznym oraz w produkcji zywnosci specjalnego
przeznaczenia, itp.

Uzyskany w wyniku studiéw drugiego stopnia tytut zawodowy magistra uprawnia
rowniez absolwenta Inzynierii farmaceutycznej do kontynuacji wyksztatcenia w ramach
studiow

4. Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria farmaceutyczna
5. Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

6. Forma lub formy studiéw: studia stacjonarne

7. Profil studiow: ogélnoakademicki

8. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscypliny lub dyscyplin (do ktérych odnoszg sie efekty
uczenia sie, ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

100%
DYSCYPLINA 1
% DYSCYPLINA 2 % DYSCYPLINA 3 %
WIODACA
Nauki . .
70 Nauki chemiczne 30
farmaceutyczne

9. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata

Kandydat na studia na kierunku Inzynieria farmaceutyczna studia drugiego stopnia
powinien by¢ absolwentem studiéw inzynierskich pierwszego stopnia.

Absolwent kierunku Inzynieria farmaceutyczna studia drugiego stopnia jest przygotowany
do pracy w przemysle farmaceutycznym iinnych podmiotach odpowiedzialnych
za wprowadzanie produktu leczniczego na rynek oraz uprawnionych do wytwarzania
produktéw leczniczych i materiatdbw medycznych, zywnosci specjalnego przeznaczenia
oraz kosmetykdéw, a takze winnych wurzedach iinstytucjach panstwowych
i samorzagdowych dziatajgcych w dziedzinie farmacji; kontroli i badania zywnosci oraz
ochrony $rodowiska; w zaktadach, wytworniach ilaboratoriach branzy kosmetycznej
i chemicznej; instytutach naukowo-badawczych i w o$rodkach badawczo-rozwojowych.

Absolwent ma S$wiadomos¢ i potrzebe statej aktualizacji wiedzy i umiejetnosci,
podnoszenia kwalifikacji zawodowych poprzez uczestniczenie w szkoleniach, ksztatceniu
specjalizacyjnym oraz w trybie samoksztatcenia. Konhczac studia o profilu
ogoélnoakademickim, jest przygotowany do nauczania zawodu i realizacji celéw
edukacyjnych w pracy zawodowej, do prowadzenia pracy naukowej, postepujac zgodnie
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z zasadami etyki zawodowej, przestrzegajac zasad etycznych i prawnych w dziatalnosci
ekonomicznej. Absolwent jest takze przygotowany do kierowania pracami zespotu
i wspotpracy w zespole specjalistéw, a takze w s$rodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym, jest zdolny do ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wtasng
i innych oraz posiada swiadomo$¢ wtasnych ograniczen.

10. Kryteria kwalifikowania kandydatéw oraz przeprowadzania postepowania kwalifikacyjnego

1. Odkandydatéwwymaganyjestdyplominzynierakierunkuinzynieria
farmaceutyczna.
2. Obowigzuje konkurs ocen ze studiéw pierwszego stopnia. Od kandydatow

wymagane jest zaswiadczenie o osiggnietej Sredniej z ocen z wszystkich przedmiotéow
zakonczonych egzaminem na studiach pierwszego stopnia.

3. W przypadku uzyskania przez wiekszg liczbe kandydatow takiej samej ilosci
punktow, jak kandydat znajdujacy sie na ostatnim miejscu do przyjecia, zgodnie z limitem
uchwalonym przez Senat Uniwersytetu, zostanie zastosowane dodatkowe kryterium przyjec

a mianowicie bedzie to koncowa ocena ze studiow | stopnia wpisana na dyplomie tych studiow.

11. Zasady i warunki ukonczenia studiow

Warunkiem uzyskania dyplomu magistra jest zaliczenie wszystkich zaje¢, ztozenie
egzaminow przewidzianych w planie studiéw, wykonanie pracy magisterskiej i ztozenie
egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym.

12. Mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw

Absolwenci Inzynierii farmaceutycznej studia drugiego stopnia przygotowani sg do pracy w
przemysle farmaceutycznym i podmiotach odpowiedzialnych za wprowadzenie produktu
leczniczego, zywnosci specjalnego przeznaczenia i kosmetykédw na rynek oraz
uprawnionych do wytwarzania, importu i eksportu produktéow leczniczych i materiatow
medycznych, jednostkach kontrolno-pomiarowych i laboratoriach z dziedziny higieny
ogélnej, kontroli i badania zywnosci oraz ochrony $rodowiska, zaktadach, wytwoérniach i
laboratoriach branzy kosmetycznej, chemicznej, biotechnologii, suplementéw diety, a
takze instytutach naukowo-badawczych i w os$rodkach badawczo-rozwojowych,
instytucjach wymagajacych obstugi aparatury badawczej i/lub urzadzen technologicznych,
na stanowiskach zwigzanych z projektowaniem i prowadzeniem proceséw produkcyjnych.

Ponadto absolwent uzyska wiedze i umiejetnosci niezbedne na obejmowanych w
przysztosci stanowiskach pracy dotyczacych prowadzenie dystrybucji produktéw i
nadzorowania systemu dystrybucji, sporzadzania dokumentacji produktu przedstawianej
organowi upowaznionemu w procedurze dopuszczania do obrotu, tworzenia i
przekazywania informacji o produkcie.
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13. Praktyki zawodowe

W ramach studiow Inzynieria farmaceutyczna, studia stacjonarne drugiego stopnia, o
profilu ogélnoakademickim, nie jest planowana praktyka zawodowa.

Czesc¢ B. INFORMACJE PODSTAWOWE O KIERUNKU
1. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

2. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom siodmy

3. Liczba semestrow: 3

4, taczna liczba punktéw ECTS: 90

5. taczna liczba godzin zajeé: 1300

taczna liczba pkt ECTS zajec z bezposrednim

udziatem nauczycieli:

45 50%

7. Liczba punktow ECTS zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (min. 5 pkt. ECTS
w przypadku kierunku przyporzadkowanego do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki
humanistyczne i spoteczne):

Lp. Przedmiot/modut ksztatcenia ECTS

Etyczne aspekty badan klinicznych produktu leczniczego

1 1

5 Komunikacja spoteczna w inzynierii genetycznej 1

3 Wdrozenie i marketing produktu leczniczego 1

4 Zarzadzanie zespotem pracowniczym 1
Funkcjonowanie firm farmaceutycznych, podstawy zarzadzania i analizy

5 | ekonomicznej 2
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8.

Cze$¢ C. INFORMACIJE SZCZEGOLOWE O KIERUNKU

Wymiar oraz liczbe punktéw ECTS praktyk zawodowych (jezeli program je przewiduje):

1. Efekty uczenia sie (jednakowe dla obu form studiow)
::;T(Ita:l Odniesienie do
Lp. uczenia Tresc¢ kierunkowego efektu uczenia sie charakterystyk
sie PRK
WIEDZA
K-WO01 | Zna strukture farmakopei oraz jej znaczenie dla jakosci P75_WG
1 substancji i produktéw leczniczych, zna zasady wytwarzania i P75_WK
kontroli substancji do uzytku farmaceutycznego zgodne z
zasadami farmakopei
K-WO02 | Zna procesy prowadzace do powstania biologicznych substancji | P7S_WG
leczniczych i mozliwe stabilizatory; zna postacie P7S5_WK
2 biofarmaceutykéw i problemy zwigzane z ich trwatoscig oraz
nowe osiggniecia w obszarze badanh nad lekiem biologicznym
oryginalnym, biopodobnym i syntetycznym
K-WO03 | Zna nazewnictwo, sktad, strukture i wtasciwosci poszczegdlnych | P7S_WG
postaci leku oraz wtasciwosci substancji pomocniczych, metody | P7S_WK
3 sporzadzania réznych postaci leku w skali laboratoryjnej i
przemystowej oraz wptyw parametréw procesu
technologicznego na wtasciwosci postaci leku
K-WO04 | Zna zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania okre$lonej w P75_WG
przepisach wydanych na podstawie art.. 39 ust. 5 pkt 1 ustawy z | P7S_WK
4 dnia 6 wrzesnia 2001 r. - Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2009 r.
poz. 499, z pdzn. zm.), w tym zasady dokumentowania
procesow technologicznych, metody badan jakosci postaci leku
oraz sposob analizy serii produkcyjnej
5 | K-WO05 | Zna materiaty opakowaniowe w przemysle farmaceutycznym P75_WG
K-WO06 | Ma zaawansowang wiedze z zakresu technologii wytwarzania P75_WG
produktow farmaceutycznych i kosmetycznych, inzynierii P75_WK
6 proceséw technologicznych oraz orientacje w aktualnych
kierunkach rozwoju technologii i inzynierii w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym
K-WO07 | Ma pogtebiong wiedze z zakresu mikrobiologii, toksykologii, P75_WG
. farmakognozji wymagana do projektowania produktéw P75_WK
farmaceutycznych oraz zrozumienia ich wptywu na organizmy
zywe
K-WO08 | Zna zasady dopuszczania produktéw farmaceutycznych do P75_WG
obrotu, w tym dystrybucji, marketingu i analizy ekonomicznej, P75_WK
8 zna wymogi w zakresie wytwarzania i oceny jakosci substancji i
produktoéw leczniczych, w tym wymagania farmakopealne i GMP
wraz z dokumentowaniem prowadzonych proceséw
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technologicznych

K-WO09 | Zna zasady prowadzenia badan przedresjestracyjnych, zakres P75_WG
badan chemiczno-farmaceutycznych wymaganych do P75_WK
5 dokumentacji rejestracyjnej produktu leczniczego i transfer
technologii, zakres wykorzystania w produkcji farmaceutycznej
analizy ryzyka, badania rozwojowe lekéw i kosmetykéw,
projektowania jakosci i technologii opartej o analize procesu
K-W10 | Ma pogtebiong wiedze teoretyczng z zakresu chemii medyczneji | P7S_WG
nowoczesnych technik taczonych, pozwalajaca na opis i P7S_WK
10 wyjasnienie ztozonych proceséw farmaceutycznych i
biotechnologicznych, zna zaleznosci pomiedzy struktura
chemiczna, wiasciwosciami fizykochemicznymi i mechanizmami
dziatania substancji leczniczych
K-W11 | Zna potencjat produkcyjny zywych komérek i organizméw i P75_WG
mozliwosci regulacji wraz z rozwigzaniami technologicznymi P75_WK
11 wykorzystujacymi systemy biologiczne, zywe organizmy oraz ich
pochodne do wytworzenia i modyfikowania produktow lub
procesow biofarmaceutycznych
K-W12 | Zna ztozone zjawiska i procesy biotechnologiczne, ma wiedze P75_WG
1 stuzacg opracowaniu, optymalizacji i zmiany skali procesow P75_WK
biotechnologicznych stosowanych w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym
K-W13 | Zna i rozumie systemy zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci P75_WG
gospodarczej w przemysle farmaceutycznym i w obszarach P7S5_WK
13 pokrewnych, ma zaawansowang wiedze dotyczaca
projektowana ustug i zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i
zespotem pracowniczym
K-W14 | Ma szczeg6towa wiedze dotyczacg problematyki prowadzenia P75_WG
14 proceséw biosyntezy i biotransformacji pod katem produkcji P75_WK
biofarmaceutykéw
15 K-W15 | Zna zagadnienia dotyczace wybranych szczepow P75_WG
drobnoustrojow przemystowych P75_WK
K-W16 | Ma wiedze w zakresie inzynierii genetycznej i inzynierii biatek w | P7S_WG
1% kontekscie terapii spersonalizowanej oraz organizmow P75_WK
modyfikowanych genetycznie i ich wykorzystaniu w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym
K-W17 | Ma wiedze w zakresie najwazniejszych kierunkéw rozwoju P75_WG
17 badan klinicznych, zna réznice pomiedzy rodzajami i fazami P75_WK
badan klinicznych, ma wiedze na temat zasad funkcjonowania
firm realizujacych badania kliniczne na zlecenie (CRO)
K-W18 | Zna poszczegdlne etapy powstawania leku, poczawszy od P75_WG
18 opracowania czasteczki, prekursoréw lekéw az do P75_WK
wprowadzenia leku na rynek
K-W19 | Ma pogtebiona wiedze z zakresu funkcjonalnych materiatéw do | P7S_WG
19 zastosowan farmaceutycznych i medycznych i ich P75_WK

biokompatybilnosci, technologii polimeréw, nanomateriatéw i
dendrymeréw, zna nanoczastki i ich wykorzystanie w
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diagnostyce i terapii

K-W20 | Zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych i P75_WG
20 nowoczesne systemy dostarczania lekow, zna problematyke P75_WK
ochrony patentowej substancji do celéw farmaceutycznych
i produktéw leczniczych
K-W21 | Ma zaawansowang wiedze dotyczaca technologii, w tym P75_WG
21 suszenia i metod termicznych, zasad konstrukcji oraz P75_WK
materiatéw uzywanych w farmacji przemystowe;j
K-W22 | Ma pogtebiona wiedze na temat nutrigenomiki, zywnosci P75_WG
- funkcjonalnej i suplementéw diety, zna substancje bioaktywne | P7S_WK
stosowane w produkcji zywnosci funkcjonalnej wraz z ich
oddziatywaniem na organizm cztowieka
K-W23 | Zna jezyk obcy, w tym jezyk specjalistycznym z zakresu P75_WK
inzynierii farmaceutycznej, w stopniu komunikatywnym,
23 pozwalajgcym na biegta komunikacje zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu biegtosci B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
04 K-W24 | Zna sposoby oceny wtasciwosci technologicznych barwnikéw, P7S_WG
substancji aromatyzujacych i innych dodatkow P75_WK
K-W25 | Zna metody otrzymywania jatowych produktéw leczniczych i P75_WG
metody postepowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci | P7S_WK
”s produktoéw leczniczych, substancji i materiatéw, zna wptyw
procesu technologicznego na trwatosé i jakosé jatowych
produktow oraz wptyw wtasciwego oznakowania i doboru
opakowania
K-W26 | Zna zasady projektowania ztozonych preparatéw roslinnych, z P75_WG
uwzglednieniem sktadu chemicznego surowcéw roslinnych, ich | P7S_WK
26 dawkowania, dziatan niepozadanych i interakcji z innymi lekami,
metody ich wytwarzania, zasady wprowadzania na rynek oraz
kryteria oceny jakosci leczniczych produktéw roslinnych
07 K-W27 | Zna zasady tworzenia Charakterystyki Produktu Leczniczego i P75_WG
redagowania ulotki informacyjnej P75_WK
K-W28 | Zna zagadnienia zwigzane z toksykologig szczegétowg, w tym P75_WG
28 miedzy innymi z dziataniem toksycznym wybranych lekéw i P75_WK
substancji uzalezniajacych
K-W29 | Dobiera metody oceny jakosci substancji czynnej, produktu P75_WG
leczniczego i wyrobu medycznego i przedstawia wnioski z tej P75_WK
29 oceny, interpretuje wyniki oraz identyfikuje btedy w badaniach
substancji i produktéw leczniczych, pod wzgledem
fizykochemicznym, farmaceutycznym i toksykologicznym
20 K-W30 | Zna procesy farmakokinetyczne oraz ich znaczenie w badaniach | P7S_WG
rozwojowych lekéw P7S_WK
a1 K-W31 | Zna i rozumie metody i techniki badawcze w zakresie P75_WG
realizowanego badania naukowego P7S_WK
- K-W32 | Zna w stopniu pogtebionym zagadnienia filozofii, takie jak P75_WG
metafizyka, epistemologia, aksjologia i etyka P7S_WK
33 | K-W33 | Posiada szerokg wiedze z chemii w zakresie umozliwiajacym P75_WG
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zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych podczas P75_WK
przeprowadzania reakcji zwigzanych z farmacjg i przemystami
pokrewnymi
K-W34 | Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii, P75_WG
elektrochemii, farmacji i innych pokrewnych obszaréw nauki, P7S_WK
34 pozwalajaca na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan
zwigzanych z technologig chemiczng i przemystem
farmaceutycznym.
K-W35 | Wykazuje sie wiedza w zakresie podstawowych pojec i P75_WG
35 terminologii stosowanych w przemysle farmaceutycznym i P75_WK
przemystach pokrewnych.
K-W36 | Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie oceny P75_WG
jakosci substancji, w tym pochodzenia roslinnego, do celéw P75_WK
2 farmaceutycznych oraz w analizie ilosciowej w produktach
leczniczych. Zna nowoczesne metody badan, niezbedne do
charakteryzowania surowcéow i produktéw przemystu
farmaceutycznego i pokrewnych.
K-W37 | Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych | P7S_WG
37 technologii, biotechnologii oraz nowoczesnych rozwigzan P7S_WK
inzynierskich stosowanych w przemysle farmaceutycznym.
K-W38 | Posiada wiedze w zakresie proceséw stosowanych w farmacji, P75_WG
obejmujacy odpowiedni dobér materiatéw, surowcoéw, metod P75_WK
38 przeprowadzania, kontroli i wspomagania proceséw, technik,
aparatury i urzadzen do ich realizacji oraz charakteryzowania
otrzymanych produktow.
3 K-W39 | Posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzadzeniachi | P7S_WG
aparaturze stosowanej w przemysle farmaceutycznym P75_WK
K-W40 | Ma wiedze ogblng w zakresie mechanizméw transportowych P75_WG
20 zachodzacych podczas wybranych proceséw technologicznychi | P7S_WK
w uktadach biologicznych: proceséw wymiany pedu, wymiany
masy, wymiany ciepfa oraz modelowania przeptywéw.
" K-W41 | Ma poszerzong wiedze w zakresie kinetyki, termodynamiki oraz | P7S_WG
zjawisk powierzchniowych proceséw elektrochemicznych. P7S5_WK
K-W42 | Posiada wiedze nt. struktur biologicznych, potrafi identyfikowa¢ | P7S_WG
kluczowe zjawiska obserwowane w naturalnych materiatach P7S_WK
42 oraz oceni¢ ich dziatanie i przydatnos$¢ we wspodtczesnych
aspektach technologicznych lub wykorzystaé je do
projektowania nowych rozwigzan.
43 K-W43 | Zna podstawy syntezy biomimetyczne;. P75_WG
P7S_WK
a4 K-W44 | Posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach P7S_WG
sensorow elektrochemicznych. P75_WK
45 K-W45 | Zna metody modelowania proceséw przemystowych. P75_WG
P7S_WK
46 K-W46 | Zna modele matematyczne zwigzane z bezpieczenstwem P75_WG
proceséw technologicznych. P75_WK
47 | K-W47 | Zna zasady zwigzane z analiza ryzyka i bezpieczenstwem P75_WG
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proceséw przemystowych. P75_WK
48 K-W48 | Ma poszerzong wiedze dotyczacg probleméw ochrony P75_WG
Srodowiska, zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych. P75_WK
49 K-W49 | Zna zasadnicze i specyficzne aspekty bezpieczenstwa i higieny P75_WG
pracy w szerokorozumianym przemysle procesowym. P7S_WK
K-W50 | Zna spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania swojej P75_WG
50 dziatalnosci, w tym zagadnienia dotyczace ochrony wtasnosci P75_WK
intelektualnej i przemystowej.
51 K-W51 | Zna sposoby projektowania instalacji procesowych. P75_WG
P75_WK
K-W52 | Zna sposoby okres$lajgce stopien zanieczyszczenia i trwato$é P7S_WG
52 substancji leczniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy | P7S_WK
termicznej
K-W53 | Posiada wiedze o zrédtach informacji naukowej. Zna zasady P7S_WG
53 budowania strategii wyszukiwania informacji ze szczeg6lnym P7S_WK
uwzglednieniem wyszukiwania tematycznego.
54 K-W54 | Zna zasady pierwszej pomocy w przypadku réznych rodzajéow P75_WG
urazéw. P7S_WK
UMIEJETNOSCI
K-UO1 | Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi | P7S_UW
. dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S_UK
Jezykowego oraz umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu inzynierii farmaceutycznej
K-U02 | Potrafi stosowaé w praktyce zasady GMP, bezpieczenstwa P7S_UW
) procesowego oraz umie dokonac identyfikacji zagrozen P7S_UK
chemicznych i mikrobiologicznych zwigzanych z produkcja P75_UO
farmaceutykéw
K-U03 | Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze P75_UW
3 wykorzystywane w biotechnologii farmaceutycznej P7S_UK
K-U04 | Umie wykorzysta¢ posiadang wiedze do projektowania, P75_UW
prowadzenia i optymalizacji proceséw ukierunkowanych na P7S_UK
4 otrzymanie produktéw farmaceutycznych i kosmetycznych o P75_UO
pozadanych cechach oraz innowacyjnych proceséw
wytwérczych
K-U05 | Prawidtowo klasyfikuje badania kliniczne, potrafi zastosowaé P7S5_UW
5 specyficzne stownictwo stosowane w badaniach klinicznych, P7S_UK
okresla zasady planowania i organizacji badania klinicznego P75_UO
K-U06 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, podnoszenia kompetencji | P7S_UW
6 zawodowych i uzupetniania swojej wiedzy przez cate zycie P7S_UK
zawodowe P7S_UU
K-UO7 | Potrafi oceni¢ przydatnos$é, wybrac i zastosowaé witasciwe P75_UW
7 metody i techniki analityczne w procesie produkcyjnym P7S5_UK
produktu leczniczego, suplementu diety, kosmetykéw
8 K-U08 | Potrafi wskazywa¢ metody kontroli jakosci, uwzgledniajac P75_UW
aspekty mirobiologiczne, surowcoéw i wyrobdéw gotowych P75_UK
9 | K-UO9 | Potrafi opracowac informacje na temat okreslonego produktu P7S5_UW
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farmaceutycznego i kosmetycznego otrzymywanego metodami | P7S_UK
biotechnologicznymi, potrafi wymienié elementy P7S_UO
biotechnologicznej linii produkcyjnej
K-U10 | Potrafi rozpoznawac i definiowaé wilasne potrzeby informacyjne. | P7S_UW
Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w P7S_UK
10 literaturze fachowej, w bibliograficznych i petnotekstowych P7S_UU
bazach danych i innych Zrédtach informacji naukowej. Potrafi
przygotowaé prace dyplomowa zgodnie z regutami redagowania
tych prac.
K-U11 | Posiada specjalistyczne umiejetnosci zawodowe, potrafi P75_UW
1 bezpiecznie i wtasciwie z uwzglednieniem faktow naukowych P7S_UK
opracowac i wykorzystac fizjologiczne funkcje suplementéw P75_UO
diety zywnosci specjalnego przeznaczenia medycznego
1 K-U12 | Potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi do P75_UW
projektowania w przemysle farmaceutycznym P7S_UK
K-U13 | Umie zaplanowaé etapy wytwarzania r6znych postaci leku P7S_UW
13 P7S_UK
P7S_UO
K-U14 | Posiada umiejetno$¢ wtasciwego doboru receptur z uzyciem P75_UW
1 barwnikéw, substancji aromatyzujacych i innych substancji P7S_UK
pomocniczych w celu osiggniecia zamierzonych celéw P75_UO
technologicznych
K-U15 | Zna problematyke badan przedklinicznych i klinicznych lekéw P75_UW
15 roslinnych oraz potrafi przeprowadzi¢ procedure standaryzacji | P7S_UK
leczniczego produktu roslinnego i opracowuje wniosek o jego P7S_UO
rejestracje
% K-U16 | Potrafi obliczy¢ parametry farmakokinetyczne P75_UW
P7S_UK
K-U17 | Potrafi zaplanowac¢ badanie naukowe, oméwic jego cel i P75_UW
17 przewidywane wyniki oraz zinterpretowac badanie naukowe i P7S_UK
odnies¢ je do aktualnego stanu wiedzy P75_UO
K-U18 | Potrafi korzystac¢ ze specjalistycznej literatury naukowej P75_UW
18 krajowej i zagranicznej P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
K-U19 | Potrafi przeprowadzi¢ badanie naukowe, dokona¢ jego P7S_UW
19 interpretacji i dokumentowaé wyniki badan P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
K-U20 | Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji | P7S_UW
20 z literatury, baz danych oraz innych zrédet oraz formutowania P7S_UK
na tej podstawie opinii i raportéw. P75_UO
P7S5_UU
o1 K-U21 | Posiada umiejetnosc pracy zespotowej oraz kierowania P75_UO
zespotem.
- K-U22 | Poprawnie wykorzystuje i w sposob wtasciwy postuguje sie P75_UW
nomenklaturg i terminologia z zakresu inzynierii P7S_UK
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farmaceutycznej oraz dyscyplin pokrewnych, zaréwno w jezyku | P7S_UO
polskim, jak i obcym.
K-U23 | Posiada zdolnos$¢ komunikowania sie ze specjalistami i P75_UW
23 niespecjalistami w obszarze inzynierii farmaceutycznej i w P7S_UK
dziedzinach pokrewnych. P7S_UO
K-U24 | Potrafi samodzielnie okreéli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie P7S_UW
04 oraz realizowaé samoksztatcenie. P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
K-U25 | Posiada umiejetnos¢ prezentowania wynikéw badan w formie P75_UW
25 raportu, rozprawy lub prezentacji. P7S_UK
P7S_UO
K-U26 | Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania P75_UW
wspomagajacego realizacje zadan typowych dla technologii i P7S_UK
26 inzynierii farmaceutycznej, wykorzystujac je do projektowania P75_UO
procesoéw i instalacji procesowych dla przemystu
farmaceutycznego i przemystéw pokrewnych.
07 K-U27 | Umie tworzy¢ dokumentacje techniczna. P75_UW
P7S_UK
K-U28 | Posiada umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki wykonania | P7S5_UW
»8 wybranych operacji jednostkowych dla réznych wyrobow P7S_UK
farmaceutycznych, doboru parametréw procesowych, oceny
efektywnosci procesu i doboru metod kontroli jakosci produktu.
K-U29 | Potrafi skutecznie rozréznié¢ typy reakcji chemicznych i posiada | P7S_UW
29 umiejetnos¢ ich doboru w celu realizacji konkretnego procesu P7S_UK
chemicznego.
K-U30 | Posiada umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania probleméw P75_UW
zwigzanych z technologia i inzynierig procesowa w przemysle P7S_UK
30 farmaceutycznym i przemystach pokrewnych, wykorzystujagc do | P7S_UO
tego celu metody teoretyczne, analityczne, symulacyjnei
eksperymentalne.
K-U31 | Potrafi odpowiednio wykorzystywac w przemysle zasoby P7S_UW
31 naturalne, kierujac sie zasadami ochrony srodowiska i P75_UK
Zrobwnowazonego rozwoju.
K-U32 | Potrafi krytycznie analizowac procesy przemystowe oraz P75_UW
- wprowadzaé modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, P7S_UK
wykorzystujac zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych P75_UO
osiagnieciach nauki i techniki.
K-U33 | Ma umiejetnos$¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcéw | P7S_UW
33 oraz doboru procesu technologicznego w odniesieniu do P7S_UK
wymagan jakosciowych produktu.
K-U34 |Znai przestrzega zasady bezpieczenstwa zwigzane z P75_UW
34 wykonywana praca. P7S_UK
P7S_UO
K-U35 | Ma umiejetno$é planowania przedsiewziecia technologicznego, |P7S_UW
35 obejmujacego analize zasobéw, projektowanie techniczne, P7S_UK
ocene finansowg projektu, analize oddziatywania na $srodowisko | P7S_UO
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oraz marketing, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

K-U36 | Potrafi analizowac dane pomiarowe, krytycznie ocenia¢ wyniki | P7S_UW
% badan eksperymentalnych oraz okreslac kierunek dalszych P7S_UK
badan prowadzacych do rozwigzania problemoéw z zakresu P75_UO
inzynierii farmaceutycznej oraz dyscyplin pokrewnych.
K-U37 | Potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz P75_UW
procesu, dokonac analizy mozliwosci zintegrowania proceséw P7S_UK
37 jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub P75_UO
produkt finalny, zgodnie z zasadami materiato- i
energooszczednosci, z uwzglednieniem zasad oceny ryzyka.
28 K-U38 | Umie wykorzystywac techniki DSC, TGA do analizy krystalicznych | P7S_UW
substancji leczniczych P7S_UK
K-U39 | Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej. P75_UW
39 P75_UK
P7S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE
1 K-KO1 | Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji w formie P7S_KK
formalnego i nieformalnego ksztatcenia ustawicznego P7S_KR
) K-KO2 | Potrafi mysleé i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy P7S5_KK
P7S_KR
K-KO3 | Wykazuje gotowos¢ wspotdziatania i pracy w grupie przyjmujac | P7S_KK
3 rézne role i odpowiednio okresla priorytety realizowanych P7S_KR
zadan i projektow P7S_KO
4 K-KO4 | Ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetnienia wiedzy fachowej P7S_KK
korzystajac ze zrodet medycznej informacji naukowe;j. P7S_KR
K-KO5 | Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygaé¢ dylematy P7S_KK
5 zwigzane z inzynierig farmaceutyczng, przestrzega zasad etyki P7S_KR
zawodowej i kultury osobistej P7S_KO
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2.  Wykaz zajec lub grup zaje¢ wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajacych uzyskanie
tych efektow™
Lp. zajecia/grupa zajec ECTS Syn:lz:;iea fi:(;ow podstawowe tresci programowe )7 ocegz *' enviiadl]
K- Wiedza i umiejetnosci w zakresie lekow odpowiedz ustna
W11 wytwarzanych metodami odpowiedz pisemna
K- biotechnologicznymi, przyktady
KVlZ wytwarzanych na rynek
V\_/14 farmaceutyczny rekombinowanych
K-U03 biatek, kwaséw nukleinowych oraz
K-U09 niskoczasteczkowych metabolitow
K-K05 wtérnych. Rola stosowanych do tego
K-K04 celu wiruséw, bakterii, grzybéw,
zwierzat, roslin oraz hodowli komérek
1. Biotechnologia farmaceutyczna 2 ludzkich, jak réwniez modyfikacji w
strukturze chemicznej.Analiza opiséw
wytwarzania, szczegélnie opiséw
patentowych i raportéw oceniajacych, i
przygotowaniu na ich podstawie
opracowan zawierajgcego
usystematyzowane dane z zakresu
struktury chemicznej, przebiegu
wytwarzania, jak rowniez wptywu
zastosowanych technologii na
wiasciwosci farmakologiczne.
K-wo7 Wymagania wobec upraw roslin ode\{vie?Iz' 'ustna
2. Farmakognozja 2 iwgz leczniczych zgodnie z standardem GAP, odeW|etzlztp|semna
K-UO7 specyfika uprawy kontrolowanej i esej
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K-U08 pozyskiwania surowcow ze stanowisk
K-U31 naturalnych, etapy otrzymywania i
K-U33 wymagania jakosci wobec surowcow
iig; ro$linnych spetniajacych kryteriéw
_ ro$linnego wyrobu leczniczego,
specyfika badan fitochemicznych,
charakterystyka dziatania leczniczych
surowcow roélinnych i wskazania do ich
stosowania, bezpieczenstwo i
ograniczenia stosowania roslinnych
wyroboéw leczniczych z uwzglednieniem
interakcji miedzylekowych i
pokarmowych
K-W02 Biatka terapeutyczne: enzymy, odpowiedz ustna
K-w11 przeciwciata (antibody drug conjugate, odpowiedz pisemna
K-w14 bispecific antibody, BIiTE antibody test
K-W16 construct), hormony.
K-U03 . .
K-U04 Zamienniki biatkowe. Mate czasteczki
K-KO4 biatkowe jako leki. Biatka
Inzynieria biatek terapeutycznych zmod}/ﬁkowane genetycznie (Fusion
protein).
CAR T cell therapy. Biatka a skutecznos¢
terapii choréb nowotworowych.
Choroby immnunologiczne a terapia
biatek.
Aspekty skutecznosci i bezpieczenstwa
terapii z wykorzystaniem biatek.
Metody termiczne w przemysle K-Wwo01 Analiza termiczna jest metodg odpowiedz ustna
K-W52 farmakopealna stuzaca do okreélania odpowiedz pisemna

farmaceutycznym
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K-U07 stopnia zanieczyszczenia substancji
K-U08 leczniczych, materiatéw
K-U38 farmaceutycznych oraz trwatosci
iigi substancji leczniczych. Studenci
poznaja sposob wykorzystania technik
DSC oraz TGA do analizy krystalicznych
substancji leczniczych w formulacjach
jedno i wielosktadnikowych. Poznaja
takze zasady charakterystyki termicznej
formulacji ko-amorficznych typu
substancja aktywna - substancja
aktywna z wykorzystaniem techniki
modulacji temperatury, TM-DSC.
K-W33 Tematyka przedmiotu obejmuje odpowiedz ustna
K-w34 informacje o sktadzie chemicznym, odpowiedz pisemna
K-W36 dziataniu farmakologicznym, a takze
EB% wykorzystaniu surowcéw naturalnych i
K:U31 nieorganicznych majacych
K-U33 zastosowanie w wytwarzaniu
Surowce naturalne i nieorganiczne dla K-KO1 produktow farmaceutycznych. Ponadto
produktow leczniczych** zostang oméwione metody analityczne
stuzace do badania omawianych
surowcoéw. Tematyka przedmiotu
obejmie réwniez charakterystyke
obecnych na rynku wybranych
preparatéw farmaceutycznych na ich
bazie.
Przemystowa synteza substancji K-w02 Studenci zostana zapoznani z odpowiedz ustna
aktywnych i prolekéw** K-W03 zagadnieniami zwiazanymi z egzamin pisemny
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Jezyk angielski

K-W10 technologiag produkcji substancji
K-W14 aktywnych farmaceutycznie i substancji
K-W33 pomocniczych - projektowaniem,
K-W35 optymalizacja i kontrolg procesow
K-U03 produkcyjnych oraz opracowaniem
K-U04 stosownej dokumentacji: SOP, DOE,
K-Uo7 optymalizacja produkcji, ASMF.
K-U16 Zdobedg wiedze o systemach
K-U29 prolekowych o réznym stopniu
K-K01 ztozonosci, metodach otrzymywania,
K-K02 analizy i dziatania prolekéw, a takze
procesach ich przeksztatcania we
wiasciwe substancje aktywne w
ustroju.
K-w23 Doskonalenie kompetencji jezykowych odpowiedz ustna
K-Uo1 pod katem skutecznej komunikacji w odpowiedz pisemna
K-U22 miedzynarodowym $rodowisku test
K-KO1

zawodowym i akademickim na
poziomie B2+.

Terminologia zwigzana ze strukturg
organizacyjng w firmie z branzy
farmaceutycznej lub pokrewnej;
procesem badan i rozwoju produktu
leczniczego; postaciami lekow; lekami
dostepnymi na recepte i bez recepty
oraz suplementami; kontrolg jakosci i
procedurami bezpieczefistwa w
laboratorium; nadzorem nad
bezpieczenstwem farmakoterapii,
skutkami ubocznymi lekéw oraz
ochrong wiasnosci przemystowej;
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procesem produkcyjnym i
opakowaniami.

Umiejetnosé czytania ze zrozumieniem
i interpretowania tekstéw naukowo-
technicznych oraz przedstawienie
prezentacji dotyczacej wybranego
zagadnienia zwigzanego z inzynierig
farmaceutyczna.

Etyczne aspekty badan klinicznych
produktu leczniczego™**

K-W32
K-U05
K-U23
K-KO5

Wyjasnienie fachowej terminologii
bazujac na odréznieniu m.in.
eksperymentu medycznego od
leczniczego i badawczego oraz na
wyjasnieniu przebiegu i wymogow
badan klinicznych produktu leczniczego
z udziatem oséb. Z uwagi na to, ze
centralne miejsce rozwazan zajmuje
problematyka aksjologiczna ze
szczegblnym uwzglednieniem
fundamentalnych zasad etyki
medycyny, dlatego ich rola zostanie
szczegbtowo wyjasniona na przyktadzie
Swiadomej zgody na udziat w
eksperymencie medycznym.
Omoéwienie przyktadéw nieetycznych
zachowan w badaniach klinicznych.
Woprowadzenie w problematyke etyki
praktycznej ze szczegblnym
uwzglednieniem deontologii, co jest
niezbedne w celu podjecia pracy

odpowied? ustna
odpowiedz pisemna
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inzyniera farmaceutycznego.

Komunikacja spoteczna w inzynierii
genetycznej**

K-W32
K-U23
K-KO3
K-KO5

Przy dynamicznym rozwoju technologii
genetycznych oraz wyzwaniach i
kontrowersjach spotecznych, ktoére
towarzyszg powstaniu nowym terapii i
technologii, umiejetnosci zwigzane z
komunikacje spoteczng okazujg sie
wrecz konieczne. Podczas zajeé
poruszone zostang zagadnienia
zwigzane z wytwarzaniem oraz
przekazywaniem komunikatéw w
wymiarze spotecznym i jednostkowym.
Nabyta wiedza i umiejetnosci pozwolg
na dynamiczne ksztattowanie,
modyfikacje, badz krytyczna ocene
komunikatéw jezykowych.
Zrozumienie oraz ocena przez
spoteczefAstwo najnowszych
technologii genetycznych w duzej
mierze zalezy od formy komunikatu
jezykowego.

odpowied? ustna
odpowied? pisemna

10.

Bioinzynieria w produkcji kosmetykow* *

K-w11
K-W12
K-W16
K-U04
K-U07
K-K02
K-KO4

Kosmetologia estetyczna oparta na
komodrkach macierzystych, hodowla
ro$linnych i zwierzecych komérek
macierzystych a produkcja
kosmetykdéw, organizmy
modyfikowane genetycznie i ich
wykorzystanie w przemysle
kosmetycznym, metody terapii

odpowiedz ustna
odpowiedzZ pisemna
test
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genowej w kosmetologii, starzenie sie
skory, inzynieria genetyczna a
indywidualne dobieranie preparatéw
kosmetycznych, biofabrykacja skéry,
nanoczastki w produktach
kosmetycznych, epigenetyka w

kosmetologii
K-WO03 Woprowadzenie do sensoryki zmystow odpowiedz ustna
K-W10 chemicznych. odpowiedz pisemna
K-W24 Percepcja i przekazywanie
K-W33 srodowiskowych sygnatow
K-Uo4 _
K-UO7 chemicznych.
K-U14 Farmaceutyczne, utylitarne i
K-K02 marketingowe znaczenie i
K-K04 wykorzystanie bodzcow chemicznych.
. ) ; Budowa, wiasciwosci chemiczne i
11. | Chemizm modyfikatorow sensorycznych .
sensoryczne oraz cechy uzytkowe:
barwnikéw, substancji barwnych i
prekursoréw substancji barwiacych,
aromatoéw, substancji zapachowych,
nawaniajacych i maskujacych,
modyfikatoréw smaku, smakowitosci i
hedonicznej akceptowalnosci.
Wptyw matrycy na jakos¢ sensorycznag
produktow.
. ; K-W0é Przedmiot ma na celu przekazanie zaliczenie pisemne oraz
Wybrane technologie przetwérstwa . . . .
o . K-W19 wiedzy teoretycznej i praktycznej odpowiedz ustna
12. | materiatéw polimerowych stosowane w K-W33 e - .
h xx umozliwiajacej zrozumienie przebiegu
przemysle farmaceutycznym K-W34

proceséw przetworstwa materiatow
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K-W35 polimerowych stosowanych w
K-w37 przemysle farmaceutycznym.
K-w38 Oméwione zostang procesy
im:f technologiczne stosowane w produkc;ji
K:U07 réznych form lekéw oraz réznych
K-U36 typow opakowan do lekoéw. Tresci
K-KO1 programowe przedmiotu odejmowac
beda rowniez wskazniki
przetwarzalnosci materiatéw
polimerowych stosowanych w farmacji
oraz procesy przygotowawcze do
przetworstwa farmaceutycznego.
K-W10 Zastosowanie technik fagcznych: odpowiedz ustna,
K-w33 sprzezona spektrometria mas z protokot z zajec
K-W34 technikami chromatograficznymi (LC-
igg; MS/MS), laserowa ablacja (LA) w
K-U24 potaczeniu z technikami optycznej
K-U28 spektrometrii emisyjnej (wzbudzenie w
K-U29 plazmie indukcyjnie sprzezonej i
. . K-U30 indukowanej mikrofalowo- LA-ICP/MIP
13, Instrume.n.talne techniki sprz.ezone w K-U36 OES) oraz spektrometria mas (LA-ICP
analizie farmaceutycznej*** K-KO5

MS). Metody jonizacji - mozliwosci i
skutki ich zastosowania (El, Cl, ESI,
APCI, MALDI, ICP). Analizatory mas,
spektrometria tandemowa. Metody
przygotowania prébek - liofilizacja,
ekstrakcja, derywatyzacja,
zastosowanie enzymoéw. Mozliwosci
wykorzystania danej techniki
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instrumentalnej do oznaczen
wykonywanych w farmacji oraz
analityce medycznej.

14.

Zaawansowane, funkcjonalne materiaty
do zastosowan farmaceutycznych i
medycznych* **

K-W06
K-W19
K-W35
K-W37
K-W38
K-W39
K-W42
K-W43
K-U03
K-U04
K-U28
K-U29
K-U30
K-K02
K-KO05

Nieorganiczne komponenty (Au, Ag,
Zn0O, CuO, MgO) w projektowaniu
materiatéw opatrunkowych oraz
kosmetykdéw nowej generacji;
Superparamagnetyczne nanoczgstki na
bazie tlenku zelaza (SPION) w
nowatorskiej terapii
antynowotworowej; rola tlenku cynku
w formulacjach farmaceutycznych i
zastosowaniach medycznych
Materiaty barierowe (tkaniny/witdkniny
modyfikowane TiO2) chroniace
cztowieka przed szkodliwym dziataniem
promieniowania UV. Zagadnienie
toksycznosci nanometrycznych i
submikronowych materiatéw
tlenkowych. Biomimetyczne podejscie
do kosci - analiza przypadku.
Perspektywy syntezy materiatéw
biomedycznych inspirowanych
strukturg kosci. Projektowanie oraz
synteza hybrydowych
bioinspirowanych nanostruktur jako
materiatdw nowej generacji.
Zastosowanie elektroprzedzenia oraz

odpowiedz ustna
odpowiedz pisemna
test
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druku 3D w preparatyce
bioinspirowanych materiatow.
Biomimetyczna synteza materiatéw
nieorganiczno-organicznych
dedykowanych do zastosowan
farmaceutycznych i biomedycznych.

15.

Inzynieria areozoli

% % %k

K-WO06
K-W34
K-W35
K-W39
K-W40
K-U24
K-U26
K-U30
K-U36
K-K01

Podstawy teoretyczne zwigzane z
aerozoloterapia. Zasada dziatania i
klasyfikacja inhalatoréw medycznych:
nebulizatory, inhalatory, urzadzenia
nowej generacji. Metody zwiekszenia
efektywnosci nebulizacji. Inzynieria
produktu farmaceutycznego

przeznaczonego do inhalacji wziewnej.

Analiza mikro- i makroparametréw
procesu rozpylania. Procesy
transportowe zachodzace w uktadach
biologicznych. Przeptyw powietrza w
uktadzie oddechowym. Modelowanie
przeptywu w wybranych elementach
drég oddechowych. Metody pomiaru
wiasciwosci aerozolu oraz badan
jakosciowych produktéw
farmaceutycznych przeznaczonych do
inhalacji. Ujecie iloSciowe procesu
inhalacji wziewnej celem dostarczenia
leku do drég oddechowych.
Interaktywne kalkulatory depozycji
czastek aerozolowych. Inzyniera

test

odpowiedz ustna
odpowiedz pisemna
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farmaceutykow statych i ciektych w
aerozoloterapii.

K-w34 Wykorzystanie dostepnego projekt (np. raport, protokot
K-w38 oprogramowania do oceny itp.)
K-W45 potencjalnego oddziatywania na
K-W48 . . . ..
Srodowisko instalacji stosowanych w
K-W49 )
K-U12 przemysle farmaceutycznym, w tym
) K-U26 potencjat niszczenia warstwy
Komputerowe wspomaganie . . )
. . . K-KO1 ozonowej, potencjat tworzenie efektu
16. projektowania w przemysle . . . .
K-KO4 cieplarnianego, potencjat powstawania
farmaceutycznym™*** K-KO5 . .
. smogu, potencjat powstawania
kwasnych deszczy, potencjat toksyczny
dla ludzi drogg doustna, potencjat
toksyczny dla ludzi drogg oddechows,
potencjat toksycznosci wodnej,
potencjat toksycznosci Iladowej.
K-wo01 Zaleznosci budowa chemiczna- odpowiedz ustna
K-wo02 dziatanie wybranych grup lekéw, odpowiedz pisemna
K-W10 fizykochemiczne metody badania test
K-W29 .. ,
K-W33 substancji do celéw farmaceutycznych,
K-W34 preparaty do zywienia pozajelitowego
K-U04 oraz preparaty radiofarmaceutyczne,
17. Chemia medyczna** K-U07 metody sterylizacji produktéw
K-U29 leczniczych i wyrobéw medycznych,
K-K01 kontrola zanieczyszczen w
K-K02

substancjach do celow
farmaceutycznych, analiza uktadow
koloidalnych; rozw6j metody
oznaczania, zasady przygotowania
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dokumentacji rejestracyjnej dla APl i
produktu leczniczego.

K-wo02 Realizacja przedmiotu obejmie odpowiedz ustna
K-wo03 zdobycie przez studentéw wiedzy i odpowiedz pisemna
K-W06é umiejetnosci zakresie wybranych test
K-w18 Przewodnikéw Jakoséci (ICH),
K-W20
KW27 wykorzystywanych w przemysle
K-W?29 farmaceutycznym w rozwoju gotowego
K-W39 produktu leczniczego, ze szczegdlnym
18. Technologia farmaceutyczna I1** ig;g uwzglednier\iem: Dobre] P.raktyki
- Wytwarzania (Q7), Rozwoju
K-KO4 Farmaceutycznego (Q8), Zarzadzania
Ryzykiem (Q9) oraz Farmaceutycznego
Systemu Jakosci (Q10). Szczegdlny
nacisk zostanie potozony na znaczenie
badan preformulacyjnych i stabilnosci
w rozwoju produktu
farmaceutycznego.
K-W07 Zrodta, toksycznosé i ocena narazenia Test
K-w28 wybranych metali, niemetali i ich Odpowiedz ustna
K-W29 zwigzkoéw, pestycydow i
EB(;; rozpuszczalnikow. Badania
K:U3 4 toksykometryczne. Alternatywne
19. Toksykologia szczegétowa™* K-KO4 metody oceny toksycznosci.

Diagnostyka jakosciowa i iloSciowa
zatru¢ wybranymi ksenobiotykami.
Biomarkery narazenia i efektu.
Toksykologia srodowiskowa.
Toksykologia kosmetykow.
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Nanotoksykologia.

20.

Nutrigenomika, zywno$¢ funkcjonalna i
suplementy diety**

K-w22
K-U07
K-U11
K-K04

Zapoznanie z tematyka z obszaréw
badawczych nutrigenomiki i
nutrigenetyki, wystepowania réznych
polimorfizmow genetycznych, zywnosci
funkcjonalnej i suplementéw diety oraz
wykorzystania wiedzy w praktyce
klinicznej - projektowania
suplementéw/ srodkéw spozywczych
specjalnego przeznaczenia medycznego
dla os6b z zaburzeniami odzywiania
spowodowanymi czynnikami
genetycznymi i epigenetycznymi. M.in.:
Nutrigenomika i nutrigenetyka -
wprowadzenie; Nutrigenomika a
profilaktyka choréb cywilizacyjnych
(choroby uktadu krazenia, otytos¢,
cukrzyca); Diety eliminacyjne we
wybranych chorobach monogenowych
i w polimorfizmach genetycznych;
Mutageny obecne w zywnoéci; Srodki
spozywcze specjalnego przeznaczenia
medycznego i zywieniowego.

odpowied? ustna
odpowied? pisemna

21.

Dobra praktyka wytwarzania

K-w04
K-w07
K-w08
K-w11
K-W15
K-U02

K-U08

Wymagania dotyczace warunkow
wytwarzania, zasady transferu
technologii z dziatu badawczo-
rozwojowego do dziatu produkciji,
zasady tworzenia dokumentacji
wytworni, w tym dokumentacji

odpowiedz ustna
odpowiedz pisemna
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22.

Jezyk angielski

K-U34 produkcyjnej i analitycznej, wymagania
K-KO4 dotyczace warunkéw wytwarzania,
K-KO5 nadzorowanie proceséw produkcji
zgodnie z zasadami GMP, system
sterylizacji opakowan, procedura
certyfikacji, kwalifikacja dostawcow
surowcow, materiatéw i ustug, zasady
tworzenia dokumentacji GMP/GDP
K-W23 Doskonalenie kompetencji jezykowych odpowiedz ustna
K-U01 pod katem skutecznej komunikacji w odpowiedz pisemna
K-U22 miedzynarodowym $rodowisku test
K-KO1

zawodowym i akademickim na
poziomie B2+.

Terminologia zwigzana ze strukturg
organizacyjna w firmie z branzy
farmaceutycznej lub pokrewnej;
procesem badan i rozwoju produktu
leczniczego; postaciami lekow; lekami
dostepnymi na recepte i bez recepty
oraz suplementami; kontrola jakosci i
procedurami bezpieczenstwa w
laboratorium; nadzorem nad
bezpieczenstwem farmakoterapii,
skutkami ubocznymi lekéw oraz
ochrong wtasnosci przemystowej;
procesem produkcyjnym i
opakowaniami.

Umiejetnos$é czytania ze zrozumieniem
i interpretowania tekstéw naukowo-
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technicznych oraz przedstawienie
prezentacji dotyczacej wybranego
zagadnienia zwigzanego z inzynierig

farmaceutyczna.
K-W34 Woprowadzenie do przedmiotu Odpowiedz ustna
K-W49 "Bioelektrochemia". Specyfika Odpowiedz pisemna
K-w41 proceséw elektrochemicznych. Test
K-w44 N ,
K-UOG Mechanizm i kinetyka proceséw
K-U20 elektrodowych. Rola transportu masy
03 Bioelektrochemia®* * K-U23 w procesie elektrodowym. Podstawy
) K-U30 dziatania sensorow
K-K01 elektrochemicznych. Charakterystyka
K-KO5 sensorow potencjometrycznych,
amperometrycznych oraz
woltamperometrycznych. Biomateriaty
i ich korozja
K-W06 Rozwiazania inzynieryjnych Odpowiedz ustna
K-w12 stosowanych w przemysle Odpowiedz pisemna
K-W34 biotechnologicznym, procesy i operacje Test
K-W37 .
jednostkowe, zasady pracy
(W7 bioreaktord dzenie hodowli
K-W45 ioreaktoréw. Prowadzenie hodowli
K-W47 mikrobiologicznych i komorkowych,
24, Inzynieria bioprocesow™* * * K-U03 oczyszczania substancji
K-Uo4 farmaceutycznych (API). Zapewnienie i
K-u21 kontrola jakosci produktéw
K-KO1

otrzymywanych biotechnologicznie.
Laboratoria obejmg przeprowadzenie
hodowli mikrobiologicznych,
samodzielne projektowanie
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eksperymentéw w celu optymalizacje
hodowli i oczyszczania zwigzkéw

bioaktywnych.
K-w21 Wiasnosci materiatu wilgotnego, Zaliczenie pisemne
K-w38 termodynamika powietrza wilgotnego,
K-W39 kinetyka procesu suszenia, ogélne
E:\L/JVZ%O zasady obliczania suszarek, klasyfikacja
K-U32 suszarek i metod suszenia, kontrola
K-U33 procesu, wspomaganie procesu,
K-K01 efektywnos¢,
K-K05 aspekt energetyczny i jako$¢ produktu.
Zagadnienia dotyczace klasyfikacji
Technologie suszenia w przemysle produktéw farmaceutycznych pod
25. farmaceutycznym™*** katem doboru aparatury suszacej,
wiasciwosci produktow
farmaceutycznych, metody suszenia
lekéw oraz zi6t leczniczych, typy
suszarek stosowanych w przemysle
farmaceutycznym, warunki
prowadzenia procesu suszenia
farmaceutykow oraz wykorzystanie
procesu suszenia w nowoczesnych
technologiach z dziedziny farmacji.
K-W35 Przemyst 4.0 i jego zatozenia, separacja projekt
K-w37 uktadéw jednorodnych, modele
Przemyst 4:0: Zintegrowana inzynieria i K-W45 termodynamiczne, rownowaga
26. projektowanie*** ixjg miedzyfazowa, symulacja procesowa,
K-W51 wymiana danych cyfrowych i ich
K-U21 zarzadzanie, bazy danych w
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K-U26 projektowaniu, integracja pozioma i
K-U27 pionowa projektu, inteligentne
K-U30 schematy technologiczne,
iig; modelowanie 3D instalacji i aparatury,
_ tworzenie dokumentacji techniczne;j,
karty charakterystyk, rysunki
izometryczne
K-W04 Wymagania formalne i praktyczne
K-wo8 wobec osoby wykwalifikowanej (QP) w
K-W09 zaleznosci od specyfiki dziatania
iﬂgg wytworcey produktow
K:U37 farmaceutycznych, zakres obowigzkéw
K-KO1 QP w doniesieniu do badania jakosci
K-KO3 produktéw leczniczych, wytwarzania
27. | Uprawnienia osoby wykwalifikowanej kontraktowego, reklamacji produktow
leczniczych, badan stabilnosci, zmian w
procesie wytwarzania produktu
leczniczego, wptyw QP na transfer
metody analitycznych oraz skalowanie
procesu wytwarzania produktu
farmaceutycznego, srodowisko pracy i
odpowiedzialnosé¢ QP
K-w17 Najwazniejsze kierunki rozwoju badan odpowiedz ustna
K-U05 klinicznych w danych dziedzinach odpowiedz pisemna
K-U15 medycyny, faza badan klinicznych i ich
28. Badania kliniczne Eig; specyfika, zasady Dobrej Praktyki

Klinicznej, regulacje prawne zwiazane z
prowadzeniem badania klinicznego,
zasady etyki w prowadzeniu badan z
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udziatem pacjentéw, specyficzne
stownictwo oraz skroty stosowane w
badaniach klinicznych, analiza
protokotu badania klinicznego,
dokumentacja zrédtowa badania
klinicznego, zarzadzanie zespotem
badawczym realizujgcym projekt
badania, znaczenie badan klinicznych w
rozwoju przemystu farmaceutycznego

K-WO05 Procedura rejestracyjna (GIF) odpowiedz ustna
K-wo08 produktéw leczniczych i zgtoszeniowa odpowiedz pisemna
K-Wo09 (GIS) suplementow diety na rynku
K-W13 .
KAW18 farmaceutycznym; koszty wdrozenia
K-W26 produktu leczniczego i/lub suplementu
K-W27 diety; pharmacovigilance i plan
K-W50 zarzadzania ryzykiem produktu
K-U09 leczniczego; procedura ubiegania sie o
K-U22 wpisanie produktu leczniczego na list
09 Wdrozenie i marketing produktu K-U23 IeEéw refEndowan h: bud & . €
. . % ych; budowanie
leczniczego K-U35 . . . .
K-KO1 pozycji rynkowej nowo wdrozonej
substancji czynnej (reklama, promocja,
polityka cenowa i rabatowa); wybrane
prawne aspekty marketingu produktu
leczniczego
- efektywno$é negocjacyjna produktu
leczniczego (grupa refundacyjna) na
poziomie RSA (instrumenty podziatu
ryzyka - firma vs. Decydent)
30. | Zarzadzanie zespotem pracowniczym™* K-w13 Zapoznanie studentow z szeroko odpowiedz ustna
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K-U21
K-K02
K-KO3

pojetymi zagadnieniami zwigzanymi z
organizacjg pracy zespotu i menedzera,
oraz skutecznym rozwigzaniem
probleméw w firmie (firmie
farmaceutycznej, szpitalu, firmie
prywatnej itp.). Nabycie przez
studentow umiejetnosci w zakresie
komunikacji interpersonalnej,
zarzadzanie harmonogramem pracy,
zasobami ludzkimi czy planowania
Sciezki kariery zawodowej. Zapoznanie
studentoéw z procedurg wartosciowania
pracy, metodami nagradzania i
motywowania pracy w zespole.

odpowiedz pisemna

31.

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K-W54
K-U39
K-KO3

Resuscytacja kragzeniowo-oddechowa u
dzieci i dorostych.

Automatyczna defibrylacja zewnetrzna
(AED).

Wstepne zaopatrywanie drog
oddechowych.

Postepowanie w zadtawieniach u dzieci
i dorostych.

Przeprowadzanie wywiadu
ratowniczego. Ocena
poszkodowanego.

Uwarunkowania prawne wykonywania
czynnosci z zakresu kwalifikowanej
pierwszej pomocy.

Ocena miejsca zdarzenia.

odpowiedz ustna
test
OSCE/OSPE
analiza przypadku
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Bezpieczenstwo wiasne,
poszkodowanego, miejsca zdarzenia.
Ocena poszkodowanego. Badanie
wstepne, szczegbtowe.
Poszkodowany nieprzytomny.
Resuscytacja poszkodowanych w
réznych grupach wiekowych i w
sytuacjach szczegdlnych.

Zasady defibrylacji poszkodowanych
metodg pétautomatyczng i
automatyczna.

Inne stany nagte: drgawki, podejrzenie
udaru mézgu, niewydolnosé
oddechowa, omdlenie, ostry zespot
wiencowy, cukrzyca
zdekompensowana.

Urazy. Krwotoki.

Urazy termiczne, chemiczne,
elektryczne.

Zagrozenia srodowiskowe.
Podtopienie.

32.

Systemy jakosci w przemysle
farmaceutycznym

K-wo01
K-Wo04
K-Wo08
K-wo09
K-W25
K-W26
K-W29
K-W36
K-U08

Funkcjonowanie farmaceutycznego
systemu jakosci i zarzadzanie ryzykiem
jakosci, zasady dobrej praktyki
dokumentacyjnej, , wymagania
dotyczace kontroli jakosci i zwalniania
serii do obrotu, zarzadzanie ryzykiem w
wytwarzaniu i kontroli jakosci
produktow leczniczych, walidacja i

odpowiedz ustna
odpowiedz pisemna

Strona 34 z




K-U28 kwalifikacja
K-U33
K-KO1
K-KO5
K-wo08 Przedsiebiorstwo farmaceutyczne i odpowiedz ustna
K-W09 jego otoczenie jako obiekt zarzadzania, odpowiedz pisemna
K-W13 funkcje i problemy zarzadzania,
K-wW27 .
K-W50 organizacja rynku farmaceutycznego,
Funkcjonowanie firm farmaceutycznych, K-U21 farmaceutyczny tancuch dostaw
33. podstawy zarzadzania i analizy 2 K-U23 (zakres i elementy nowoczesnego
ekonomicznej K-U27 tancucha dostaw), import rownolegty,
K-U32 ustugi w farmacji, zarzadzanie
K-U35 produkcja - system SAP, gospodarka
K-K02 magazynowa (magazyn wirtualny),
sterowanie zapasami
K-w31 Znajomos¢ i zrozumienie metod i Projekt
K-wW33 technik badawczych stosowanych w
K-U07 ramach realizowanego badania
K-U17 ..
L . ) - naukowego. Zaplanowanie i
34, Cwiczenia specjalistyczne** 10 K-U19 . . .
K-U24 interpretacja badania naukowego oraz
K-U25 odniesienie do aktualnego stanu
K-K03 wiedzy. Przeprowadzenie badania
K-K0O4 naukowego.
Wiedza o Zrédtach medycznej Projekt
K-W31 informacji naukowej. Zasady
K-W53 . .. . .
budowania strategii wyszukiwania
35. Metodologia badan naukowych** 10 K-U06 . . & , Y
K-U10 informacji ze szczegblnym
K-U17 uwzglednieniem wyszukiwania
K-U18 tematycznego. Rozpoznawanie i
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36.

Farmakokinetyka w badaniach i rozwoju
produktéw leczniczych

K-U20 definiowanie witasnych potrzeb
K-U22 informacyjnych. Wyszukiwanie
K-U24 niezbednych informacji w literaturze
i?gls fachowej, w bibliograficznych i
K-KO4 petnotekstowych bazach danych i
K-KO5 innych zrédtach informacji naukowej.
Przygotowanie pracy dyplomowej
zgodnie z regutami redagowania tych
prac.
K-W30, K-U16 | Losy leku w ustroju. Parametry Odpowiedz ustna

farmakokinetyczne.

Modele farmakokinetyczne (jedno- i
dwukompartmentowy).

Zmiany stezenia leku we krwi po
podaniu réznych postaci leku.
Charakterystyka wchtaniania lekow z
postaci doustnych z uwzglednieniem
wptywu anatomii i fizjologii przewodu
pokarmowego.

Podstawy korelacji in vitro - in vivo
(IVIVC). Modelowanie
biofarmaceutyczne oparte na fizjologii
(PBBM). Analiza bezmodelowa.
Biodostepnos¢ i biorbwnowaznosé.

Test
Analiza przypadku

** przedmioty obieralne (dotyczy seminariow); *** Przedmioty realizowane przez Politechnike Poznanska
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* spos6b i metody oceny i weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

METODA OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

odpowiedz ustna

odpowiedz pisemna

test

projekt (np. raport, protokét itp.)
analiza przypadku

esej

portfolio

OSCE/OSPE

DOPS (direct observation of procedural skills)
Mini - CEX

inne, jakie?.........
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METODA OCENY

EFEKTOW UCZENIA OPIS
SIE
forma pisemna obejmujaca pytania wielokrotnego wyboru (MCQs), pytania wielokrotnej odpowiedzi (MRQs),
test pytania typu Extended Matching Items (EMIs) <student wybiera odpowiedZ sposréd diuzszej kafeterii krotkich odpowiedzi (od 5 do 26, zwykle 8),
ukierunkowane klinicznie>, pytania krotkich odpowiedzi (SAQs) student samodzielnie wpisuje krétkie odpowiedzi (1-2 stowa).
refleksyjna forma pisemna, opatrzona kryteriami oceny, wymagajaca od studenta tworczej odpowiedzi na zadany temat. Pozwala zweryfikowac
esej ztozone umiejetnosci trudne do oceny innymi metodami, takie jak argumentacja, przetwarzanie informacji lub wykorzystywanie ich w nowym
kontekscie.
zbiér udokumentowanych osiaggniec i pracy studenta potwierdzajacych proces uczenia sie, jego postep oraz refleksje studenta odnosnie doswiadczen
portfolio edukacyjnych. Moze obejmowac np. opisy przypadkéw, wykaz przeprowadzonych procedur, dokumentacje przeprowadzonych rozmoéow z
pacjentami, projekty czy refleksyjne eseje.
OSCE/OSPE uzywany do oceny podstawowych umiejetnosci klinicznych, technicznych lub komunikacyjnych. Studenci oceniani sg na przestrzeni okreslonej liczby
Objective Structured stacji, pomiedzy ktorymi sie rotuja. Stacje moga obejmowaé udziat m.in. prawdziwych lub symulowanych pacjentéw, manekinéw, symulatoréw lub

Clinical/Practical
Examination

trenazeréw. Ocena przeprowadzana jest z wykorzystaniem checklisty lub tzw. global rating.

DOPS (direct
observation of
procedural skills)

obserwacja wsparta ustrukturyzowang skalg oceny stuzacg do ewaluacji i udzielenia feedbacku odnosnie wykonywanych przez studenta procedur
praktycznych. Zwykle obejmuja one ogolng wiedze na temat procedury, swiadoma zgode pacjenta, przygotowanie do procedury, zachowanie zasad
aseptyki, umiejetnosci techniczne, postepowanie po procedurze oraz umiejetnosci komunikacyjne.

Mini - CEX

cykl oparty o wielokrotne krétkie kilkunastominutowe obserwacje studenta podczas réznych zaje¢ klinicznych w odniesieniu m.in. do zbierania
wywiadu, badania przedmiotowego, interpretacji ich wynikéw czy profesjonalizmu i podejscia do pacjenta.
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RAMOWY PLAN STUDIOW

KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria farmaceutyczna

Wydziat: Farmaceutyczny

rok studiow: | - 2023/2024

semestr: 1

nabér w r.a.: 2023/2024

poziom studiow: Il stopnia

forma studiow: stacjonarne

taczna liczba semestrow: 3

ECTS zajecia
w tym ECTS
v ;:':?S zajeczl taczna liczba | liczba godzin wyktady seminaria éwiczenia
Lp. zajecia/grupy zajeé ecrs wykorzystaniem be‘z"f"f“"'“‘ godzin dzielnej |aczna liczba godzin forma zaliczenia
metod i technik udzialem pracy studenta zajeé
ksztatcenia na nauczycieli/ taczna liczba ¢ Ji b ! . taczna liczba b Ji b " . taczna liczba w tym metodg kategoria
odlegtosé prowadzacych godzin w. wtymoniine wtym e-learning godzin s. wtymoniine |wtym e-learning godzin éw. symulacji éwiczen
zajecia
4 5 6 8
1 2 3 dane z kolumn: | dane z kolumn: dane z kolumn: 7 dane z kolumn: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
(10+11+13+14)x3| [(9-11) + (12-14) s EPET
6 +15] x 3:6
1 |Biotechnologia farmaceutyczna (bd) 2 0,00 1,00 50 25 25 10 15 A zaliczenie
2 |Farmakognozja (bd) 2 0,00 1,00 50 25 25 8 8 9 A zaliczenie
3 |inzynieria biatek terapeutycznych (bd) 2 0,00 1,00 50 25 25 8 8 9 A zaliczenie
4 |Dobra praktyka wytwarzania 2 0,00 1,20 50 20 30 15 15 zaliczenie
Surowce naturalne i nieorganiczne dla produktéow . .
5 N . 2 0,00 0,80 50 30 20 20 zaliczenie
leczniczych (Obieralny, bd)
6 |T ia fary 11 (Obi bd) 4 0,84 2,53 95 35 60 20 20 20 20 A egzamin
7 ezyk angielski 2 0,00 1,20 50 20 30 30 zaliczenie
Etyczne aspekty badan klinicznych produktu leczniczego . .
8 (Obieralny) 1 0,00 0,60 25 10 15 7 8 zaliczenie
9 i w inzynierii y j (Obieralny) 1 0,00 0,80 25 5 20 8 12 . .
zaliczenie
10 ia w produkcji 6w (Obieralny, bd) 1 0,00 0,40 25 15 10 10 zaliczenie
11 . 2 0,00 1,00 50 25 25 12 13 A . .
Chemizm modyfikatoréw sensorycznych (bd) zaliczenie
12 |Wybrane technologie przetwérstwa materiatéw 3 0,00 1,60 75 35 40 15 25 A
poli ych w Sle far ym zaliczenie
13 |Mmstr Ine techniki z w analizie 2 0,00 1,00 50 25 25 12 13 A
farmaceutycznej (bd) . . zaliczenie
14 do 2 0,00 1,00 50 25 25 25
farmaceutycznych i medycznych (bd) " . zaliczenie
15 L ) 2 0,00 1,00 50 25 25 12 13 X X
Inzynieria aerozoli (bd) zaliczenie
e proi aw
16 ° 1 0,00 0,40 25 15 10 10
farmaceutycznym zaliczenie
RAZEM: 31 0,00 16,53 770 360 410 152 20 0 154 0 0 104 0 0




RAMOWY PLAN STUDIOW

KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria farmaceutyczna

Wydziat: Farmaceutyczny

rok studiéw: Il - 2024/2025

semestr: 2

nabér w r.a.: 2023/2024

poziom studiow: Il stopnia

forma studiow: stacjonarne

taczna liczba semestrow: 3

ECTS zajecia
w tym ECTS
W;:'i::frs zajec z _ faczna liczba liczba godzin wyktady seminaria ¢éwiczenia
Lp. zajecia/grupy zajeé ecrs wykorzystaniem be‘z"f"f“"'“’ godzin dzielnej |aczna liczba godzin forma zaliczenia
metod i technik udzialem pracy studenta zajeé
ksztatcenia na nauczycieli/ taczna liczba b Ji b ! . taczna liczba b Ji b " . taczna liczba w tym metodg kategoria
odlegtosé prowadzacych godzin w. wtymoniine wtym e-learning godzin s. wtymoniine |wtym e-learning godzin éw. symulacji éwiczen
zajecia
4 5 6 8
1 2 3 dane z kolumn: | dane z kolumn: dane 2 kolumn: 7 dane 2 kolumn: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
(10+11+13+14)x3| [(9-11) + (12-14) s EPET
6 +15] x3:6
1 |Chemia medyczna (Obieralny, bd) 3 0,00 1,60 75 35 40 10 30 A zaliczenie
synteza sub: ji aktywnych i prolekéw B
2 (Obieralny, bd) 4 0,00 2,11 95 a5 50 12 13 25 A egzamin
3 (o bd) 4 0,00 2,20 100 45 55 12 13 30 A egzamin
Nutri ika, zywnosé ji i /! diety . .
4 (Obieralny, bd) 3 0,00 1,60 75 35 40 12 13 15 A zaliczenie
Far il w i i rozwoju pi . .
5 leczniczych 1 0,00 0,50 30 15 15 10 5 zaliczenie
6 |Metody termiczne w przemysle farmaceutycznym (bd) 2 0,00 1,20 50 20 30 10 10 10 A zaliczenie
7 2 0,00 1,20 50 20 30 30
Jezyk angielski egzamin
4 4 2! A
8 Bioelektrochemia (bd) 0,00 232 %5 0 55 5 30 egzamin
9 sumiaria b " 2 0,00 1,33 30 10 20 10 10 A . .
Inzynieria bioproceséw (bd) zaliczenie
10 " ; : , 1 0,00 0,60 25 10 15 15
suszenia w far zaliczenie
1 Przemyst 4.0: Zintegrowana inzynieria i projektowanie 3 0,00 1,60 s 35 a0 40 zaliczenie
RAZEM: 29 0,00 16,25 700 310 390 106 0 0 134 0 0 150 0 0




RAMOWY PLAN STUDIOW

KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria farmaceutyczna

Wydziat: Farmaceutyczny

rok studiéw: Il - 2024/2025

semestr: 3

nabér w r.a.: 2023/2024

poziom studiow: Il stopnia

forma studiow: stacjonarne

taczna liczba semestrow: 3

ECTS zajecia
w tym ECTS
W;:'i::frs zajec z _ faczna liczba liczba godzin wyktady seminaria ¢éwiczenia
Lp. zajecia/grupy zajeé ecrs wykorzystaniem be‘z"f"f“"'“’ godzin dzielnej |aczna liczba godzin forma zaliczenia
metod i technik udzialem pracy studenta zajeé
ksztatcenia na nauczycieli/ taczna liczba b Ji b ! . taczna liczba b Ji b " . taczna liczba w tym metodg kategoria
odlegtosé prowadzacych godzin w. wtymoniine wtym e-learning godzin s. wtymoniine |wtym e-learning godzin éw. symulacji éwiczen
zajecia
4 5 6 8
1 2 3 dane z kolumn: | dane z kolumn: dane 2 kolumn: 7 dane 2 kolumn: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
(10+11+13+14)x3| [(9-11) + (12-14)
6 +15]x3:6 7+8 9+12+15
1 L ienia osoby 1 0,00 0,60 25 10 15 15 egzamin
2 Badania kliniczne 3 0,00 1,20 75 45 30 30 zaliczenie
Wdrozenie i marketing produktu leczniczego (Obieralny, . .
3 bd) 1 0,00 0,60 25 10 15 15 zaliczenie
4 |zarza i tem pr (Obil 1 0,00 0,60 25 10 15 15 zaliczenie
5 Pierwsza pomoc przedmedyczna 1 0,00 0,60 25 10 15 10 5 A zaliczenie
6 |Systemy jakosci w przemysle farmaceutycznym 1 0,00 0,60 25 10 15 15 zaliczenie
Fi ji ie firm far ych, pi y . .
7 dzania i analizy ek 2 0,00 0,89 45 25 20 20 zaliczenie
8 | €wiczenia specjalistyczne (Obieralny) 10 0,00 7,00 250 75 175 175 E zaliczenie
9 logia badan ych (Obi bd) 10 0,00 0,00 250 50 200 zaliczenie
RAZEM: 30 0,00 12,09 745 245 500 50 0 0 70 0 0 175 0 0
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