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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr inz. Dawida Romka
pt. ""Ksztaltowanie odpornos$ci na zuzycie $cierne powlok nakladanych cieplnie"

1. Podstawa prawna recenz;ji

Podstawg wykonania recenzji byta uchwata nr 9/111/07/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Poznanhskiej z dnia 3 lipca 2023 przekazana pismem DIM.075.320.2023
z 3 lipca 2023 r. Dziekana Wydziatu Inzynierii Mechanicznej dr hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Romka jest poswiecona zagadnieniom poprawy
odpornosci na zuzycie elementdw maszyn rolniczych poprzez naktadanie powilok metodami
spawalniczymi. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Jarostaw Selech, prof. PP, a promotorem
pomocniczym dr hab. inz. Dariusz Ulbrich

Praca obejmuje 122 strony tekstu oraz 6 rozdziatbw. Ponadto zawiera 116 pozyciji
literaturowych, w tym 3 wspotautorstwa Doktoranta, 13 tabel i 96 rysunkow. Praca doktorska skfada
sie ze streszczen w jezyku polskim i angielskim, spisu tresci, 6 rozdziatow i bibliografii.

3. Ocena merytoryczna pracy i uwagi dyskusyjne

Oceniana rozprawa doktorska poswiecona jest waznej i aktualnej problematyce badawczej
zwigzanej z ograniczeniem zuzycia elementow maszyn roboczych poprzez zastosowanie warstw
powierzchniowych. Tematem rozprawy jest: Ksztattowanie odpornosci na zuzycie scierne powtok
naktadanych cieplnie. Uwazam, ze nie zostat on w petni dobrze sformutowany, gdyz praca
doktorska nie dotyczyta zmian wtasnosci powtok, tylko poprawy odpornosci na zuzycie narzedzi
rolniczych poprzez natozenie powtok napawanych. Tematycznie dysertacja w petni wpisuje sie
w dyscypline Inzynieria mechaniczna, z uwagi na podjete zagadnienie ograniczenia czynnikdw
srodowiskowych podczas eksploatacji elementéw maszyn rolniczych. Moim zdaniem, podjeta
tematyka badawcza dysertacji jest w petni uzasadniona i dotyczy aktualnych kierunkéw dziatan
gospodarczych zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem przemystu, zwlaszcza w zakresie
obnizenia jego materiatochtonnosci, a takze jej wyniki mogag zosta¢ wykorzystane praktycznie do
prawidtowego prowadzenia eksploataciji narzedzi do maszyn rolniczych.

W Rozdziale 1 przedstawiono geneze wyboru tematu rozprawy, w ktérej zwrécono uwage na
mozliwos¢ zwiekszenia odpornosci na zuzycie poprzez zastosowanie powiok napawanych.
Ponadto w tym rozdziale opisano zawarto$¢ pracy i okreslono potrzebe opracowania stanowiska
do badan zuzycia w Scierniwie glebowym.

Rozdziat 2 poswiecony jest opisowi aktualnego stanu wiedzy i ma on ma wysoki, 41% udziat
w catosci tresci pracy. Rozdziat ten zostat podzielony na 7 podrozdziatéw, w ktérych zdefiniowano
podstawowe pojecia z obszaru tribologii, przedstawiono rodzaje zuzycia elementow w masie
sciernej maszyn roboczych wraz z mechanizmami niszczgcymi, opisano tematyke budowy
stanowisk do badan tribologicznych, a takze przedstawiono obecnie stosowane tribotestery
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laboratoryjne. W rozdziale tym dokonano takze okreslenia zmian materiatowo-konstrukcyjnych
umozliwiajgcych ograniczenie zuzycia elementéw maszyn roboczych. W zakresie przegladu stanu
techniki stanowi on potgczenie znanych danych podrecznikowych ze szczegétowymi informacjami
pochodzacymi z artykutdow dotyczgcych tematu pracy, co w przekonaniu oceniajgcego nie jest
wtasciwg forme przedstawienia problematyki tribologicznej. W zakresie uwag dyskusyjnych nalezy
wskazaé, ze w Rozdziale 2 nie opisano w sposéb wystarczajgcy procesu tribokorozji, aktualnie
bedgcego przedmiotem licznych prac badawczych, ktéry jest synergistycznym wynikiem zuzycia
korozyjnego i $ciernego. Ponadto przy opisie metod badania zuzycia, pominieto stanowiska
stosowane w budownictwie do okreslenia witasciwosci Sciernych kruszyw.

Problem badawczy, cel naukowy, cele czgstkowe i zadania badawcze przedstawione zostaty
w Rozdziale 3. Doktorant w dysertacji doktorskiej postawit podstawowy problem badawczy w
postaci: ,Okreslenie wptywu modyfikacji warstwy wierzchniej stali trudnos$cieralnej poprzez powtoki
naktadane cieplnie na zuzycie Scierne w réznych warunkach gleby”. Problem badawczy zostat
postawiony prawidtowo, jednakze sformutowano zastrzezenie odnosnie do przyjetego
nazewnictwa (patrz druga uwaga w punkcie 5 Recenzji). Autor pracy nie przedstawit hipotezy
badawczej, zastgpit ja podanym wyzej problemem badawczym. Takie podejscie jest zgodne z
metodologig prac badawczych.

Doktorant okreslit réwniez problem naukowy: ,Obrébka powierzchni, poprzez nafozenie
metodami cieplnymi powtok pozwala na ograniczenie zuzycia Sciernego, ktore zalezy od
parametrow masy Sciernej i wiasciwosci warstwy wierzchniej”, oraz problem metodologiczny,
zwigzany z opracowaniem metody oceny zuzycia elementéw maszyn rolniczych po testach
laboratoryjnych.

Gtownym celem rozprawy doktorskiej byto wyznaczenie wptywu parametrow Scierniwa
glebowego oraz wtasciwosci powtok technicznych na mechanizm procesu zuzywania, jego
intensywnos¢ oraz transformacje ksztattowo-wymiarowag badanych elementéw.

Celami czgstkowymi pracy doktorskiej byty:

- opracowanie koncepcji, zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego umozliwiajgcego
okreslenie wplywu warunkéw pracy na zuzycie catkowite dla czesci pokrytych powtokami
napawanymi,

- charakterystyka procesu zuzycia oraz wptywu czynnikow srodowiska pracy na zuzycie catkowite
w warunkach laboratoryjnych, elementdw maszyn pracujgcych w glebie, poddanych obrébce
powierzchni przez natozenie powtok metodami spawalniczymi,

- okreslenie, optymalnego w aspekcie ograniczenia zuzycia, ksztattu powtoki naniesionej metodami
cieplnymi na element pracujgcy w glebie.

Zakres dysertacji obejmowat:

- analize literatury naukowo-technicznej w zakresie materiatowych i technologicznych metod
poprawy odpornosci na zuzycie elementéw maszyn rolniczych,

- dobor materiatéw konstrukcyjnych oraz metod ich obrobeki,

- wykonanie badan metalograficznych, pomiaru twardosci oraz profilu chropowatosci powierzchni
prébek,

- okres$lenie i dobor ksztaltu powtoki naktadanej metodami spawalniczymi na wybrane elementy
maszyn pracujgce w glebie,

- zaprojektowanie i wykonanie prototypowego stanowiska,

- przeprowadzenie testow zuzyciowych,



- analize ubytku masy oraz grubosci materiatu po badaniach probek w roznych warunkach glebowe;j
masy sciernej.

W Rozdziale 4 Doktorant oméwit metodyke badawczg pracy, ktora zawierata plan i metode
badawczg, a takze scharakteryzowano wykorzystane stanowisko laboratoryjne. Nalezy podkresli¢,
ze Doktorant podjat sie opracowania i wytworzenia stanowiska badawczego dedykowanego do
testow zuzyciowych narzedzi rolniczych. Doceniam taki sposéb podejscia do rozwigzania
podjetego problemu badawczego i jestem w petni Swiadom nakfadu pracy koniecznej do wykonania
tego typu urzadzenia. W ramach przyjetego zakresu badan, zatozono przebadanie 5 gatunkow stali
(Raex 400, Raex 500, Hardox 400, Hardox 500 i 28MnB5), 3 typow powierzchni i 4 wariantow
Scierniwa.

Zestawienie otrzymanych wynikdow eksperymentu tribologicznego oraz badan witasnosci
mechanicznych probek przedstawit Doktorant w Rozdziale 5. Materiat wynikowy jest obszerny,
gdyz badania przeprowadzono sumarycznie dla 60 skojarzen testowych. Badania wtasnosci
zuzyciowych warstw powierzchniowych obejmowaty:

- testy zuzycia z wykorzystaniem wytworzonego w ramach pracy stanowiska badawczego
odwzorowujgcego eksploatacje narzedzi rolniczych,

- analize wtasciwosci mechanicznych stali oraz naniesionych powtok, w tym pomiary twardosci oraz
wyznaczenie mikrostruktury,

- pomiary chropowatosci elementéw przed oraz po tescie tribologicznym,
- identyfikacje sladéw zuzycia po przeprowadzonym tescie tribologicznym,
- wyznaczenie stref zuzycia z wykorzystaniem technologii skaningu 3D.

W Rozdziale 5 przedstawiono takze wyniki badan zmiany ksztattu ziaren po tescie zuzyciowym
w zaleznosci od rodzaju Scierniwa.

Wyniki badan wykazaty zwigkszenie odpornosci na zuzycie Scierne napoiny dotychczasowej
dla scierniwa o parametrach W0%, pH7 oraz W0%, pH10 w stosunku do materiatu rodzimego.
Ponadto Doktorant wykazat, ze napoina wytworzona z wykorzystaniem metod laserowych
zmniejszyta zuzycie Scierne dla materiatu Sciernego o parametrach W10% i pH7, natomiast dla
wariantu wilgotnosci W10% i pH10 nie stwierdzono wptywu naniesienia powtoki na ograniczenie
zuzycia.

Odnosnie do przedstawionych w Rozdziale 5 wynikdéw badan i ich analizy sformutowatem
nastepujgce uwagi dyskusyjne:

1. Doktorant powinien w pkt. 5.1.1, zamiast zestawienia wartosci Sredniej twardosci HVO,1
przedstawi¢ dla badanego wariantu materiatowego wykresy twardosci w funkcji odlegtosci od
powierzchni badanych warstw wierzchnich. Przebiegi te pozwolityby stwierdzi¢ wptyw ciepta na
wiasciwosci stali trudnoscieralnych po procesie napawania.

2. Brak w pkt. 5.1.1 przebiegow twardosci w funkcji odlegtosci od powierzchni nie pozwala na
potwierdzenie spostrzezenia Doktoranta o istnieniu dwdch stref przejsciowych; w przekonaniu
Oceniajgcego wystepuje tylko jedna strefa przejsciowa, ale o zréznicowanym przebiegu. Wahania
twardosci w strefie przejsciowej materiatobw poddanych wptywowi ciepta nie sg rzadkoscig i sg
znane w stanie techniki.

3. Opis mikrostruktur przedstawiony w pkt. 5.1.2 jest mato precyzyjny i brakuje wskazania
widocznych faz na rysunkach 5.8+5.12.

4. Na rysunkach 5.13+5.16 widoczne na powierzchniach bocznych probek (w strefie poza
uchwytem) sg niewielkie obszary przyrostu materiatu, jednakze Doktorant nie skomentowat tego
faktu.



5. Do okreslenia chropowatosci profilu Doktorant wybrat nastepujgce parametry: Ra, Rz, Rt, Sa i
Sz, jednakze nie podat uzasadnienia swego wyboru.

6. Doktorant na stronie 101 zawart istotne spostrzezenie ,Dla prébki z napoing laserowg
zauwazalna jest mniejsza zmiana parametréw geometrii niz w przypadku napoiny
konwencjonalnej. Dla pierwszej z prébek ubytek wystepuje w dolnej czesci, natomiast w przypadku
napoiny konwencjonalnej jest on rownomierny na catej powierzchni czotowej probki.”, jednakze nie
poddat go szczegdtowej analizie pod kgtem wyjasnienia przyczyn zaistniatej zaleznosci.

Powyzsze uwagi odnoszace sie do przeprowadzonych badan majg charakter dyskusyjny, nie
umniejszajg wartosci naukowej recenzowanej pracy i mam nadzieje, ze zostang uwzglednione w
dalszej pracy naukowej Autora.

Rozdziat 6 zawiera podsumowanie wraz z wnioskami koncowymi pracy, a takze sformutowano
kierunki dalszych prac badawczych. Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorant
sformutowat 6 wnioskéw poznawczych, 3 wnioski utylitarne oraz 4 wnioski komercyjne, a takze
okreslit 5 kierunkéw dalszych badan zwigzanych z tematem rozprawy. Odnosnie do
sformutowanych wnioskow i kierunkéw dalszych dziatan nie mam zastrzezen. Jednakze podany
cel czgstkowy nr 3 w pkt.3.2 (,Okreslenie optymalnego w aspekcie ograniczenia zuzycia sciernego
rodzaju powtoki nanoszonej cieplnie”) rézni sie od celu czgstkowego nr 3 podanego w Rozdziale 6
(-Okreslenie, optymalnego w aspekcie ograniczenia zuzycia, ksztaltu powtoki naniesionej
metodami cieplnymi na element pracujgcy w glebie”).

Podsumowujgc przeprowadzong ocene merytoryczng, stwierdzam, ze praca jest oryginalna,
o charakterze utylitarnym, a tematyka jest interesujgca i wpisuje sie w aktualne trendy badawcze
i rozwojowe. Struktura rozprawy jest logiczna i racjonalnie przemyslana, jednakze stwierdzono
pewne braki w analizie uzyskanych wynikow badan. Po przeanalizowaniu tresci rozprawy
stwierdzam, ze postawiony przez Doktoranta cel i zakres pracy zostat zrealizowany, a postawiony
problem badawczy wyjasniony.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Doktoranta, ktore takze okreslajg jego wkiad w rozwgj
dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna, nalezy zaliczy¢:

- opracowanie stanowiska badawczego dedykowanego testom zuzyciowym narzedzi rolniczych w
obecnosci mieszanin scierniw glebowych i wody,

- opracowanie metody okreslania zuzycia objetosciowego probek po testach zuzyciowych,

- wykazanie zwiekszenia odpornosci na zuzycie narzedzi rolniczych poprzez zastosowanie powtok
napawanych,

- wykazanie wptywu parametréw charakteryzujgcych scierniwo glebowe (zawartosci wody i stopnia
pH) na wielko$¢ zuzycia masowego i objetosciowego,

- wykazanie zmiany ksztattu ziaren po tescie zuzyciowym w zaleznosci od rodzaju Scierniwa.

Podczas publicznej obrony pracy, bede prosit Doktoranta o ustosunkowanie sie do ponizszych
pytan:

1. W jaki sposob zastosowanie w testach zuzyciowych piasku kwarcowego jako Scierniwa odtwarza
warunki pracy narzedzi rolniczych w glebie? W szczegodlnosci prosze o uwzglednienie w
odpowiedzi obecnosci frakcji organicznych w rzeczywistym materiale podtoza rolnego.

2. W jaki sposéb uzyskano w przeprowadzonych badaniach, zadeklarowane przez Doktoranta,
zblizenie parametréw testu zuzyciowego ,do rzeczywistych warunkéw eksploatacji urzgdzen
polowych”. W szczegdlnosci prosze o przedstawienie zastosowanych kryteriow podobienstwa.

3. Czy zuzywaniu tribologicznemu towarzyszyto zuzycie korozyjne oraz czy przy analizie zmiany
ksztattu ziaren nie stwierdzono produktow korozji? W szczegoélnosci prosze o ustosunkowanie sie



do widoku prébka pokrytej sladami korozji (Rys. 4.4) oraz do koniecznosci oczyszczenia probek z
korozji, co wynika ze schematu przedstawionego na Rys. 4.11.

4. Na jakiej podstawie Doktorant wykluczyt wystgpienie zuzycia tribokorozyjnego i przyjat jako
podstawowy rodzaj uszkodzen ,rozne mechanizmy wptywajgce na zuzycie $cierne”?

5. Jaki czynnik, wg Doktoranta, spowodowat parukrotne zwiekszenie zuzycia wyznaczonego
wariantu dla W10% pH7 w poréwnaniu do wariantu W10% pH10?

4. Uwagi o charakterze definicyjnym lub technologicznym

W rozprawie znajduje sie wiele nieprecyzyjnych poje¢ i sformutowan o charakterze
definicyjnym i technologicznym (niedociggniecia o charakterze stylistycznym lub sktadniowym
przedstawitem w pkt. 5 opinii), z ktérych najistotniejsze to:

- Doktorant bardzo czesto stosuje okreslenie ,napoina konwencjonalna” odnosnie do wykonanej
powtoki; okreslenie jest niewtasciwe, gdyz w technice nie jest stosowane takie pojecie, nie
zdefiniowat on tez, co rozumie pod podjeciem konwencjonalny proces. Z przedstawionego opisu
wynika, ze Doktorantowi chodzi w omawianym przypadku o proces naktadania powtok metodg
tukowg z wykorzystaniem drutu, stad tez powinien, zgodnie z nazewnictwem stosowanym w branzy
spawalniczej, stosowac okreslenie ,Napawanie tukowe elektrodg topliwg w ostonie gazowej” lub
"Napawanie tukowe z wykorzystaniem drutu”,

- Doktorant stosuje sformutowanie ,modyfikacji warstwy wierzchniej stali trudnoscieralnej poprzez
powtoki naktadane cieplnie” jako skutek przeprowadzonych dziatan technologicznych;
sformutowanie jest nieprecyzyjne, gdyz celem napawania nie jest modyfikacja warstwy wierzchniej,
tylko ukonstytuowanie powtoki ochronnej, natomiast zmiany wtasnosci warstwy wierzchniej majg
charakter wtérny i sg wywotane przemianami zwigzanymi z wpltywem ciepta dostarczonego do
wytworzenia napoiny,

- Doktorant bardzo czesto stosuje okreslenie ,napoina laserowa” odnosnie do wykonanej powtoki
oraz nazwe procesu ,aserowanie”; okreslenia sg niewlasciwe, stanowig raczej okreslenie
potoczne, a nie precyzyjne i techniczne,

- Doktorant czesto stosuje okreslenie ,powtoki naktadane cieplnie”; jest to okreslenie nieprecyzyjne
i zbyt ogdlne, gdyz z tematu pracy wynika, ze chodzi o napoiny otrzymywane metodami
spawalniczymi,

- Doktorant bardzo czesto stosuje okreslenie ,na poziomie”; zapis taki nie jest precyzyjny i powinien
by¢ zastgpiony, np. w zakresie,

- Strona 3 i 60, ,Laserowa obrébka cieplna jest to zabieg polegajgcy na modyfikacji warstwy
wierzchniej wskutek przetopienia proszku, pasty lub drutu”; okreslenie jest nieprecyzyjne, gdyz
znane sg w stanie techniki procesy obrobki cieplnej wykorzystujgce metody laserowe tj. hartowanie
powierzchniowe, ktore nie wigzg sie z przetopieniem warstwy wierzchniej, nalezy takze wskazag,
ze metody napawania zaliczane sg do technik spawalniczych i powinny by¢ tak tez okreslane,

- - Strona 7 ,Jesli kr przyjmuje wartos¢ od 0,5 do 0,7 wystepuje zuzywanie mechaniczne [55]" - w
nowszym wydaniu ksigzki Z. Lawrowskiego z 2008 (Strona 114) sg podane inne wartosci
przedziatu stosunku kt dla zuzywania mechanicznego,

- Strona 8 ,Stosuje sie rowniez stale z dodatkowymi warstwami umieszczanymi na catej
powierzchni elementu lub w miejscach najbardziej narazonych na zuzycie”; opis nieprecyzyjny, nie
wiadomo o jakie warstwy chodzi: o napoiny wykonane fabrycznie, czy o ptyty trudnoscieralne z
napoinami przykrecanymi lub spawanymi do kadtubéw,



- Strona 8 ,Do grup takich materiatéw zalicza sie rodzaje stali takie jak Raex, Hardox, lub Boron.”,
stale Raex, Hardox, lub Boron nie tworzg osobnych rodzajéw stali, tylko sg to gatunki stali z
nazwami handlowymi,

- Strona 8 ,Nowoczesne obrobki cieplno-chemiczne wptywajg na zwiekszenie odpornosci na
zuzycie Scierne. Podstawowym zabiegiem, stosowanym réwniez w warunkach nieprzemystowych
jest napawanie”; jak wspomniano, napawanie jest procesem spawalniczym i nie moze by¢
klasyfikowane jako obrdbka cieplno-chemiczna,

- Strona 13 ,Warstwa wierzchnia to czes¢ materiatu, ktéra ogranicza powierzchnie elementu” —
przytoczona definicja odbiega od powszechnie stosowanych w literaturze tematu,

- Strona 23 ,Film olejowy, ktéry posiada zbyt cienkg warstwe w stosunku do wysokosci
najwyzszych punktéw chropowatosci powierzchni skutkuje zetknieciem sie wierzchotkéw par
tracych oraz jednoczesnym Scieraniem wraz z adhezyjnym potgczeniem wierzchotkéw i
oderwaniem ich” — opis mato precyzyjny, powinno by¢ wprowadzone pojecie wzglednego filmu
olejowego (parametr lambda),

- Strona 28 ,Zuzycie zachodzi w wyniku absorbcji czynnikédw chemicznych z otoczenia, ktére
wnikajg w warstwe wierzchnig powodujgc jej uszkodzenie, czesto wraz z podwyzszong
temperatura pracy [14, 60, 101]; w wyniku proceséw sorpcyjnych nie dochodzi do wnikania
czynnikow chemicznych w warstwe wierzchnig, tylko dyfuzyjnych,

- Strona 38 ,Wilgotnos¢ jest odpowiedzialna za zwieztos¢ gleby, a co za tym idzie na zuzycie
elementu roboczego” — stosowanie pojecia wilgotnosci nie jest w przytoczonej kwestii precyzyjne,
ponadto Doktorant nie wspomniat o wptywie zawartosci wody w glebie na procesy korozyjne oraz
na mozliwos¢ wystagpienia tribokorozji,

- Strona 44 ,szkietkowanie”; okreslenie nietechniczne, potoczne, poprawnie powinno byc¢
.kulowanie za pomoca kulek szklanych”,

- Strona 58 ,,Chropowatos¢ rownowagowa powstaje w wyniku docierania w poczatkowych etapach
pracy skojarzenia”; wg Autora publikacji wprowadzajgcej przywotane wyzej pojecie, chropowatos¢
réwnowagowa wystepuje podczas zuzywania ze statg intensywnoscig zuzycia, podczas docierania
nie mozna zapewnic¢ ustalenia sie chropowatosci powierzchni,

- Strona 58 ,Podstawowymi rodzajami hartowania powierzchniowego sg: a) indukcyjne, b)
ptomieniowe, c) kgpielowe, d) kontaktowe, e) elektrolityczne”; w stanie techniki nie sg znane
rodzaje hartowania powierzchniowego: kontaktowe i elektrolityczne, natomiast Doktorant nie
wymienit hartowania elektronowego,

- Strona 59 ,Kolejnym rodzajem wzmacniania odpornosci na zuzycie $cierne jest obrobka
plastyczna, ktéra ma na celu wytworzenie w warstwie wierzchniej Sciskajacych naprezen wiasnych,
przez co nastepuje zwiekszenie odpornosci na zuzycie $cierne. Jako zabiegi, ktore wptywajg na
zwiekszenie odpornosci na proces degradacji warstwy wierzchniej wskutek oddziatywania czgstek
scierniwa mozna uzna¢ np. mtotkowanie, dogniatanie lub srutowanie.”; sSrutowanie nie zapewnia
umocnienia powierzchni, taki efekt zapewnia kulowanie powierzchni,

- Strona 62 ,Stale wykorzystywane na elementy szczegdlne narazone na zuzycie $cierne w
praktyce przemystowej sg najczesciej oferowane w stanie surowym?”; w praktyce przemystowe;j
stale wykorzystywane na elementy szczegdlne narazone na zuzycie scierne nigdy nie sg
oferowane w stanie surowym, stale trudnoscieralne typu Hardox czy Raex, sg hartowane i nisko
odpuszczane w celu zapewnienia wysokiej twardosci, pozostate stale sg najczesciej oferowane w
stanie znormalizowanym, ulepszonym cieplnie bgdZ zmiekczonym,

- Strona 62 ,Ksztattowanie odpornosci na zuzycie scierne, poprzez naktadanie powtok, ma na celu
otrzymanie polepszonych paramentow wytrzymatosciowych w stosunku do powszechnie
stosowanych stali, nie powodujgc skomplikowania proceséw wytwarzania.”; ze sformutowaniem



tym nie mozna sie zgodzi¢, proces napawanie moze znaczgco skomplikowaé proces wytwarzania
elementéw ze stali trudnoscieralnych, gdyz moze dojs¢ do ich odksztatceh termicznych lub
powstania peknie¢ napoiny wymagajgcych naprawy,

- Strona 63 ,Obecnie niewielu badaczy przeanalizowato mozliwosci ksztattowania odpornosci na
zuzycie Scierne stali trudnoscieralnych z dodatkowymi powtokami”; ze sformutowaniem nie mozna
sie zgodzi¢, gdyz prac dotyczacych wtasnosci zuzyciowych napoin przeciwzuzyciowych jest duzo
w dostepnej literaturze, tym samym duzo jest badaczy tematu (w tym Recenzent),

- Strona 70 Tab. 4.1 i 4.4; podany skfad chemiczny stali powinien by¢ wyznaczony na podstawie
badan np. iskrowych czy XRF, a nie by¢ podany z norm i atestéw hutniczych, z uwagi na mozliwos¢
wystgpienia niejednorodnosci sktadu chemicznego w ramach jednego wytopu,

- Strona 71 ,Proces napawania konwencjonalnego jest mozliwy réwniez do wykonania w
warunkach domowych przez wykwalifikowanych spawaczy”; proces napawanie nie jest mozliwy do
wykonywania w warunkach domowych z uwagi na dymy i gazy towarzyszgce procesowi,

- Strona 71 ,Kryterium doboru obrébek warstwy wierzchniej”; tytut podrozdziatu nie jest poprawny,
gdyz nie podano w nim zadnego kryterium w formie warunku,

- Strona 72 ,Napawanie laserowe zostato wybrane do badan ze wzgledu na trendy w produkgciji
elementéw maszyn roboczych”; powdd wyboru procesu nie jest wiasciwy, trendy produkcyjne nie
mogg stanowi¢ podstawy wyboru danej technologii,

- Strona 73 ,natomiast powtarzalno$¢ wymiarowa procesu to + 0,05 mm”; zapis nie precyzyjny, nie
wiadomo, czy chodzi o powtarzalno$¢ procesu (parametry Cr i Cpk), czy o tolerancje wykonawczg
lub niepewnos¢ pomiaru,

- Strona 72 ,Predkos¢ procesu wyznaczono na poziomie 4,5-5,5 m/s” oraz ,na poziomie 2,8 - 3,4
metra na minute”; w pierwszym przypadku réznica zastosowanego parametru to 1 m/s, co stanowi
nawet 22,2% wartosci przyjetej predkosci, w drugim to odpowiednio to 0,6 m/s i 21,4%, w obu
przypadkach réznice wzgledne sg bardzo duze i dla takich wartosci nie mozna zapewnié
poréwnywalnosci procesu badawczego,

- Strona 72 ,Grubos¢ napoiny wynosita ok. 2,5 mm dla kazdej z prébek”; zapis nieprecyzyjny, nie
podano niepewnosci pomiarowe;j,

- Strona 74 ,Do napawania probek metodg konwencjonalng, zostat wybrany drut spawalniczy o
zawartosci wegla ponizej 3,5% oraz chromu okoto 29%”; Doktorant powinien precyzyjnie okresli¢
gatunek, sktad lub nazwe handlowg drutu;

- Strona 76 Rys 4.9 warstwa laserowana; patrz uwage trzecig niniejszego punktu recenzji,

- Tab. 4.6 zawiera parametry: ,Czas pracy [h] 50” oraz ,Interwaty wymiany masy sciernej [h] 50”; z
zapisow wynika, ze byt tylko jeden interwat, stgd nie ma potrzeby dodawania tej informaciji,

- Rysunek 4.11 powtarza sie dwukrotnie,
- Brak rysunku 4.14,

- Rys. 5.13+5.16 na podstawie uzytej skali nie mozna rozrézni¢ powierzchni o ubytku w zakresie
(-0,1+0) mm i przyroscie w zakresie (0+0,1) mm,

- Tab. 5.2 brak wyznaczenia niepewnosci pomiaru podanych parametrow,
- Rys. 5.15i Rys. 5.16 brak podziatki skali.

Rozprawa doktorska zawiera takze wiele danych nie wnoszgcych do pracy istotnych informac;ji
i powinny by¢ usuniete, np. Strona 83 ,W pierwszym etapie oczyszczenia probek z korozji nalezato
umiescic¢ je w imadle w celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym ruchem?”, Strona 22 Tab.2.,



Strona 72 ,Arkusze stali zostaty pozyskane od dostawcy zajmujgcego sie sprzedazg wyrobdéw
hutniczych. Arkusze zostaty sprowadzone bezposrednio z huty stali.”

5. Uwagi edycyjne

W ocenianej rozprawie doktorskiej znalazly sie istotne niedociggniecia edycyjne. Co prawda,
nie majg one wplywu na ocene strony merytorycznej rozprawy, jednakze obnizajg catkowitg jakos¢
pracy.

Gtéwnymi uwagami zwigzanymi z edycjg dokumentu sa:

- duza czes$c¢ rysunkow zawiera opisy w jezyku angielskim (Rys. 2.2, Rys. 2.17, Rys. 2.20, Rys.
2.21, Rys. 2.24, Rys. 2.25, Rys. 2.26, Rys. 2.27, Rys. 2.32, Rys. 2.33, Rys. 2.34, Rys. 2.35, Rys.
2.36, Rys. 2.38, Rys. 2.40, Rys. 2.43, Rys. 2.44, Rys. 2.53, Rys. 2.55), duza czes¢ z nich jest takze
stabej jakosci (oprécz wymienionych, uwaga dotyczy takze Rys. 2.5, Rys. 2.23, Rys. 2.45, Rys.
2.48, Rys. 4.5),

- liczne btedy interpunkcyjne (z uwagi na bardzo duzg ich liczbe, Recenzent ich nie wyszczegdlinit),
- wystepuja luki w dokumencie miedzy tekstem, a korncem strony,

- w réznych czesciach pracy zamieszczono powtarzajgce sie informacje, np. ,Obecnie niewielu
badaczy przeanalizowato mozliwosci ksztaltowania odpornosci na zuzycie” powtarza sie
dwukrotnie,

- liczne niedociggnieciami o charakterze ortograficznym, fleksyjnym lub sktadniowym,
- zastosowana stylistyka w wielu fragmentach pracy nie jest wtasciwa,

Zauwazonymi niedociggnieciami o charakterze ortograficznym, fleksyjnym lub skiadniowym
sg przyktadowo:

- Strona 3, powinno by¢ ,skaningu 3D” zamiast ,scaningu 3D”,

- Strona 3, powinno by¢ ,analiza mechaniczna wtasciwosci stali” zamiast ,analiza mechaniczna
wtasciwosci stali”,

- Strona 3, powinno by¢ ,Materiatami stosowanymi na elementy robocze sg najczesciej stale
odporne” zamiast ,Materiaty stosowane na elementy robocze sa to najczesciej stale odporne”,

- Strona 8, powinno by¢ ,zuzycie Scierne” zamiast ,zuzycie sciernej”,

- Strona 8 i dalsze, powinno by¢ ,proces napawania laserowego” zamiast ,proces laserowania”,
- Strona 11, powinno by¢ ,Pierwszy opisuje proces” zamiast ,Pierwszy pisuje proces”,

- Strona 14, powinno by¢ ,Model 5-strefowy” zamiast ,Model 5-sfrefowy”,

- Strona 17, powinno by¢ ,Mikroskrawanie wystepuje” zamiast ,Mikroskrawanie wystepuje”,

- Strona 20, powinno by¢ ,Struktura napoiny zaprezentowana na rysunku 2.14” zamiast ,Strukture
napoiny zaprezentowana na rysunku 2.14.”,

- Strona 31, powinno by¢ ,tuski posiadajg nieregularne ksztatty” zamiast ,tuski posiadajg
nieregularne ksztattu”,

- Strona 37, powinno by¢ ,Kat Scinania wptywa na zagtebienia ostrza w zaleznosci od parametréw
ziaren, co zostato zaprezentowane réwniez w poprzednim podrozdziale” zamiast ,Kat scinania
wplywa na zagtebienia ostrza w zaleznosci od parametréw ziaren co zostato zaprezentowane
réwniez w poprzednim rozdziale”,

- Strona 38, powinno by¢ ,Wzrost twardosci czgstek” zamiast ,Wzrost twardos¢ czgstek”,



- Strona 39, powinno by¢ ,przyspieszong degradacje warstwy wierzchniej’ zamiast ,przyspieszong
degradacje warstwy wierzchniej.”,

- Strona 41, powinno by¢ ,Wielu badaczy [29, 34, 88] do realizacji okreslonych badan” zamiast
~Wielu badaczy [29, 34, 88] do okreslonych badan”,

- Strona 44, powinno by¢ ,Badania typu ,pin on plate” zamiast ,Badania ,,pin on plate™,

- Strona 47, powinno by¢ ,,Urzadzenie typu grounding tunneling jest to zespot’ zamiast ,,Urzgdzanie
grounding tunneling jest to urzadzanie”,

- Strona 48, powinno by¢ ,Aparat Millera jest to urzadzenie” zamiast ,Aparat Millera jest to
urzgdzanie”,

- Strona 52, powinno by¢ ,Urzadzenie do badan zuzycia wg metody Hawortha wykorzystujgce
Scierniwo” zamiast ,Metoda Hawortha — urzgdzenie do badan zuzycia wykorzystujgce scierniwo”,

- Strona 53, powinno by¢ ,Do grupy stanowisk prototypowych mozna zaliczy¢” zamiast ,Maszyny
prototypowe — jako maszyne prototypowg”,

- Strona 57, powinno by¢ ,Innym rodzajem zuzycia jest zuzycie z wystepujgcymi ziaren scierniwa
pomiedzy parami trgcymi” zamiast ,Innym rodzajem zuzycia jest zuzycie z wstepujgcymi
drobinkami pomiedzy parami tracymi.”,

- Strona 57, powinno by¢ ,Kolejnymi metodami ograniczania zuzycia sciernego sg metody
technologiczne, do ktérych mozna zaliczy¢: a) obrébke cieplna, b) obrébke cieplno-chemiczng”, ¢)
obrébke plastyczng,” zamiast ,Kolejnymi metodami ograniczania zuzycia $ciernego sg metody
technologiczne, do ktérych mozna zaliczy¢: a) obrébka cieplna, b) obrébka cieplno-chemiczna”, c)
obrdbka plastyczna”,

- Strona 59, powinno by¢ ,Dzigki zastosowaniu obrébki plastycznej, warstwa wierzchnia zyskuje
twardos¢ w swoich gérnych granicach, przez co pierwsza faza zuzycia sciernego nastepuje wolniej
[69]” zamiast ,Dzieki zastosowaniu obrébki plastycznej, warstwa wierzchnia zyskuje twardo$¢ w
swoich gornych granicach, przez co pierwsza faza zuzycia sciernego nastepuje wolniej [69]”,

- Strona 60, powinno by¢ ,Wigzka swiatta stuzgca do przetopienia drutu, prowadzona” zamiast
~Wigzka swiatta stuzgca do przetopienia drutu lasera prowadzona”,

- Strona 61, powinno by¢ ,Podczas analizy literaturowej nie odnaleziono wynikéw badan
pozwalajacych na sprawdzenie odpornosci na zuzycie $cierne napoiny laserowanej i wykonanej w
konwencjonalny sposob, naktadanych na stale trudnoscieralne,” zamiast ,Podczas analizy
literaturowej nie odnaleziono bezposrednich badan pozwalajgcych na sprawdzenie odpornosci na
zuzycie Scierne napoiny laserowanej i wykonanej w konwencjonalny sposob, naktadanych na stale
trudnoscieralne.”,

- Strona 64, powinno by¢ ,Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu wiedzy w zakresie
materiatow konstrukcyjnych stosowanych w maszynach rolniczych oraz roboczych i ksztattowania
ich wiasciwosci, szczegodlnie za pomocg powtok naktadanych cieplnie nasuwajg sie nastepujgce
spostrzezenia:” zamiast ,Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu wiedzy w zakresie
materiatow konstrukcyjnych stosowanych w maszynach rolniczych oraz roboczych i ksztattowania
ich wiasciwosci, szczegodlnie za pomocg powtok naktadanych cieplnie nasuwajg sie nastepujgce
przestanki:”,

- Strona 69, powinno by¢ ,sktadajgcych sie z testéw zuzycia $ciernego” zamiast ,sktadajgcych sie
ze testow zuzycia sciernego”,

- Strona 71, powinno by¢ ,Niemniej ksztalt” zamiast ,Niemiej ksztatt”,

- Strona 76, powinno by¢ ,niemniej jednak” zamiast ,niemiej jednak”,



- Strona 77, powinno by¢ ,Wytworzona czes¢” zamiast ,Wytworzona czesc”,
- Strona 90, powinno by¢ ,wartosci twardosci wydzielen” zamiast ,wartosci twardosci wydzieleni”,

- Strona 90, powinno by¢ ,wraz ze zmiang strefy wptywy ciepta materiat zmienia swojg strukture w
martenzyt” zamiast ,raz ze zmiang strefy wplywy ciepta materiat zmienia swojg strukture w
martenzyt”,

- Strona 97, powinno by¢ ,0,09 mm” zamiast ,0.09 mm.”,

- Strona 102 powinno by¢ ,probki o nizszej chropowatosci” zamiast ,prébki o nizej wartosci
chropowatosci”,

- Strona 103, powinno by¢ ,zagtebienia powstate podczas testu w medium sciernym o parametrach
WO0%, pH7” zamiast ,zagtebienia powstatem podczas testu w medium $Sciernym o parametrach
WO0%, pH7”,

- Strona 103, powinno by¢ ,Zauwazalne sg rowniez mate uszkodzenia powierzchni wskutek
punktowego dziatania sit kontaktowo-$ciernych” zamiast ,Zauwazalne sg réwniez mate wybicia w
powierzchni wskutek punktowego dziatania sit kontaktowo-$ciernych.”,

- Strona105 Rys 5.20, strona 106 Rys 5.22, strona 107 Rys 5.23, powinno by¢ ,napoina laserowa”
zamiast ,napoinna laserowa”,

- Strona105, powinno by¢ ,Napoina” zamiast ,Napina”,

- Strona 118 powinno by¢ ,Lawrowski Z.: Tribologia. tarcie, zuzywanie i smarowanie, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN. 1993” zamiast ,Lewartowski Z.: Tribologia. tarcie, zuzywanie i
smarowanie, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN. 1993”,

Zastrzezeniami wzgledem uzytym formom stylistycznym lub sformutowaniom frazeologicznym
sg przyktadowo:

- Doktorant bardzo czesto stosuje okreslenie ,medium” odnosnie $cierniwa, np. strona 3 zmiennym
medium sciernym, strona 32 zuzycie elementéw, w ktdrych udziat bierze scierniwo moze zostaé
zintensyfikowane ze wzgledu na parametry tego medium, strona 44 najczesciej uzywane podczas
testoéw trybologicznych medium Scierne to: ..., strona 47 medium Scierne stuzy gleba, strona 103,
zagtebienia powstatem podczas testu w medium sciernym o parametrach W0%, pH7”; okreslenie
jest w przywolywanym kontekscie niewtasciwe, gdyz definicyjne medium dotyczy najczesciej
substancji ciektej lub gazowej przenoszgcej ciepto pomiedzy jego zrodtami w maszynach cieplnych,

- Doktorant bardzo czesto stosuje forme ,nalezato”, np. strona 72 po przygotowaniu prébek
nalezato nanies¢ powioki, strona 82 nalezato wyznaczyC jego przebieg oraz jego poszczegodlne
etapy, co zostato zaprezentowane na rysunku 4.11., strona 85 przed przeprowadzeniem
eksperymentu tribologicznego nalezafo wykona¢ szereg badan oraz pomiaréow pozwalajgcych na
osiggniecie celu pracy, strona 81 w zwiazku z tym naleZafo okresli¢ takie parametry jak: ...; taka
forma zdan rodzi pytanie, czy w rzeczywistosci dokonano wymienionych dziatan, poprawniej bytoby
zastosowanie formy biernej czasownikdéw np. wyznaczono, wykonano,

- Doktorant bardzo czesto stosuje okreslenie ,masa Scierna”, np. strona 65 zwigzany z
wyznaczeniem ubytku masy S$ciernej, (...), strona 81 Posiadajgc zdefiniowane chemiczne
parametry masy Sciernej (...), Strona 81 Interwaty wymiany masy Sciernej; okreslenie jest w
przywolywanym kontekscie nieprecyzyjne, poprawniej bytoby uzy¢ okreslenia ,Scierniwa” lub
.materiatu $ciernego”,

- Strona 3 stanowisku badawczym odwzorowujgcym prace urzadzen rolniczych; tu chodzi raczej o
narzedzia rolnicze, niz cate maszyny,



- Strona 7 skupiono sie gtéwnie na maszynach wykonujgcych prace w masie $ciernej; fragment
wymaga przeredagowania,

- Strona 7 Proces zuzywania jest to proces; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 11 Ponadto, przedstawiono rodzaje zuzycia elementéw w masie $ciernej maszyn
roboczych wraz z ich mechanizmami; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 12 najistotniejszy jest kat, z ktérym masa Scierna napiera na powierzchnie elementu
roboczego; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 13 Materiaty muszg posiada¢ odpowiednie cechy fizyczne oraz mechaniczne w celu
wykonywania zadanej pracy; sformutowanie nie trafne, materiaty to nie maszyny i nie mogg
realizowac pracy,

- Strona 15 Warstwa wierzchnia jest to najbardziej narazona przestrzen na ubytek materiatu
powstaty wskutek zuzycia Sciernego; stowo ,przestrzen” nie jest wtasciwe w kontekscie warstwy
wierzchniej,

- Strona 22 Za takie narzedzia mozna uznac np. [10]: (...) naczepy oraz przyczepy transportujgce
urobek (wozidta); sformutowanie nie trafne, wozidta to nie narzedzia,

- Strona 22 Wedtug Kotakowskiego w ostatnim czasie wozidta oraz naczepy sklasyfikowano pod
wzgledem rodzajow zuzycia; fragment wymaga przeredagowania,

- Rys. 2.16 wymienienie w opisie numeracji etapu nie wnosi nic do opisu form zuzycia,

- Strona 38 czasteczki wraz z czasem zmieniajg swojg wielkos¢; fragment wymaga
przeredagowania,

- Strona 34 Innym rodzajem przebiegu zuzycia jest wzér wyrazony jako zuzycie wielofazowe;
poprawniej bytoby uzy¢ okreslenia ,opisem przebiegu zuzycia”,

- Strona 40 Analizujgc dane literaturowe zwigzane z rodzajami powstawania zuzycia postanowiono
przeanalizowa¢ stanowiska do badan tribologicznych; zdanie niepotrzebne w kontekscie
opisywanego dziatania,

- Strona 43 Badania zuzycia sciernego mogg sie odbywac zgodnie z przedstawionym na rysunku
2.41. podziatem; poprawniej bytoby uzy¢ okreslenia ,mozna podzieli¢ zgodnie z ...”,

- Strona 43 Badania, ktére posiadajg przeciwprobki; poprawniej bytoby uzy¢ okreslenia ,badania
wykorzystujgce”,

- Strona 47 Poniewaz warunki pracy, takie jak wilgotnos¢ oraz cisnienie sg intensywniejsze;
fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 44 ,Istniejg réwniez media Scierne”; poprawniej byto uzy¢ formy: materiaty Scierne,

- Strona 47 Wadami urzadzenia jest przeznaczenie stanowiska jedynie do prébek badawczych o
okreslonych wymiarach; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 52 Test ciggly na Scieranie jest to test zgodny z normg ASTM; fragment wymaga
przeredagowania,

- Strona 58 Obrdébka cieplna jest to dziedzina technologii; poprawniej bytoby uzy¢ okreslenia ,grupa
technologii”,

- Strona 65 Na podstawie analizy aktualnego stanu wiedzy z zakresu tematyki rozprawy nalezy
stwierdzi¢, iz istnieje problem badawczy, zwigzany z wyznaczeniem ubytku masy Sciernej —
okresleniem zuzycia materiatu — dla elementéw poddanych obrébce powierzchni przez naktadanie
powtok metodami cieplnymi, ktére pracujg w glebie; fragment wymaga przeredagowania,



- Strona 57 ,Problem wystepujacy wcigz w przypadku maszyn do robét w masie $ciernej jest
nadmierne zuzywanie sie elementdow podczas wzmozonej pracy, ktéra staje sie coraz
intensywniejsza ze wzgledu na szybkos$¢ wykonywanych zadan, jak i czynnikéw zewnetrznych
takich jak nadmierne opady, suchos¢ lub rézne parametry chemiczne, zmieniajgce wskaznik pH,
stosowane dla lepszego wzrostu roslin; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 65 Zaprojektowana konstrukcja pozwolita na realizacje badan w kontrolowanych
warunkach, umozliwiajgc m.in. zbadanie wptywu wilgotnosci, uziarnienia, pH na zuzycie Scierne;
fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 68 METODYKA BADAN; poprawniej bytoby uzy¢ okreslenia ,Metoda badawcza”,
- Rys. 4.1 stowa ,0pis” powinno by¢ zastgpione stowami ,charakterystyka”,

- Strona 72 Kolejnym istotnym czynnikiem podczas powstawania napoiny byto podawanie drutu,
ktérego predko$¢ wyznaczono na poziomie 2,8 — 3,4 metra na minute; fragment wymaga
przeredagowania,

- Strona 72 Proébki pracujg w pierscieniu wypetnionego...; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 72 Ze wzgledu na koniecznos¢ wysokiego rezimu technologicznego przy wykonywaniu
prébek, materiat badawczy zostat dostarczony w formie arkuszy o wymiarach 1,5 x 2 m; fragment
wymaga przeredagowania, brakuje powigzania przyczynowo-skutkowego w podanym zdaniu,

- Strona 73 Drutem spawalniczym wykorzystanym do badan byt topik o $rednicy 1,2 mm; fragment
wymaga przeredagowania,

- Strona 78 Nastepnym kluczowym kryterium byta mozliwos¢ modyfikacji parametréw pracy
maszyny w trakcie prowadzenia badan; poprawniej bytoby uzyé okreslenia ,kluczowym
czynnikiem”,

- Strona 79 czujnika poboru mocy; poprawniej bytoby uzyé okreslenia ,urzgdzeniem do
wyznaczenia mocy”,

- Strona 80 Na podstawie przyjetych zatlozeh badawczych zdefiniowano parametry techniczne,
ktére powinno spetnia¢ urzadzenie, zostaty one przedstawione w tabeli 4.3; fragment wymaga
przeredagowania,

- Strona 81 Rys 4.6 Zanurzenie probki [mm] 75; fragment wymaga przeredagowania,

- Strona 83 Analiza ta, odbywata sie na stanowisku NIKON ECLIPSE MA200; poprawniej bytoby
uzy¢ okreslenia ,odbywata sie z uzyciem mikroskopu NIKON ECLIPSE MA200”,

- Strona 86 materiat bazowy/rodzimy; fragment wymaga przeredagowania.

6. Zgodnos¢ rozprawy doktorskiej z ustawa

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 16 marca 2021 r.,
poz.478) w artykule 187 okresla nastepujgce wymagania, co do rozprawy doktorskiej:

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

Stwierdzam, ze Pan mgr inz. Dawid Romek posiada szeroka wiedze teoretyczng w obszarze
eksploatacji maszyn rolniczych, co wpisuje sie w dyscypline Inzynieria Mechaniczna, a podczas
przygotowywania rozprawy doktorskiej, Doktorant wykazat umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Warunek spetniony.



2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub
spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

Pan mgr inz. Dawid Romek przedstawit w swojej rozprawie doktorskiej oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, jakim byto okredlenie wptywu Scierniwa glebowego na zuzycie narzedzi
rolniczych pokrytych napoinami. Podjete przez Doktoranta badania wykazaty dla niektorych
z wybranych stali trudno$cieralnych korzystne cechy powtok napawanych co moze umozliwic¢
zastosowanie wynikow badan naukowych w sferze gospodarczej. Warunek spetniony.

3. Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbior
opublikowanych | powigzanych tematycznie artykutbw naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna Ilub artystyczna, a takze samodzielna i wyodrebniona cze$¢ pracy
zbiorowej. W przypadku gdy rozprawa doktorska nie jest pracg pisemng, dofgcza sie opis w
Jezykach polskim i angielskim.

Pan mgr inz. Dawid Romek przedstawit rozprawe doktorskg w formie pisemnej monografii
naukowej. Warunek spetniony.

4. Do rozprawy doktorskiej dotgcza sie streszczenie w jezyku angielskim, a do rozprawy
doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym rowniez streszczenie w jezyku polskim.

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida Romka zawiera streszczenie w jezyku polskim i
angielskim. Warunek spetniony.

7. Wniosek konhcowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida Romka stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a prace oceniam pozytywnie.

Stwierdzam, ze Doktorant wykazat sie dojrzatoscig naukowa: przedstawit problem badawczy,
wiasciwie okreslit cel ogdlny i cele czgstkowe pracy, zaplanowat i zrealizowat szereg badan
eksperymentalnych i analitycznych, dokonat oceny otrzymanych wynikow oraz poprawnie
sformutowat wnioski koricowe. Uwazam, ze mgr inz. Dawid Romek wykazat, ze posiada ogdlng
wiedze teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie naukowej Inzynieria Mechaniczna oraz umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

W zwigzku z tym uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki i wymagania
stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdzniejszymi zmianami).

Podsumowujgc, wnosze do Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej
o dopuszczenie mgr inz. Dawida Romka do dalszego postepowania kwalifikacyjnego
przewidzianego w procedurze do uzyskania stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.
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