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1. Ocena problematyki rozprawy.

Problemy badawcze zwigzane z doskonaleniem wiedzy wspomagajgcej rozpoznawanie stanu
zagrozen wibroakustycznych dziatajacych na operatoréw zmechanizowanych narzgdzi recznych, nalezy do
grupy zagadnien badawczych ciggle rozwijanych w licznych osrodkach naukowo-badawczych w kraju i
zagranica. Poszukiwane rozwiazania; (w sytuacji ztozonosci ich niestacjonarnych wymuszeri dynamicznych
oddziatywujgcych na operatoréw, powiqzanych z niestacjonarnymi trybami ich oddziatywan na
uzytkownika) sg niezbednym warunkiem rozwoju nowej wiedzy diagnostycznej, pomocnej w procesach
zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy. Wpisuja si¢ w poszukiwania efektywnych metod
bezpiecznego ich uzytkowania i zarzadzania procesami wytwdrczymi.

W obszarze tym problematyka rozpoznar istotnych poznawczo i aplikacyjnie uwarunkowan
ksztaftujacych wiasciwy pomiar i oceng hatasu i drgari odziatywujacych na operatoréw pilarek
taicuchowych, zwigzanych z : modelowaniem niestacjonarnych zagrozen wibroakustycznych, analizg
metrologiczna sygnatow i wyborem drég estymacji wiasciwie je reprezentujacych, a takze poszukiwaniami
wiasciwych rozwigzan i przyporzadkowanych jej algorytméw wyznaczania poziomu narazenia na drgania i
hatas na stanowiskach pracy; (afternatywnych do powszechnie stosowanych pomiarow dozymetrycznych);
nalezy zaliczy¢ do istotnych i aktualnych.

'Majg one swoje wazne miejsce w rozwoju dziedzin inzynierii mechanicznej i zagadnien zwigzanych
bezpieczna eksploatacjg zmechanizowanych narzedzi recznych. Definiuja zadania poszukiwawcze zwigzane
z opracowaniem zalecen dla budowy poréwnywalnych metrologicznie pomiarow, niestacjonarnych
zagrozen wibroakustycznych na stanowiskach pracy.

Maja swoja specyfike, w tle ogélnej problematyki metrologicznej kontroli wptywu hatasu i drgan
na stanowiskach pracy pilarza, z ich pomiarem i analiza, z jakimi mamy do czynienia w diagnostycznych
badaniach opisywanych w literaturze badawcze;.



Doktorant z tym kierunkiem poszukiwar rozwiazan diagnostycznych zwiazat swoje badania.
Podjat prébe opracowania metody parametryzacji niestacjonarnych wibroakustycznych oddziatywan
zmechanizowanych narzedzi recznych na cztowieka dla potrzeb ich klasyfikacji, przy niestacjonarnych
trybach okre$lonych warunkami ich pracy. Wykonat liczne badania eksperymentalne i ich analizy,
ktdre zilustrowat procesem wycinki drzew. Pozwolity mu one na opracowanie podstawy
teoretycznych konstrukcji klasyfikatora narazenia na drgania i hatas pilarza , bedacego alternatywa
do metody dozymetrycznej pomiaréw hatasu. Pokazat, jej wykorzystanie do oszacowania dziennego
poziomu ekspozycji na drgania i hatas na jakie narazony jest pilarz,, bez koniecznosci prowadzenia
regularnych pozioméw dozymetrycznych.

Uzyskane przez Doktoranta rezultaty majg wymiar narzedzi i wskazari projektowych do
budowy klasyfikatora zagrozer wibroakustycznych operatoréw pilarki fancuchowej przy
uwzglednieniu warunkéw niestacjonarnych ich oddziatywar w trakcie procesu wycinki drzew. Moga
one znalez¢ liczne aplikacje w budowanych systemach monitorujacych stan zagrozen
wibroakustycznych operatoréw pilarek taricuchowych.

Podjecie tego tematu przez Doktoranta i jego realizacje oceniam jednoznacznie pozytywnie.
Z punktu widzenia waloréw poznawczych i praktycznych, recenzowana praca doktorska jest
poznawczo wazna i aktualna.

Spetnia wszystkie oczekiwania jakie wigzaé mozna z tematem pracy doktorskiej. Jest ona
atrakcyjna aplikacyjnie i naukowo, i dobrze wkomponowujac sie w wspdiczesne potrzeby i trendy
badawcze, zwigzane z poszukiwaniami nowych rozwigzar diagnostycznych dla zapewnienia bezpiecznych
warunkow pracy operatorow pilarek farficuchowych.

2. Analiza zawartosci rozprawy.

Przechodzac do ogéinej charakterystyki rozprawy mgr inz. Wojciecha Rukata stwierdzam, ze
opiniowana praca doktorska stanowi bardzo obszerne analityczno-eksperymentalne studium problemu
zagrozen wibroakustycznych na stanowisku operatora pilarki faicuchowej. Ma ona egzemplifikacje w
zadaniach ich oceny odnoszacej sig do procesu wycinki drzew. Jej treéci sa ujete na 181 stronach. Sa
prezentowane w 10 rozdziatach, 57 rysunkach, 35 tabelach. Cato$¢ uzupetnia wykaz 140 odnoénikéw
literaturowych do tredci pracy, streszczenia (w jez. polskim i angielskim) , oraz dodatek na nosniku
elektronicznym CD . Zawiera on zbiorcza prezentacje wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw. Ujmuje
materiat : audio-wideo obrazujacy proces $cinki-wyrzynki 5 drzew, zdjecia ilustrujgce wycinki oraz 5
zatacznikow zawierajgcych szczegotowe wyniki pomiaru i analizy hatasu oraz drgari zarejestrowanych w
trakcie wyrzynki drzew objetych planem badan.

Rozdziat 1 rozprawy doktorskiej stanowi wprowadzenie do problemu naukowego
poruszonego w pracy. Przedstawia jej motywacje oraz jego podtoze naukowe celowosci jego podjecia.
Umiejscawiajg ideg programowg rozprawy w tle zadah oceny narazenia pracownikéw korzystajacych
z narzedzi recznych na szkodliwe dziatanie czynnikéw fizycznych (). hatas i wibracje). Podnosi kwestie
doboru metodyk i strategii pomiarowych, warunkowanych procesami roboczym wykonywanymi na
stanowisku pracy. Punktuje nieadekwatnos$¢ aktualnych rozwigzari ze wzgledu na niestacjonarne
uwarunkowania im towarzyszace, obecne na stanowiska pracy pilarza-drwala. Kreéli potrzebe
opracowania metodyki parametryzacji oddziatywarn wibroakustycznych (WA) , uwzgledniajacych ich
niestacjonarny charakter. Omawia zakres poruszonych w rozprawie probleméw.

Rozdziat 2 skupia uwage na analizie stanu wiedzy opisujacej stosowane obecnie techniki i
metody parametryzacji oddziatywan akustycznych i drganiowych na stanowiskach pracy.
Szczegotowo omawia szkodliwe wplywy hatasu i drgani na cztowieka, warunki ich parametryzacji i
kwantyfikacji ze wzgledu na dopuszczalne wartosci, a takze powigzane z nimi strategie pomiarowe.




Zwraca uwage na kwestie oceny niepewnosci estymacji uzyskanych wynikéw, w tym na
okreélajacy je budzet niepewnosci. Prezentowany w tym rozdziale materiat nawigzuje ponadto do
przedstawieri ryzyka zawodowego z nimi zwigzanego oraz prezentacji rozwigzan zwigzanych z
doborem indywidualnych $rodkéw ochrony przed narazeniem na hatas i drgania pracownika.

Treéci tego rozdziatu zawierajg dobrze wybrane prezentacje i analizy pomocne w zadaniach
oceny zagrozen procesami wibroakustycznym stanowisk pilarza-drwala. Stanowia bazg dla
poszukiwarn autorskiego rozwigzania opracowania prognostycznej metody wyznaczania poziomu
narazenia na drgania i hatas os6b pracujacych na tych na stanowiskach, alternatywnej do
stosowanych pomiaréw dozymetrycznych .

Kolejne rozdziaty 3 i 4 omawiaja czynniki wplywajgce na hatas i drgania pilarek
taricuchowych. Stanowig one wartoéciowe uzupetnienie opisu determinant ksztattujgcych hatas i
wibracje na jakie jest narazony pracownik postugujacy sie nimi, udokumentowany w raportach
publikacyjnych réznych autoréw. W istotnym zakresie prezentowane w nim tresci s3 synteza licznych
prac okreélajacych uwarunkowania podjetego przez doktoranta zadania badawczego . Sg baze
informacyjna jaka postugiwat sie doktorant w tworzeniu i poszukiwaniach nowych rozwigzan
estymacyjnych narazenia na hatas i drgania operatorow pilarek-taicuchowych.

Rozdziat 5 zawiera opis koncepcji metodyki pomiarowej i algorytmu estymacii zagrozen
drganiowych i hatasowych operatora pilarki fanicuchowej zaproponowanej przez Doktoranta.
Wskazuje celowosci jej realizacji oraz omawia charakterystyki jej istotnych elementow. W
szczegGinoéci, punktuje potrzebe stworzenia bazy danych zawierajgcych zestawy danych o dawkach
hatasu i drgar towarzyszacych wyrzynce pojedynczego drzewa (w odniesieniu do roznych gatunkow
drzew, i ich parametréw, tj. Srednice pnia, wysokosc ciecia). Nakresla potrzebe jej uzupetnienia baza
informacji opisujgcych planowane w realizacjach (dziennych lub tygodniowych) zadania. Widzi ich
parametryzacje poprzez liczbg przewidywanych do wycinki drzew, rodzaju gatunkéw oraz
sposobami podziatu pnia na sortymenty drzewne, przewidywane w realizacji procesu wyrzynki
drzew. W tym miejscu rozprawy mamy dokumentowang ideg koncepcyjng i wykonawcza pracy
Doktoranta. Jest ona istotnym, nowatorskim rezultatem rozprawy. Tworzy nowa baze wiedzy
zwigzanej z procesem estymacji dziennych dawek drgant DVD i hatasu DND, a takze obliczeniami
dziennych ekspozycji na drgania A(8) oraz hatas Lggy .

Rozdziat 6 zawiera informacje odnoszace sie przebiegu badan weryfikujgcych zaproponowane
w rozprawie rozwigzanie . Rozpoczyna go krotki opis stanowiska pomiarowego, z charakterystyka
udostepnionego do badan drzewostanu, a takze opisem stosowanej do wycinki pilarki z jej danymi
technicznymi. Omawia opracowany przez Doktoranta system synchronicznej rejestracji sygnatéw
wibroakustycznych zastosowany podczas badari w warunkach terenowych, a takze system rejestracji
audio-wizualnych czynnosci roboczych zwigzanych ze : $cinka, okrzesywaniem i przerzynka pnia na
okreslone asortymenty. Da cyfrowej rejestracji sygnatéw przyspieszen drgan i cisnienia akustycznego
Doktorant opracowat autorska aplikacje DOC_ANALIZY_DSB w $rodowisku DASYLab. Umozliwia on
parametryzacje i analizg sygnatéw wibroakustycznych WA dostosowang do dalszego przetwarzania
(postprocesingu), tj. wyznaczania wartosci podstawowych symptoméw charakteryzujacych zagrozenia
hatasowe i drganiowe. Opracowany program umotzliwia realizacje analiz sygnatow WA w dziedzinie
czestotliwoéciowej i czasowo-czestotliwosciowej; (pozwalajgcej analizowac ich niestacjonarnosci) i
jest otwarty na dalsze modyfikacje i uzupetnienia obliczeniowe. Otrzymywane wynik analiz
koricowych, jak posrednich maja reprezentacje w pamigci masowej: tekstowej i binarnej. Sa
przystosowane do dalszego przetwarzani danych, np. z wykorzystaniem arkuszu kalkulacyjnego EXCEL.
Nalezy podkredli¢, ze Doktorant udostepnit opracowang dokumentacjg AV; (raportujqcq warunki
oddziatywari zagrozen $rodowiskowych obecnych podczas pracy pilarza); w internetowym serwisie
spotecznoéciom You-Tube . Zostata tez ona dofgczona do rozprawy w formie ich cyfrowej
reprezentacji na nosniku CD.



Kolejny rozdziat 7 przedstawia wyniki parametryzacji i analiz sygnatéw drganiowych i
hatasowych generowanych przez spalinowg pilarke taricuchowa, podczas prac lesnych. Prezentuje
analizy spektrograméw hatasu zrejestrowanego podczas wyrzynki wszystkich drzew objetych planem
badan oraz wyniki reprezentujgcych je miar liczbowych. Dokonuje ich poréwnan i analiz w powigzaniu
z poszczegdlnymi stanami obcigzenia jednostki napedowej pilarki . Raportuje proces diagnostyki
specyfiki oddziatywar drgarh w ujeciu czasowo-czestotliwo$ciowym; (podobnie jak hatasu) poprzez
analizy i poréwnania ich widm w wariancie nieskorygowanych czestotliwosciowo i skorygowanych
charakterystyka W, , dla réznych proceséw wyrzynki drzew . Badania uzupetnia proces identyfikacji
przyczyn i zrodet drgan w pilarce tancuchowej, ich czestotliwosciowe symptomy.

Prezentowane w rozdziatach 6 -7 tresci raportujace dokonania Doktoranta, niosg nowy
przekaz wiedzy . Zwarte w nich informacje s3 istotnym, nowatorskim rezultatem rozprawy. Okreslity
nowa baze wiedzy pomocng w budowie algorytmu detekcji zagrozen wibroakustycznych (WA) pilarza
pracujgcego w niestacjonarnym trybie pracy.

W rozdziale 8 ma miejsce prezentacja zasadniczego elementu idei rozprawy tj. kwestii
powigzania trybéw pracy pilarki; (wynikajgcych z  realizowanych na stanowisku pilarza-drwala
operacji); z dziennymi dawkami hatasu STND i drgan STVD. Wykazano mozliwoé¢ ich rozrézniania na
bazie $ledzenia zmian chwilowych wartoéci poziomdw ci$nienia akustycznego w wyrdznionych
pasmach oktawowych o czestotliwoséciach $rodkowych 125 i 250 HZ. Mozliwos¢ identyfikacji trybow
pracy pilarki zwigzano réwniez z faktem z ich powigzania ze zmianami predkosci obrotowej kosza
bebna sprzegtowego, monitorowanej tachometrycznie. Poprawno$¢ rozpoznaf stanoéw pracy pilarki
weryfikowano réwniez na podstawie analizy poklatkowe] materiatu audio-video. Pozwolity one
okresli¢ relacje wigzace miare dawki hatasu z trybem pracy pilarki , z okre$lonym czasem trwania jej
obcigzenia. Podobne rozpoznania realizowano w odniesieniu do identyfikacji zwigzku przyjgtej miary
przyspieszer drgan z okre$lonym stanem obcigzenia pilarki. Istotnym elementem raportowanych w
tym rozdziale badan bylo wyznaczenie funkcji skalujgcych umozliwiajgcych okreélenie dawek hatasu
E=f,(¢) oraz dawek drgar D= f,(¢p) w zaleznosci od $rednicy pnia ¢ [cm], a takze $rednicy pnia ¢ [cm]
na okreslonej wysokosci pnia wzgledem gruntu L, [m]. Zostaty one zidentyfikowane dla trybu pracy
pilarki zwigzanej z jej praca przy pelnym obcigzeniu. Nakreslono réwniez algorytm estymacji dziennej
dawki drgan STVD i hatasu STND zwigzanej z przerzynka pnia drzewa o danej $rednicy, wysokosci i
znanym gatunku.

W tym miejscu rozprawy mamy do czynienia z dokumentowaniem nowej, bazy wiedzy i
wskazan dotyczacych budowy bazy danych okreélajacych dzienne dawki hatasu STNDT i drgani STVD,
pozwalajgcych na zaimplementowanie opracowanej metodyki do oszacowania narazenia na hatas i
drgania operatoréw postugujacych sie w niestacjonarnych trybach pracy pilarkami faricuchowymi.

Catoéc pracy dobrze uzupetniajg tresci rozdziatu 9, ktéry zawiera przyktady implementaciji
opracowanej metodyki dla dwéch roznych scenariuszy cie¢ drzewa. Prezentuje obliczenia , (w
pierwszym przypadku); wycinki 17 drzew w ciggu dnia (w tym 7 sosen,7 debdw i 6 brzoz) oraz (w
drugim); 50 drzew (w tym 31 sosen,13 debdw i 6 sztuk brzéz). Dia analizowanego przedmiotowego
wyrebu wyznaczono dzienng ekspozycje na drgania A(8)oraz poziom dziennej ekspozycji na hatas
Lex g ktdre poréwnano wzgledem wartosci dopuszczalnych. Dokonano walidacji opracowane;j
metody oszacowania narazenia na hatas i drgania co pozwolito okresli¢ przydatnosé zaproponowane;j
metodyki.

Koriczacy prace rozdziat 10 zawiera podsumowanie dokonari rozprawy. Przedstawia wnioski
wynikajgce z oméwionych w rozprawie autorskich analiz i badar eksperymentalnych; (wykonanych
wedtug dobrze zdefiniowanych i zaprogramowanych w doktoracie rozpoznari badawczych); ktére
majg wyraznego adresata i ktére moga by¢ pomocne w kontroli zagrozer hatasowych i drganiowych.

Jak wynika z przedstawione] charakterystyki zawartosci rozprawy jej tytut ma wiasciwe
brzmienie, a jej tresci w petni z nim koresponduja . Zrealizowane i udokumentowane w rozprawie



doktorskiej poszukiwania badawcze Autora: skalg zlozonosci podjetych zadan i realizaciq
wykonanych prac: analitycznych, eksperymentalnych, a takze przekazem nowej_idei estymacii
zagrozen wibroakustycznych na stanowisku operatora pilarki taricuchowe] pracujgcego w
niestacionarnym rezimie pracy w petni wypetniaja wymogi stawiane rozprawom doktorskim.

3. Ocena merytoryczna.

Przechodzac do oceny merytorycznej rozprawy doktorskiej i sposobu rozwiazania podjgtego
problem badawczego nalezy podkresli¢, ze rozprawa mgr inz. Wojciecha Rukata stanowi
wartoéciowa naukowa pozycje. Mozna ja uznac za wazne srédto informacji dotyczacej estymacii
zagrozen drganiowych i hatasowych pilarza pracujacego w niestacjonarnych trybach pracy . W moim
przekonaniu jej idea realizacyjna znajdzie liczne grono odbiorcéw wérdd oséb zajmujacych sie
diagnostyka zagrozen $rodowiskowych na stanowiskach pracy, w tym stuzb odpowiedzialnych za ich
kontrole.

Temat pracy mozna uznac za rozwigzany; (na etapie zadania doktorskiego); z oczekiwang
od niego problemowg dociekliwoscig, z licznymi szczeg6towymi odniesieniami do prezentowanych i
rozwigzywanych przez Doktoranta zagadnien. Poszczeg6lne rozdziaty rozprawy w klarowny sposob
referujg Jego tok myslowy, i w przekonywujacy sposdb wyjasniaja przyjete rozwigzania podjetego
przez niego zadania badawczego.

Rozprawa napisana jest czytelnie, dobrym jezykiem, a materiat prezentowany w
recenzowanej pracy doktorskie]j jest wlasciwie wyeksponowany. Jej objeto$¢ jest wywazona, a jej
czeéé ilustracyjna jest wiasciwie rozbudowana i udokumentowana, co utatwia zrozumienie istoty
realizowanych poszukiwar badawczych. Wida¢ w edycji rozprawy starania Autora do przekonania
czytelnika do Jego idei badawczej, ktérg obudowat prezentowanymi w rozprawie wynikami
przeprowadzonych: analiz , zrealizowanych eksperymentéw numerycznych i pomiarowych, oraz
opracowanymi przez siebie narzedziami informatycznymi je wspomagajgcymi.

Rozprawa swoimi tre$ciami przekazujg nowe wskazania metodyczne oraz informacje
wykonawcze dla proceséw kontroli zagrozen wibroakustycznych operatora pilarki taricuchowej
pracujgcego w niestacjonarnych trybach pracy. Majg one istotng wartos¢ poznawcza dla dziedziny
wiedzy jaka jest inzynieria mechaniczna i rozwigzywania powigzanych z nig problemow zapewnienia
bezpieczeristwa pracy .

Do istotnych rezultatéw rozprawy doktorskiej zaliczam :

. opracowania metodyki parametryzacji oddziatywan wibroakustycznych (WA), jakie wystepujg
podczas pracy pilarza, przy uwzglednieniu ich niestacjonarnych oddziatywania jakie sa
wynikiem réznych trybéw pracy ;

. opracowanie; (na bazie obszernego, autorskiego materiafu analitycznego i
eksperymentalnego); nowej bazy wiedzy pomocnej przy budowie algorytmu kontroli
zagrozen hatasowych i drganiowych na stanowisku pilarza pracujgcego w niestacjonarnych
rezimach pracy, zabezpieczajgcego potrzeby wykonawcze opracowania planéw bezpiecznej
wycinki drzew ;

. podanie wskazari metodycznych i wzorcow wykonawczych dla budowy kiasyfikatora stanu
zagrozen WA na stanowisku pilarza podczas wycinki drzew, odmiennego od obecnie
stosowanych dozymetrycznych ocen powszechnie obecnych w praktyce kontrolnej ;

. wskazanie istotnych kierunkéw aplikacji opracowanej metody w odniesieniu do zadan
opracowania planéw dziennych i tygodniowych wycinki drzew, przy ktdrych s3 dochowane
wymagane wartosci NDN dla hafasu i drgan, mogacych byé Zrédto inspiracji do dalszych
rozwinie¢ i aplikacji opracowanej i wskazanej przez Autora drogi diagnostycznej.



Mam $wiadomos$é, ze w edycji obszernego materiatu badawczego Doktoranta zawsze moga
pojawié sie uwagi edytorskie, generujgce pewien niedosyt u czytelnika. Dla mnie zwigza¢ go mozna z
mato informacyjnym streszczeniem rozprawy, ktére nie w petni charakteryzuje dokonania doktoranta,
zachecajac do blizszego nig zainteresowania i poszerzajac krag potencjalnych odbiorcéw przekazu
rozprawy. Dobrze bytoby tez uzupetnié materiat rozprawy wykazem wazniejszych skrotow i
oznaczeri. Przyjete oznaczenie L, dla opisu wysokosci drzewa w funkcji skalujacej @ =f(L,) dawki
hatasu (rozdziat 8.4) jest zdaniem moim niefortunnie przyjete. Kojarzy¢ sie bowiem moze z
powszechnym oznaczeniem w poziomu hatasu, uzupetnianego jego specyfikacjg poprze symbol
dolnego odnosénika. Znacznie czytelniejszym oznaczeniem zdaniem moim bytby symbol matej litery /,
w funkgji skalujacej ¢ =f(/,). Uwaga ta odnosi sie tez do oznaczenia na rysunku 8.14 gdzie oznaczenie
L[; mogtoby by¢ zastapione symbolem I . Rowniez warto bytoby wprowadzenie rozréznienia dla
funkcji dawek hatasu i drgan E= f{g) i D = f(@) poprzez przypisanie im réznych wskaznikéw E=f; (@)
D = f>(¢p) . Powyzsze uwagi edycyjne nie wptywajg na mojg wysokg oceng rozprawy.

Reasumujac stwierdzam, ze zaréwno wyniki poznawcze, jak i praktyczne dokonania Doktoranta
prezentowane w rozprawie zasfuguja na w petni pozytywng opinig. Dotycza one zagadnieri
perspektywicznych, o istotnych rezultatach naukowych, jak i aplikacyjnych.

Uznaje, ze stanowig one istotny wkiad naukowy mgr inz. Wojciecha Rukata w rozwéj aktualnej
wiedzy diagnostycznej, waznej w estymacyjnych procesach oceny zagrozer wibroakustycznych na
stanowiskach pracy operatoréw pilarek taficuchowych.

4. Konkluzja.

Biorac pod uwage omowione i ocenione wyzej rezultaty rozprawy doktorskiej pracy mgr inz.
Wojciecha Rukata stwierdzam, ze rozwigzat pewien istotny obszar waznych aplikacyjnie i naukowo
zadan badawczych, ukierunkowanych na potrzeby prognozowania zagrozen drganiowych i
hatasowych na stanowiskach operatora pilarki faicuchowej, pracujgcych w niestacjonarnych trybach

pracy.

Wyniki rozprawy w petni spetniajg wymagania stawiane przez Ustawe o stopniach i
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14.03.2003 r. Dz. U. z
2017 r. poz. 1789.

Moje stanowisko uzasadniajg stwierdzenia zawarte w recenzji. Odnosity sig one do kwesti:
istotnoéci zadania badawczego rozprawy, oceny jej materiatu informacyjnego i powigzanych z nimi
konkluzji. Upowazniaja mnie one do opowiedzenia sig za przyjgciem rozprawy i skierowaniem jej do
dalszego procedowania.

Wypracowany przez Doktoranta przekaz wiedzy nie miat dotychczas nalezytego miejsca w
dotychczasowym przekazie literaturowym. Zostat wypracowany w badaniach cechujacych sig
rzetelnoscia i whasciwym poziomem merytorycznym. Zostat zredagowany w sposéb przejrzysty i
zachecajacy do zajecia sie nakreslonymi przez Doktoranta ideami realizacyjnymi.

Wyniki rozprawy zdaniem moim majg perspektywiczne miejsce w budowie i wdrazaniu
innowacyjnych rozwigzan estymacyjnych zagrozeri wibroakustycznych na stanowiskach pilarzy
pracujgcych przy wycinkach drzew w kompleksach lesnych.
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