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RECENZJA S —
Osiggnie¢ naukowych w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. WOJc1echa Karpiuka
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi pismo dr. hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP, Przewodni-
czacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 4 lipca
2023 r. (DIM.075.326.2023), dziatajgcego w imieniu Rady Doskonatosci Naukowe;j oraz z jej
upowaznienia przestanego pismem z dnia 30 maja 2023 r. (DRKN.Z2.400.26.2023), na pod-
stawie art. 221 ust.4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2021 1., poz. 478) oraz na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Inzynieria Mecha-
niczna Politechniki Poznanskiej z dnia 14 czerwca 2023 r. (2/11/06/2023) informujace 0 powo-
taniu mojej osoby na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilito-
wanego dr. inz. Wojciechowi Karpiukowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dys-
cyplinie inzynieria mechaniczna wszczetym w dniu 1 marca 2023 r., wraz z zalgczong doku-
mentacjg dorobku Habilitanta.

Recenzja dotyczy osiggnie¢ naukowych dr. inz. Wojciecha Karpiuka ubiegajacego si¢
o stopief doktora habilitowanego wg wymagan okreslonych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy
zdnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 r. poz. 574 z p6zn.
zm.).

2. Sylwetka Habilitanta i ogélna ocena aktywnosci

Dr inz. Wojciech Karpiuk jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lu-
belskiej, kierunku budowa i eksploatacja maszyn, specjalnosci samochody i ciggniki. Od 2010
roku pracuje na Politechnice Poznanskiej, obecnie na Wydziale Inzynierii Lgdowe;j i Transportu
w Instytucie Silnikow Spalinowych i Napedéw. W 2011 r. uzyskat stopien doktora nauk tech-
nicznych za rozprawe ,,Badanie przydatnosci paliw alternatywnych do silnikéw o zaptonie sa-
moczynnym w réznych warunkach wirysku paliwa” (dziedzina nauk technicznych, dyscyplina
budowa i eksploatacja maszyn). W terminie 01.03.2021 r. - 31.01.2022 r. pracowat jako do-
radca naukowo-techniczny, specjalista ds. zarzadzania projektami w Sieci Badawczej Lukasie-
wicz — Instytut Pojazdéw Szynowych "TABOR" w Poznaniu. Jako nauczyciel akademicki pro-
wadzil w gléwnej mierze zajecia z obszaru silnikow spalinowych, ekologii i komputerowego
wspomagania projektowania. Pelnit role promotora w 37 pracach dyplomowych inzynierskich
i magisterskich, byl recenzentem 28 prac dyplomowych inzynierskich i 15 magisterskich.
W zakresie wspolpracy z doktorantami Habilitant wykazat pelnienie roli promotora pomocni-
czego w 3 otwartych przewodach doktorskich. Dwa z przewoddow tematyka sg powigzane
z osiggnieciami naukowymi Kandydata, trzeci dotyczy zagadnieni ekologicznych pojazdow.
Dr inz. Wojciech Karpiuk po uzyskaniu stopnia doktora przez dwie kadencje byt cztonkiem
Senatu Politechniki Poznanskiej, gdzie uczestniczyl w pracach réznych komisji. W dokumen-
tacji postepowania wykazal wspélprace z Toyota Motor Manufacturing Poland w Watbrzychu
w zakresie pozyskania silnikéw do Laboratorium Silnikéw Spalinowych Politechniki Poznan-
skiej, ktore byty wykorzystywane w zajeciach dydaktycznych i pracach badawczych. Habilitant
zajmowal si¢ réwniez tworzeniem stron internetowych, jak réwniez filméw promocyjnych.
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W ramach zajeé dydaktycznych i popularyzacji nauki wykazat organizacj¢ corocznych wycie-
czek studentdéw, zainicjowanie wspétpracy pomiedzy Samsung Electronics Poland Manufactu-
ring z siedziba we Wronkach a Politechnikg Poznanska, wygloszone referaty w roéznych jed-
nostkach, wyktady dla uczniéw technikum, udziat w Nocy Naukowcéw, Drzwiach Otwartych
oraz w dziataniach promocyjnych Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu na Targach Edu-
kacji organizowanych na Migdzynarodowych Targach Poznanskich. Widoczna jest aktywnos¢

Habilitanta w zakresie dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzujgcym nauke.

Przedstawione w postepowaniu habilitacyjnym osiagnigcie naukowe dr. inz. Wojciecha
Karpiuka zostato zatytulowane ,,Innowacyjne rozwigzania projektowe i konstrukcyjne majgce
zastosowanie w uktadach wiryskowych silnikéw spalinowych”. W jego sktad wchodzg:

— 1 autorska monografia opublikowana przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej;

— 6 powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach z listy
MEiN (1 autorski i 5 wspotautorskich): Advances in Science and Technology Research Jo-
urnal (2); Energies (2); Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences (1);
Combustion Engines (1);

— 5 wspélautorskich patentow przyznanych przez Urzad Patentowy RP.

Przedstawiony w osiagnigciu naukowym dorobek zostal zgromadzony w latach 2018-
2022. Udziat Habilitanta we wspétautorskich artykutach osiagniecia naukowego wynidst Sred-
nio ponad 60% i, co wazne, w kazdym z nich by} gléwnym autorem, pomystodawcg badafi czy
symulacji, oraz po czesci ich wykonawca, analizowal wyniki oraz przygotowywat artykuty do
publikacji. W otrzymanych wspoélautorskich patentach Jego wklad wyniost 50%; z uwagi na
fakt, ze liczba autoréw byta wicksza niz 2, Kandydat byt w kazdym przypadku autorem wiodg-
cym i, jak stwierdzit w dokumentacji, gtéwnym autorem koncepcji.

Dr inz. Wojciech Karpiuk w pozostalej aktywnosci naukowej wykazat:

— 1 monografi¢ naukows (rozprawe doktorska);

— 1 wspélautorski rozdzial w monografii naukowej;

— 2 wspolautorskie redakcje monografii naukowych (przed doktoratem);

— 18 wspotautorskich artykutoéw w czasopismach naukowych;

— 7 wspolautorskich artykuléw opublikowanych w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych.

Habilitant w przestanej dokumentacji okreslit sumaryczna liczbe artykutléw jako 80,
z uwzglednieniem tych sprzed doktoratu. Wykazat 3 osiggniecia projektowe w postaci wspot-
autorskich patentéw zgloszonych w Urzedzie Patentowym RP. Brat udzial w 2 krajowych i 17
miedzynarodowych (w tym 3 zagranicznych) konferencjach naukowych. Wchodzit w sktad ko-
mitetu organizacyjnego 4 miedzynarodowych konferencji naukowych (w tym w 2 przed dok-
toratem jako przewodniczacy). Obecnie bierze udziat w pracach zespotu w 1 projekcie badaw-
czym, wezesniej bral udziat w 13 projektach (w 1 jako kierownik, w 7 jako gtéwny wykonawca
i w 5 jako cztonek zespotu) finansowanych w drodze konkursow. Dodatkowo brat udziat w 10
zespotach badawczych realizujacych inne projekty niz opisane powyzej (w 7 jako kierownik
zarzadzajacy projektem, w 3 jako gtéwny wykonawca). Indeks Hirscha dr. inz. Wojciecha Kar-
piuka w momencie wszczecia postgpowania wynosit h=4 wg WoS oraz h=3 wg Scopus, liczba
cytowan odpowiednio 28 (20 bez autocytowan) oraz 16 (9 bez autocytowan). Widoczny jest
wzrost dorobku po uzyskaniu stopnia doktora.

Dr inz. Wojciech Karpiuk bral udzial w 2 krajowych stazach naukowych i 1 zagranicz-
nym. Pierwszy z krajowych stazy naukowych odbyt w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Insty-
tucie Pojazdéw Szynowych ,,TABOR”. Staz ten by} realizowany w ramach 2 projektow (opra-
cowanie dokumentacji modernizacji lokomotywy EU/EP 07 i opracowanie platformy lokomo-
tyw z zaawansowanymi spalinowo-elektrycznymi (wielosystemowymi) uktadami napedo-
wymi). Drugi krajowy staz naukowy na Politechnice Lubelskiej miat charakter wymiany nau-
kowej ze szczeg6lnym naciskiem polozonym na wykonanie wspolnych prac badawczych. Staz
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naukowy zagraniczny o charakterze wymiany naukowej Habilitant odbyt na Politechnice w Bu-
kareszcie, gdzie prowadzil wspdlnie z pracownikami tamtejszej uczelni badania, brat udziat
w wykladach i wymianie doswiadczen naukowych.

We wspdlpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym dr inz. Wojciech Karpiuk wy-
kazal 1 opracowanie technologiczne i 8 przyktadéw wspélpracy z jednostkami badawczymi
i przedsigbiorstwami w zakresie prac badawczo-rozwojowych, wdrozeniowych, projektowych,
ekspertyz i opracowan naukowych. Co wigcej, wykazat swéj udziat w 3 wdrozonych technolo-
giach, wykonanie na zaméwienie przedsiebiorcéw 5 ekspertyz i 2 opracowan naukowo-badaw-
czych. Nalezy podkresli¢, ze Kandydat byt rowniez ekspertem Komisji Europejskiej w konkur-
sach Horyzont Europa 2021-2027 oraz Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w konkursach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.

Dr inz. Wojciech Karpiuk jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikow
Spalinowych, Stowarzyszenia Rzeczoznawcoéw Techniki Samochodowej i Ruchu Drogowego
oraz Kota Naukowego ,,Prime” zajmujgcego si¢ zarzadzaniem i inzynierig produkcji. Jest
czlonkiem komitetéw redakcyjnych czasopism London Journal of Engineering Research
(LJER) i Combustion Engines. Wykonal w sumie 24 recenzje artykuléw w czasopismach nau-
kowych i materiatach z konferencji naukowych.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora odby? szereg szkolen i kurséw zwigzanych z wy-
konywang pracg zawodowa, poza uzyskanymi certyfikatami i dyplomami zostal wpisany na
liste rzeczoznawcow w zakresie specjalnoscei technika pojazdéw samochodowych i kalkulacja
warsztatowa. Uzyskal 2 stypendia w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz pro-
gramu naukowego Kapitat Ludzki, Narodowa Strategia Spéjnosci UE. Za swoje osiggniecia
i dziatania naukowe otrzymal 3 nagrody JM Rektora Politechniki Poznanskiej. Zostal nagro-
dzony przez Polskie Towarzystwo Naukowe Silnikéw Spalinowych za szczegélne zaangazo-
wanie w dziatalno$é towarzystwa. Wspdlpracujac z ramienia Politechniki Poznanskiej z Solaris
Bus & Coach S.A. otrzymal szereg nagréd, m.in.: magazynu Busplaner w kategorii Zréwno-
wazony rozw6j 2013; Targéw Kielce na X Migdzynarodowych Targach Transportu Zbioro-
wego Transexpo 212; EBUS AWARD 2012; Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci
w kategorii innowacyjny projekt 2012; Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego — Wielko-
polska — Innowacyjni dla Wielkopolski 2011.

Podsumowujac aktywnos$¢ ogélng dr inz. Wojciecha Karpiuka, stwierdzam, ze jest On
w mojej opinii aktywnym i wszechstronnym naukowcem. W swojej dzialalnosci naukowe;j sku-
pia sie w gtéwnej mierze na konstrukcjach i analizach pompy o napedzie hipocykloidalnym,
ocenie stanu technicznego wiryskiwaczy i pomp wtryskowych, mozliwosciach zastosowania
materiatéow ceramicznych czy paliw weglowo-wodnych w silnikach. Poza tym Habilitant pro-
wadzit badania dotyczace zagadniefi emisyjnych, odzysku energii, uktadéw paliwowych, czy
uktadow napedowych autobuséw, pracowat rdwniez nad platformami lokomotyw. Brat rowniez
udzial w konstrukcji i wdrazaniu stanowisk do badan silnikowych z hamulcem dynamiczny
i testera wtryskiwaczy oraz autobusu elektrycznego.

3.  Ocena osiagnigcia naukowego

Dr inz. Wojciech Karpiuk jako osiggnigcie naukowe wskazal 1 monografie oraz cykl 6
powiazanych tematycznie artykuléw naukowych, w tym 1 autorskiego i 5 wspotautorskich
(zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt. 2b) oraz 5 przyznanych wspétautorskich patentéw (zgodnie z art.
219 ust. 1. pkt. 2¢) z lat 2018-2022 pt. ,.Innowacyjne rozwigzania projektowe i konstrukcyjne
majace zastosowanie w ukladach wiryskowych silnikéw spalinowych”. Zestawienie monogra-
fii, czasopism i patentéw z cyklu zamieszczono w pkt. 2 recenzji. W dalszej czesci recenzji
dorobku wchodzacego w sktad osiggniecia naukowego monografia, artykuty oraz patenty beda
przywolywane zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji habilitacyjnej. Monografia ,,Studium
konstrukcji pompy wiryskowej o napedzie hipocykloidalnym™ zostata opublikowana w 2022
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roku przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej (ISBN 978-83-7775-662-1), jej recenzen-
tem byt dr hab. inz. Rafat Longwic, prof. PL. Pozostale publikacje (6 artykuléw naukowych)
wykazane w ramach osiagniecia naukowego to recenzowane, opublikowane w czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym prace. Wykazane w ramach osiagniecia naukowego 5 patentow
zostato przyznane przez Urzad Patentowy RP.

Habilitant za cel gtdéwny swojego osiggniecia naukowego okreslit opracowanie rozwigzan
do uktadéw wtryskowych polepszajacych ich prace. Cel ten zostat oparty o analizy odnoszgce
do typowych uszkodzen pomp, jak i trendow rozwojowych w konstrukcji wspétczesnych ukta-
dow.

Monografia (P.1) jest opracowaniem autorskim dr. inz. Wojciecha Karpiuka, jednym
z ostatnich osiggnie¢ opublikowanych przed ztozeniem wniosku. Przedstawia syntetyczny opis
zagadnien naukowo-badawczych i konstrukeyjnych mieszczacych si¢ w obszarze zaintereso-
wan Kandydata, zwigzanych z innowacyjnymi rozwiazaniami stosowanymi w ukladach wiry-
skowych paliw silnikéw spalinowych. Monografia liczy 170 stron, podzielonych na 5 rozdzia-
16w, literature (121 pozycji, z czego kilka wiasnych, wynikajacych z aktywnosci naukowej
dr. inz. Wojciecha Karpiuka), streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych
oznaczen oraz zalacznik zawierajgcy zgloszenie patentowe. Po wstepie (Rozdziat 1) obejmuja-
cym wprowadzenie do tematyki uktadow zasilania silnikéw, zwlaszcza o zaplonie samoczyn-
nym, Kandydat przeprowadzil analize wybranych rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych
w pompach wiryskowych (Rozdziat 2). Bazujac na wynikach analiz zuzycia i uszkodzen kilku
wybranych pomp wiryskowych jako gtéwne przyczyny tego stanu rzeczy wskazat: jakos¢ pa-
liwa, wady konstrukcyjne, btedy w naprawie i zZlozony charakter uszkodzen. Przeglad trendéw
rozwojowych, jakie Kandydat zawarl w monografii, uwidocznil konieczno$¢ siggniecia po nie-
szablonowe rozwigzania konstrukcyjne z innych obszaréw techniki i dostosowanie ich na po-
trzeby pomp paliwa. W reakcji na ten fakt dr inz. Wojciech Karpiuk zaproponowat wiasng al-
ternatywe dla klasycznych pompy witryskowych w postaci pompy z napedem hipocykloidal-
nym (Rozdziat 3). Naped tego typu zostat opatentowany w XIX wieku, lecz nie byt do tej pory
proponowany do zastosowania w pompach paliwa (Rozdziat 3.1). Innowacyjne rozwigzanie w
tym zakresie Habilitant zaproponowal w monografii i patentach (P.8 i P.11). Obliczenia
wstepne potwierdzily stosowalnosé tego typu napedu w pompie paliwa, wykazujac przy tym
wigksze mozliwosci w zakresie uzyskiwanego cisnienia i wydatku przy mozliwej miniaturyza-
cji catosci i zmianie w zakresie predkosei obrotowych napedu (Rozdzial 3.2). W monografii
Habilitant zawarl szereg mozliwych wariantéw pomp znapedem hipocykloidalnym przy
uwzglednieniu roznej liczby sekcji toczacych (Rozdziaty 3.3 i 3.4). W Rozdziale 3.5 przedsta-
wit analize rozkladu sit w zaproponowanym wariancie pompy, zestawiajac wyniki z napedem
klasycznym (krzywkowym), wskazujac przy tym wady i zalety innowacyjnego rozwigzania.
Szczegblowy opis tego zagadnienia znajduje sie w (P.7). Rzeczg istotna ze wzgledu na cechy
uzytkowe zaproponowanej przez dr. inz. Wojciech Karpiuka pompy byta ocena wytrzymato-
$ciowa najbardziej obcigzonych elementéw sktadowych w postaci watu posredniego 1 oprawy.
Analizy wykorzystujace model wirtualny pompy i MES przy zdefiniowanych warunkach brze-
gowych wykazaly determinujacy wptyw luzu migdzy elementami na wartosci obliczonych na-
prezen. Obliczenia w Rozdziale 3.6, jak rowniez przedstawione w (P.5), pozwolily na doboér
materialéw na elementy sktadowe pompy oraz korekte konstrukcyjng z obszarze oprawy. Roz-
dzial 3.7 przedstawia propozycj¢ uszczelnienia sekcji tloczacej pompy, wskazujac istote pro-
blemu i jego rozwigzanie w postaci konstrukcji opisanej patentem (P.10). Uszczelnienie sekcji
tloczacej jest newralgicznym punktem pompy, przez co zaproponowane przez Habilitanta roz-
wigzanie moze docelowo wplynaé na polepszenie warunkow jej pracy. W dalszej czesci (Roz-
dziat 4) Kandydat przeanalizowal wybrane cechy uzytkowe pompy z napedem hipocykloidal-
nym. W zaproponowanej innowacyjnej konstrukcyjnie pompie i powigzanym z tym ukladem
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wiryskowym znalazl zastosowanie dla desorpcji gazu z roztworu z nukleacjg pgcherzy gazo-
wych, tzw. efektu desorpcji. Przemawia za tym zwigkszony skok tloka wzgledem rozwigzan
klasycznych i mozliwo$é sprezania do wiekszych cisnien. W pompie do paliwa wprowadza si¢
pewng ilo$¢ gazu, ktéry nastepnie podczas wirysku uwalnia si¢ wspomagajac proces zasilania
silnika. Zjawisko wraz z analiza zostato przedstawione w Rozdziale 4.1, z kolei szczegotowo
w (P.3), (P.4) i (P.6). Wykorzystanie rozpuszczonego w paliwie gazu moze nasila¢ zjawisko
kawitacji, szczegdlnie w obrebie zaworu wylotowego pompy, co, jak wykazat drogg obliczen
numerycznych dr inz. Wojciech Karpiuk w Rozdziale 4.1 i (P2), ma miejsce jedynie w fazie
rozruchu silnika. Wazne z punktu widzenia poznawczego bylo przeanalizowanie w Rozdziale
4 mozliwosci uzycia materiatéw ceramicznych do wykonania ttoczka pompy. Wykorzystujac
obliczenia numeryczne, bazujgce na wirtualnym modelu tloczka, Habilitant uzyskal mniejsze
odksztalcenia dla przypadku materialu ceramicznego wzgledem metalu, wskazujgc przy tym
konieczno$¢ odniesienia si¢ w przysztosci do wskaznika kruchosci. Poza tym stwierdzil, ze
niejednorodno$é materiatéw ceramicznych (pory) moze by¢ przyczyng pojawienia si¢ karbow
i, co za tym idzie, koncentracji naprezen. Uzupelnieniem innowacyjnej pompy paliwa zostat
przedstawiony w Rozdziale 4.3 wzmacniacz hydrauliczny, ktéry zdaniem Kandydata jest w
stanie multiplikowa¢ ciénienie wykorzystujac wigkszy skok ttoka proponowanej pompy wzgle-
dem rozwigzan klasycznych. Rozwigzanie konstrukcyjne wzmacniacza zawarto w (P.9).
W ostatniej cze$ci Rozdziatu 4 zostal podjety wazny problem naukowy dotyczacy wykorzysta-
nia suspensji weglowo-wodnej (paliwa alternatywnego) w uktadzie paliwowym wykorzystuja-
cym pompe o napedzie hipocykloidalnym (Rozdzial 4.4). Za mozliwoscig zastosowania wska-
zanego paliwa przemawia zwiekszony skok ttoka i wydatek pompy z napedem hipocykloidal-
nym. Monografi¢ koficzy podsumowanie (Rozdziat 5), w ktérym Habilitant podkresli innowa-
cyjno$é proponowanych w monografii rozwigzan wzglgdem powszechnie stosowanych, doce-
lowo polepszajacych prace ukladu paliwowego, na chwilg obecng bazujgc na modelach wirtu-
alnych i ich analizach, bedac w trakcie budowy prototypu. W zalaczniku monografii zamiescit
opis patentowy ,,Pompa wysokocisnieniowa do zasilania silnika”, ktory jest wykazany w do-
robku Kandydata jako P.8.

Wéréd osiagniecia naukowego dr. Wojciecha Karpiuka znalazt si¢ 1 autorski i 5 wspol-
autorskich artykuléw naukowych stanowigcy powiazany tematycznie cykl. W wicloautorskich
artykulach Kandydat byt gtéwnym autorem, pomystodawca badaf/analiz oraz po czgsci ich
wykonawca, przygotowywal artykuly do publikacji i byt odpowiedzialny za procedowanie
w czasopismach. Habilitant w dokumentacji stwierdzit, ze 3 z 6 artykulow naukowych po-
wstaly w ramach projektu, ktorym kierowat. Réznice funkcjonalne pompy z napedem hipocy-
kloidalnym wzgledem napedu konwencjonalnego przedstawit w (P.7). Gléwnag réznicg propo-
nowanej pompy wzgledem klasycznej (z napedem krzywkowym) jest skok ttoka, ktdry wigze
sie z objetoscia skokows. Przeprowadzone symulacje dynamiczne wykazaly, ze przy zblizo-
nych wymiarach gabarytowych skok ttoka i jego predkosé sa kilkukrotnie wigksze od napedu
klasycznego. Rézne sa rowniez warunki zwigzane z tarciem z powodu wystgpowania w ukta-
dzie klasycznym sit bocznych. Jezeli uzycie pompy z napgdem hipocykloidalnym zamiast kla-
sycznej miatoby mie¢ zblizone parametry przeptywowe, to przy okreslonych gabarytach pro-
ponowana pompa moglaby mie¢ zmniejsza predkos¢é obrotowa lub mniejszg Srednice ttoka.
Majac do dyspozycji model wirtualny proponowanej pompy mozliwe stalo si¢ przeprowadze-
nie obliczen wytrzymatosciowych watu posredniego i oprawy z uzyciem MES (P.5). W celu
oszacowania wystepujacych naprezen Habilitant okre$lit odpowiednie warunki brzegowe i, co
warte podkreslenia, r6zne wartosci luzu migdzy elementami. Wykazat w ten sposéb, ze glow-
nym czynnikiem determinujgcym zmiane naprezen byla obecnos¢ luzow. Obliczenia przepro-
wadzone w (P.5) pozwolily na dob6r materialéw na elementy sktadowe pompy. Duzg grupe
osiagnie¢ naukowych w ramach powigzanych tematycznie artykuléw naukowych stanowig
prace dotyczace mozliwosci wykorzystania w pompie (uktadzie wiryskowym) efektu desorpcji
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gazu z roztworu z nukleacjg pecherzy gazowych, tzw. efektu desorpcji. Jest to jedna z najwaz-
niejszych cech majgcych zastosowanie w ukladzie paliwowym wyposazonym w pompeg z na-
pedem hipocykloidalnym. Mieszanie gazu jest mozliwe w pompach istniejacych na rynku, ale
wedhug dr. inz. Wojciecha Karpiuka wigksze mozliwosci w tym zakresie daje proponowana
przez Niego pompa z napedem hipocykloidalnym z uwagi na wigkszy skok ttoka i mozliwosci
sprezania. Istotne w tym miejscu okazalo si¢ ustalenie wymiaréw sekcji tloczacych, w ktérych
zachodzi rozpuszczanie gazu w paliwie oraz wyznaczenie wspotczynnika rozpuszczalnosci
i modutu sprezystosci objetosciowej roztworu paliwo-gaz, co zaprezentowat w (P.4), wykorzy-
stujac oryginalne stanowisko badawcze. Dalsze prace dotyczace efektu desorpcji skupity si¢ na
opracowaniu koncepcji wspomagania wtrysku paliwa polaczong z analizg termodynamiczng
procesu, co stanowilo czes¢ artykutu (P.3). W drugiej czesci (P.3) przy wykorzystaniu stano-
wiska silnikowego z pompg o napedzie klasycznym Habilitant wykazat, ze wykorzystanie de-
sorpcji skutkuje znaczng redukcja emisji PM, CO i HC, przy wzroscie NOx. Efekt desorpeji
moze wedtug Kandydata przyczyniaé si¢ do powstawania kawitacji, co w efekcie prowadzi do
uszkodzenia elementéw roboczych. Zjawisko to zostalo poddane analizom numerycznym
w obszarze zaworu zwrotnego, co przedstawil w (P.2). Wykonane symulacje dla standardo-
wych cisniefi wtrysku przy petnym obciazeniu nie potwierdzity wystgpowania zjawiska kawi-
tacji, miato to miejsce jedynie w fazie rozruchu. W pompie przystosowanej do rozpuszczania
gazu w paliwie niepozgdanym zjawiskiem sg straty wynikajace ze sprezania obu skiadnikow,
konieczne zatem bylo wyznaczenie ich $cisliwosci. W (P.6) dr inz. Wojciech Karpiuk wyzna-
czyt wspotezynnik rozpuszezalnodci gazu w oleju napedowym, co pozwolito na przeprowadze-
nie symulacji dynamicznych pracy zespotu pompy w dedykowanym oprogramowaniu oblicze-
niowym. Uzyskane wyniki wykazaly wplyw udziatu objgtosciowego gazu w paliwie na straty
wydajnosci, co w efekcie moze zmniejsza¢ wskazniki energetyczne silnika.

W zakresie zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych,
technologicznych lub artystycznych dr inz. Wojciech Karpiuk wykazat wiodace wspotautor-
stwo 5 patentéw zgloszonych w Urzedzie Patentowym RP. Osiagnigcia te sg spojne w tematyka
osiagniecia naukowego i wykazuja mozliwosci aplikacyjne prowadzonych przez Habilitanta
prac. Moim zdaniem gléwnym osiagnigciem w tym obszarze jest (P.8), w ktorym Kandydat
przedstawil pompe wtryskowa wykorzystujaca naped hipocykloidalny. Rozwigzanie to wycho-
dzi naprzeciw obecnym trendom w doskonaleniu tego typu podzespotu i wprowadza innowa-
cyjny naped tloka. Przedstawione w dokumentacji kilka wariantéw pozwala na miniaturyzacje
pompy i/lub zwigkszenie jej wydatku, jak tez generowanie duzych ci$niefi za pomocg wzmac-
niacza. Wzmacniacz paliwa (P.9) jest kolejnym osiagnieciem w zakresie projektowo-konstruk-
cyjnym. Wykorzystany duzy wydatek pompy o napedzie hipocykloidalnym daje mozliwosé
multiplikowania ci$nienia poprzez zmian¢ stosunku geometrycznego zdublowanych zespotéw
tlok-cylinder i moze pozytywnie wplynaé na site niezbgdna do napedu pierwotnego ttoka. Pro-
blem przeciekéw w sekcji ttoczacej pompy paliwa, ktéry pozostaje nie bez znaczenia dla funk-
cjonowania calej pompy, Habilitant rozwiazal w (P.10), proponujac podcisnieniowy uktad
uszczelnienia sekcji tloczacej wysokocisnieniowej pompy paliwa do silnikéw o zaplonie samo-
czynnym. Podci$nieniowy uklad uszczelnienia sekcji w postaci obwodowych uszczelnien li-
niowych polaczony z kanalem zbiorczym i dalej z uktadem generujacym podcisnienie umozli-
wia odprowadzenie niepozadanych przeciekéw. Kolejne osiggniecie to propozycja wykorzy-
stania w dzialaniu pompy paliwa napedu desmodromicznego (P.11), ktéry w sposéb precyzyjny
i zsynchronizowany przemieszcza ttok w suwie napetniania i ttoczenia, naped w tym przypadku
jest dzwigniowo-krzywkowy. Kwestia przeciekow sekcji tloczgcych pompy i wynikajaca z tego
ich nieszczelnosé zostala podjeta w (P.12). Wedtug dr. inz. Wojciecha Karpiuka uktad bedacy
przedmiotem zgloszenia patentowego ma zastosowanie do réznych pomp wiryskowych, a jego
istota jest doprowadzenie medium roboczego pod wysokim cisnieniem do komory roboczej
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sekcji ttoczacej przy jednoczesnym zablokowaniu kanalu wyjsciowego tej sekcji. Pozwala to
na ocene szczelnosci poprzez spadek cisnienia w zbiorniku zasilajagcym.

Podsumowujac, uwazam, ze Habilitant w przedstawionym osiagnigciu naukowym,
w sklad ktérego wchodzg elementy tworzgce spdjna catosé: monografia, cykl powiazanych te-
matycznie artykutéw naukowych oraz uzyskane patenty, zawart innowacyjne analizy i rozwia-
zania konstrukcyjne majace zastosowanie w uktadach wiryskowych silnikéw spalinowych, co
zgodnie z postawionym celem wplywa na polepszenie ich pracy. Wykazat przy tym umiejet-
nos$é wspdlpracy w zespotach badawczych i konstrukcyjnych. W mojej ocenie osiagnigcie na-
ukowe dr. inz. Wojciecha Karpiuka stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna, spelniajgc wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt. 2 obowigzujacej ustawy.

4.  Ocena pozostalej istotnej aktywnosci naukowe;j

Bazujac na zawartym w dokumentacji wykazie dodatkowej aktywnosci naukowej, ktory
wymieniono w p. 2 recenzji, stwierdzam, ze czg$¢ z artykulow jest tematycznie zgodna lub
bliska z osiggni¢ciem naukowym i dotyczy konstrukcji i analiz pompy o napedzie hipocykloi-
dalnym, oceny stanu technicznego wiryskiwaczy i pomp wtryskowych, mozliwosci zastosowa-
nia materialéw ceramicznych czy paliw weglowo-wodnych w silnikach. Poza tym Habilitant
analizowal wplyw zmian wspoétczynnika tarcia na obcigzenie sekcji pompy wtryskowej, moz-
liwosci wykorzystania metod termowizyjnych i dylatometrycznych oraz efektu fotoelektrycz-
nego w diagnostyce silnikowej. Badat stabilno$¢ geometryczng ttokdw w procesie stygnigcia,
jak réwniez wplyw zmian temperatury wybranych paliw na ich rozpylanie. Sporg czg$¢ aktyw-
nosci naukowej Habilitanta zajmuja badania dotyczace wykorzystania paliw alternatywnych
(biopaliw) w silnikach o zaptonie samoczynnym. Prowadzit rowniez badania dotyczgce procesu
zasilania, rozpylania, spalania i emisji silnikow zasilanych tego rodzaju paliwami. Analizowat
tez pod katem emisyjnym silniki zasilane paliwami klasycznymi.

W obszarze tworzenia konstrukcji dr inz. Wojciech Karpiuk, poza osiggni¢ciem nauko-
wym, wykazal wspotautorstwo 3 zglosze w Urzedzie Patentowym RP. Sg to: sposob olejenia
tlokowego silnika spalinowego pojazdu samochodowego dziatajacy w momencie rozruchu;
uklad i spos6b wstepnej oceny stanu technicznego wtryskiwaczy elektromagnetycznych; zawor
recyrkulacji spalin. Nie stwierdzitem zgloszen zagranicznych czy wdrozen w tym zakresie.

Habilitant wykazat swoj udzial w 3 stazach naukowych (w tym w 1 zagranicznym): Sie¢
Badawcza Fukasiewicz — Instytut Pojazdow Szynowych ,,TABOR”; Politechnika Lubelska;
Politechnika w Bukareszcie. W dokumentacji Kandydat opisat jedynie zakresy poszczegélnych
stazy, bez wskazania konkretnych ich efektow. Dodatkowo dr inz. Wojciech Karpiuk uzyskat
2 stypendia w ramach r6znych programow.

W zakresie uczestnictwa w pracach zespoldow badawczych realizujacych projekty finan-
sowane w drodze konkursoéw dr inz. Wojciech Karpiuk uczestniczy jako cztonek w 1 trwajacym
projekcie, natomiast w juz zakonczonych: w 1 pelnit rolg kierownika, w 7 byl gléwnym wyko-
nawcg, a w 5 cztonkiem zespotu badawczego. Tematyka projektow byla bardzo zr6znicowana,
dotyczyla zagadniefi emisyjnych, odzysku energii, uktadow paliwowych czy ukladéw napedo-
wych autobuséw. Wart podkreslenia w tym miejscu jest fakt, ze 3 projekty, w ktérych Habili-
tant brat udziatl, w kolejnych etapach wspolpracy z przedsigbiorstwami zakonczyly si¢ wdroze-
niami. Wdrozone stanowisko do badan silnikowych z hamulcem dynamicznym i tester wiry-
skiwaczy majq znaczenie badawcze, gdyz pozwalaja na analiz¢ zagadnien procesowych. Z ko-
lei wdrozony autobus elektryczny ma bezposredni wplyw na otoczenie spoleczne, sprzyjajac
redukcji emisji toksycznych sktadnikow spalin. Dodatkowo Kandydat brat udziat w 10 zespo-
tach badawczych realizujacych projekty inne niz te opisane powyzej (w 7 jako kierownik za-
rzadzajacy projektem, w 3 jako gléwny wykonawca). Kandydat wraz z zespotami, z ktérymi
wspoltpracowat w projektach, uzyskali liczne nagrody za opracowane konstrukcje. Wszystko to
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dowodzi dojrzatosci badawczej Kandydata i Jego przygotowania do przysztego prowadzenia
zespotéw badawczych.

Dr inz. Wojciech Karpiuk wspdtpracowat z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, wy-
konujac 1 opracowanie technologiczne i 8 prac badawczo-rozwojowych, wdrozeniowych, pro-
jektowych, ekspertyz i opracowan naukowych. Dodatkowo wykonat na zaméwienie przedsie-
biorcow 5 ekspertyz i 2 opracowania naukowo-badawcze. Kandydat byl réwniez ekspertem
w komisjach opiniujacych projekty w konkursach krajowych i migdzynarodowych.

Podsumowujac, uwazam, ze dr inz. Wojciech Karpiuk poza osiggnieciem naukowym wy-
kazal istotng aktywno$é naukows realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczeg6lnosci zagranicznej, co jest wymogiem art. 219 ust. 1 pkt. 3 obowigzujgcej ustawy.

5. Konkluzja

Po zapoznaniu si¢ z przedtozona dokumentacja habilitacyjng uwazam, ze zgloszone przez
dr. inz. Wojciecha Karpiuka w postgpowaniu habilitacyjnym osiggniecie naukowe ,,Innowa-
cyjne rozwigzania projektowe i konstrukcyjne majace zastosowanie w uktadach wiryskowych
silnikéw spalinowych” miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria mechaniczna i stanowi znaczny
wkiad Habilitanta w rozwdj tej dyscypliny spetniajac wymagania zawarte w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 1.
poz. 574 z pdzn. zm.). Osiagniecie naukowe Habilitanta oceniam pozytywnie.

Dodatkowo uwazam, ze dr inz. Wojciech Karpiuk poza osiagnigciem naukowym wykazat
sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczegoblnosci zagranicznej, co jest wymogiem art. 219 ust. 1 pkt. 3 obowiazujacej ustawy.

............................................................

dr hab. inz. Dariusz Szpica, prof. PB
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