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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Rukata
pt. ,Metodyka parametryzacji oddzialywan wibroakustycznych
zmechanizowanych narzedzi recznych o niestacjonarnym trybie

pracy na przyktadzie pilarki tancuchowej”

Podstawy formalne opracowania recenzji:

Recenzje pracy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Rukata opracowano zgodnie
zuchwatg Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej
nr 11/111/07/23 z dnia 1 lipca 2023 roku.

1. Uwagi o wyborze tematyki pracy

Powszechne stosowanie urzadzen technicznych w wielu obszarach aktywnosci
cztowieka poprawia komfort zycia, utatwia i usprawnia dziatalnogé zawodowa. Pracy
maszyn (w tym zmechanizowanych narzedzi recznych) towarzyszg rowniez
niepozadane efekty uboczne, miedzy innymi oddziatujace na otoczenie hatas
i drgania.

Badania nad niekorzystnym wplywem drgan i hatasu na organizm ludzki
zaowocowaly opracowaniem regulacji definiujgcych metody pomiaru oraz
dopuszczaine poziomy zagrozen wibroakustycznych w $rodowisku pracy. Okazuje




sie jednak, ze istnieje wiele stanowisk pracy, gdzie ze wzgledéw praktycznych
realizacja pomiaréw metodami standardowymi jest niezwykle trudna lub wrecz
niemozliwa. W szczegolnosci dotyczy to prac prowadzonych zmechanizowanymi
narzgdziami rgcznymi o niestacjonarnym cyklu dziatania (miedzy innymi pitami
tancuchowymi). Postulat gwarancji bezpieczenstwa wszystkich prac jest
bezdyskusyjny, zatem wszelkie wysitki stuzace doprecyzowaniu stopnia szkodliwosci
czynnikéw oddziatujgcych na operatora takich narzedzi nie wymagajg specjainego
uzasadnienia,

Biorac pod uwage powyzsze uwazam. ze tematvka pracy jest aktualna, a badania

nad metodami szacowania zagrozen wibroakustycznych w $rodowisku pracy maija

istotne znaczenie utylitarne i naukowe.

2. Charakterystyka pracy

Przedstawiona do oceny praca liczy 181 stron. Gtéwna czes¢ merytoryczna zawiera
164 strony tekstu tgcznie z rysunkami i tabelami: reszte stanowig: liczaca 140 pozycji
bibliografia, strona tytutowa, podziekowania, spis tresci, oraz streszczenie w jezyku
polskim i angielskim; dodatkowo w formie elektronicznej (na plycie CD) dotgczono
dokumentacje i wyniki przeprowadzonych badan plenerowych.

W pierwszym rozdziale zatytutowanym ,Wstep” Autor przedstawia powody podjecia
badan pozwalajgcych parametryzowaé oddziatywania wibroakustyczne narzedzi
recznych napedzanych mechanicznie, formutuje cel rozprawy oraz omawia zakres
pracy.

Rozdziat drugi zawiera opracowany na podstawie analizy literatury przeglad metod
i kryteriow oceny zagrozer wibroakustycznych na stanowiskach pracy.

Kolejne dwa rozdzialy dotyczg czynnikéw wptywajacych na hatas i drgania pilarek
tancuchowych; zostaly opracowane na podstawiem wynikéw prac zewnetrznych
(opisanych w literaturze przedmiotu), oraz badar wiasnych Autora.

Piaty rozdziat zawiera opis koncepcji metody okreslania zagrozen wibroakustycznych
operatora pilarki taricuchowej bazujacej na oszacowaniach uwzgledniajacych typowe
(dla r6znych drzew) zmierzone dawki drgan i hatasu oraz liczbe i rodzaj drzew do

wycinki.




W rozdziale sz6stym przedstawiono tryb realizacji badan plenerowych, ich lokalizacje
Czasowo-przestrzenng oraz uzyte wyposazenie pomiarowe.

Zagadnieniom oddziatywari wibroakustycznych na operatora pilarki faricuchowej
poswigcono rozdziat siédmy, natomiast kwestie budowy baz danych dla
proponowanej metody wyznaczania zagrozen drganiami i hatasem na rozwazanym
stanowisku pracy porusza rozdziat dsmy. Omoéwiono zmiennosé oddziatywan
w funkcji czasu i czestotliwosci, opracowano propozycje szacowania usrednionych
dawek hatasu i drgan z uwzglednieniem iloéci i rodzaju operacji roboczych, gatunkow
drzew, érednic pni, obcigzenia pilarki.

Wiasciwie zaplanowany i zrealizowany eksperyment plenerowy uwazam
zamocng strone rozprawy, za$ wykazana przez Doktoranta umiejetno$é
opracowania materialu _empirycznego pod katem efektywnej realizacji
postawionego celu dobrze prognozuje dalszemu rozwojowi naukowemu.

W kolejnym, dziewigtym rozdziale, skoncentrowano sie na potwierdzeniu mozliwosci
stosowania opracowanej metodyki jako alternatywy dla pomiarow dozymetrycznych
do wyznaczania poziomu zagrozen draniami i hatasem na stanowiskach pracy.
Efektywno$¢ zilustrowano poréwnaniem rezultatow pomiaréw dozymetrycznych
z wynikami oszacowan uzyskanych wedtug zaproponowanych algorytmow dla dwoch
przyktadowych scenariuszy prac lesnych.

Podsumowanie uzyskanych efektéw zrealizowanych badan Autor przedstawit
w ostatnim, dziesigtym rozdziale. Poprzez opracowanie i zweryfikowanie narzedzia
do szacowania ekspozycji na drgania i hatas zrealizowat gtéwny cel pracy,
a uzyskana zbiezno$¢ wynikéw oszacowan z wartosciami zmierzonymi potwierdza

celowo$¢ kontynuacji badan w tym obszarze.

3. Ocena pracy

Przedstawiony przeglad literaturowy jest opracowany wifasciwie. Odzwierciedla on
aktualny stan wiedzy, nawigzuje do dotychczasowych badan zwigzanych
z problematykg rozprawy prowadzonych w o$rodkach zagranicznych i krajowych.
Wybor literatury przedstawiony przez Autora jest trafny, a sposéb cvtowania

poprawny, co swiadczy o umiejetnosci postugiwania sie materiatem bibliograficznym.

Przeprowadzona analiza obecnie stosowanych metod oceny wibroakustycznych




zagrozen na stanowiskach pracy przy uwzglednieniu specyfiki pilarek faricuchowych
zaowocowata propozycjg sformutowania metodyki adekwatnej dla podobnych
recznych narzedzi zmechanizowanych.

Wiasnie jako cel rozprawy Autor wskazat ,opracowanie metodyki parametryzacji
oddziatywan  wibroakustycznych zmechanizowanych narzedzi recznych o
niestacjonarnym trybie pracy — pilarek tancuchowych”. Jako cel dodatkowy wskazano
~utworzenie pilotazowej bazy danych jednostkowych dawek hatasu i drgan
zwigzanych z wyrzynka pojedynczego drzewa, bedgcych podstawg nowej metody
parametryzacji drgan i hatasu”.

Dla osiggnigcia postawionego celu Doktorant zaplanowat i zrealizowat eksperymenty
w warunkach rzeczywistych, uzyskujac baze synchronicznie zarejestrowanych
sygnatow przyspieszen drgan i cisnienia akustycznego oddziatujgcych na operatora
pilarki tancuchowej podczas realizacji réznych operacji roboczych; cato$é badan
udokumentowano dodatkowo zapisem wizyjnym i fotograficznie. Wysoko oceniam
strong¢ warsztatowa badan plenerowych zrealizowanych przy przestrzeganiu
zasad dobrej praktyki laboratoryjnej, ktore poprzedzono analiza czynnikéw
ksztaftujgcych budzet niepewnosci pomiardow oddziatywan wibroakustycznych na
stanowiskach pracy.

Zarejestrowane sygnaly zostaty przetworzone numerycznie i sparametryzowane,
utworzono (w formie elektronicznych kart katalogowych) zunifikowane wektory liczb
charakteryzujgce oddziatywania wibroakustyczne podczas pracy recznymi pilarkami
tancuchowymi przeznaczone do stosowania podczas szacowania dawki zagrozen
opracowang metoda.

Praca zostata zakoriczona poprawnymi wnioskami ze wskazaniem potrzeby
rozbudowy bazy danych; zaakcentowano mozliwoéci zastosowania opracowanej
metodyki jako alternatywy dla pomiaréw dozymetrycznych.

Zrealizowano cele gtéwny i szczegétowy, a opracowana metodyka ma istotne
znaczenie utylitarne, stanowigc wktad do dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Catos¢ dziatan przedstawionych w pracy oceniam pozytywnie pod wzgledem
merytorycznym i metodycznym. Autor poprawnie zaplanowat i przeprowadzit cykl
badan plenerowych, opracowat numerycznie zgromadzony materiat eksperymentalny
parametryzujac cechy w sposéb prowadzacy do osiggniecia celu pracy, oraz stworzyt
narzedzie pozwalajgce szacowaé narazenie operatora pilarki tancuchowej na
oddziatywanie drgan i hatasu przy réznych scenariuszach prac leSnych — co powinno
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istotnie usprawni¢ dziatania minimalizujgce zagrozenia wibroakustyczne zauwazainej

grupy pracownikow lesnych.

4. Szczegodtowe uwagi krytyczne

W trakcie czytania pracy nasuwajg sie nastepujace uwagi i pytania:

» Dyskusyjnym jest uzycie wielkosci wektorowe;j .natezenie” (strona 33) podczas
rozwazan nad wplywem hatasu na wzrost cisnienia tetniczego krwi — podano
przeciez warto$¢ poziomu ci$nienia akustycznego (nie natezenia dzwigku).

» Czym mozna uzasadni¢ wyzsze drgania pilarki elektrycznej zasilanej sieciowo
od drgan pilarki spalinowej w sytuaciji, gdy stwierdzono zdecydowanie nizsze
narazenie na drgania pracownika postugujacego sie pilarkg akumulatorowg
niz postugujacego sie pilarkg spalinowg (strona 80)?

e W jaki sposdb zrealizowano usrednianie widm przyspieszen drgan
przedstawionych na rysunkach 7.7 i 7.8; czy usredniano sumy wektorowe czy
tez widma w poszczegolnych kierunkach, a potem obliczano sume
wektorowag?

o Jakie okno czasowe zastosowano podczas obliczania widm metodg FFT? Jak
uwzgledniono wplyw okna czasowego na wyznaczane wazonych

czgstotliwosciowo wartosci pozioméw (dawek) hatasu i drgan?
5. Uwagi o stronie edytorskiej rozprawy

Praca pod wzgledem edytorskim jest opracowana starannie. Incydentalne drobne
btedy stylistyczne badz edytorskie nie obnizajg czytelnoéci ani nie utrudniajg odbioru
pracy.

6. Whnioski koncowe

Wymienione przeze mnie uwagi krytyczne nie obnizajg pozytywnej catosciowej oceny
pracy. Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa jest wartosciowa pod
wzgledem poznawczym i utylitarnym, zawiera nowatorskie podejscie do szacowania

oddziatywan wibroakustycznych recznych narzedzi zmechanizowanych, co powinno P
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znalez¢ zastosowanie podczas planowania prac pracownikom postugujacym sie
takimi narzedziami.

Mgr inz. Wojciech Rukat wykazat sie umiejetnoscig postawienia i samodzielnego
rozwigzania problemu naukowego, jakim jest wiasciwe zaplanowanie cyklu badan
eksperymentalnych oraz wykorzystanie rezultatéw do poprawnego formutowania
wnioskéw. Tym samym wykazat, ze ma odpowiedni zaséb wiedzy teoretycznej
i umiejetnosci praktycznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oraz, ze potrafi
samodzielnie prowadzi¢ prace naukowa.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam. ze recenzowana praca doktorska mar. inz.

Woijciecha Rukata  Metodvka parametryzacji oddziatywarn wibroakustycznych

zmechanizowanych narzedzi recznych o niestacionarnym trybie pracy na przvkiadzie

pilarki taricuchowe|” spetnia wymoagi stawiane pracom doktorskim przez ustawe

z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U.2017 r. poz. 1789) w zw. z art. 179 ust. 1 i ust. 2
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz.U.2018 r. poz. 1669 7 p6ézn. Zm) i moze zostaé dopuszczona

do publicznej obrony.




