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1. Oceny wyboru tematu rozprawy

Niezawodne funkcjonowanie transportu samochodowego towaréw jest waznym
czynnikiem rozwoju gospodarki narodowej. Ocenia sig, ze jego udziat w catkowitej
wykonanej pracy przewozowej tadunkéw w skali kraju wynosi ponad 75%. Rosngce
dynamicznie wspoéiczesne potrzeby przewozowe w Polsce i w Unii Europejskiej a
réwnocze$nie nowe wymogi bezpieczenstwa ruchu i czystosci srodowiska powodujg
konieczne doskonalenie systemowych metod eksploatacji srodkéw transportu, w tym
metod zarzgdzania ryzykiem.

Pomimo wielu opracowan naukowych w tej dziedzinie nadal wystepuja potrzeby
badan w odniesieniu do metod niezawodnos$ciowej analizy zagrozen eksploatacyjnych w
transporcie samochodowym.

Doktorantka podjeta sie nowatorskiego opracowania zastosowan analizy drzewa
zdarzen ETA do prognozowania strat, w zakresie bezpieczenstwa fizycznego i
operacyjnego w transporcie, spowodowanych usterkami stanu technicznego pojazdow.

W $wietle znanej mi literatury takie ujecie tematu mie$ci si¢ w obszarze problematyki
naukowej. Wyniki pracy moga mie¢ tez wazne znaczenie w praktyce. Tematyka pracy
nalezy do zakresu dyscypliny inzZynieria ladowa, geodezja i transport. Podsumowujac,
wybér tematu pracy nalezy uznac za uzasadniony.

2. Ocena formalna pracy
Recenzowana rozprawa doktorska zawiera 126 stron, w tym 3 strony zatgcznikow.

Sktada sie z 3 rozdziatéw stanowiacych merytoryczng cze$¢ pracy, z ktérych pierwszy
zatytulowany ,Studium problemu” zawiera wprowadzenie oraz cel i zakres pracy, drugi



zatytulowany ,Model ryzyka w przewozie drogowym” zawiera opis autorskiego
rozwigzania problemu naukowego, natomiast trzeci

pt.” Podsumowanie” stanowi syntetyczng konkluzje wynikéw pracy. Rozprawa zawiera
takze streszczenie w jezyku polskim i angielskim, oraz spis tresci i wykaz literatury.
Bibliografia zawiera 111 pozycji, wérdd ktérych duza czeé¢ to akty prawne (26) i strony
internetowe (15). W bibliografii uwzgledniono jedna publikacje, w ktérej Doktorantka
jest wspolautorkg. W mojej opinii cytowana w rozprawie literatura stanowi
wystarczajgcy przeglad stanu wiedzy, w zakresie niezawodno$ciowej teorii zagrozen
zwigzanych z eksploatacjg pojazdéw oraz w zakresie metod zarzadzania ryzykiem w
transporcie. W pracy zamieszczono 33 rysunki i 25 tabel ilustrujgcych przyktady
empiryczne. Nalezy jednak zauwazy¢, ze oznaczenia osi na wykresach i rubryk w tabelach
majg charakter opisu stownego, bez podawania symboli zamieszczonych wielkoSci.
Wprowadza to niekiedy niejasno$ci w lekturze rozprawy.

3. Ocena merytoryczna pracy

Praca dotyczy systeméw bezpieczenistwa w samochodowym transporcie towaréw.
Doktorantka (w domysle) zatozyta, ze zagrozeniem decydujacym jest tutaj zdarzenie
braku mozliwo$ci wykonania zlecenia transportowego z powodu technicznej usterki.
Przyjela takze, ze system bezpieczenistwa tacznie tworzg: podsystem prawny w postaci
zbioru wymogéw formalno-prawnych, podsystem utrzymania eksploatacyjnego
(kierowcy, personel serwisu technicznego) oraz instytucje panstwowego nadzoru
bezpieczenistwa transportu (sie¢ stacji kontroli pojazdéw, Inspekcja Transportu
Drogowego, Policja). S3 to zalozenia posiadajace cechy oryginalnosci i zgodnie z
wymaganiami ustawy stanowig podstawe podjetych przez Doktorantke badan
naukowych.

Celem pracy byto ,opracowanie uniwersalnego systemu oceny ryzyka zaistnienia
wypadku lub strat finansowych bazujgcego na modelu do oceny ryzyka podczas przewozu
towaréw wykorzystujagcego metode drzewa zdarzen”. Po zapoznaniu si¢ z treScig
rozprawy uwazam, ze bardziej wtasciwym okre$leniem bytoby sformutowanie celu jako
,opracowanie metody oceny ryzyka”. W celu pracy Doktorantka przyjeta zatozenie o
wykorzystaniu metody drzewa zdarzen (ETA) jako podstawy iloSciowej oceny ryzyka.
Wprowadzenie tego warunku jest oryginalnym pomystem i stanowi element nowosci
opiniowanej pracy.

W rozprawie sformutowano nastepujace hipotezy badawcze:

1. ,Zakres pozyskanych z r6znych systeméw i réznych instytucji danych
umozliwia okre$lenie prawdopodobieristwa zadziatania kazdej z barier
ochronnych”.

2. ,Mozliwe jest zbudowanie modelu matematycznego pozwalajgcego na
obliczenie warto$ci ryzyka poniesienia strat podczas przewozu drogowego
towarow”.

3. ,Bazujgc na stworzonym modelu mozliwa jest ocena wptywu poszczegdlnych
barier na wielko$¢ ryzyka powstawania strat”.



W opinii recenzenta nalezy uscisli¢ teze nr 1, poniewaz w opiniowanej pracy istotnym
jest, ze bierze sie pod uwage kompleksowe zestawienie danych: z systemu przepiséw
prawnych, systemu utrzymania eksploatacyjnego pojazdu a takze systeméw nadzoru
sieci stacji diagnostycznych oraz systeméw kontroli ITD i kontroli policyjnych.
Zestawienie tych danych Doktorantka uznaje jako zbiér konieczny i wystarczajacy.
Podobnie, nalezy u$cisli¢ teze nr 2, poniewaz wskazana w tek$cie mozliwo$¢ budowy
modelu matematycznego w ogélnosci jest oczywista. Natomiast w recenzowanej pracy
teza nr 2 staje sie istotna dopiero wtedy, gdy po okresleniu ,Mozliwe jest zbudowanie”
wprowadzi sie uzupetniajgcy zapis ,modelu matematycznego wykorzystujacego metode
ETA,."

W opiniowanej pracy, stosujac analize ETA zdefiniowano zbiér zdarzen, ktére w
praktyce stanowig aktywne ,bariery ochronne” istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa transportowego:

— A - kierowca zauwazyt usterke”,

— B - kierowca zgtosit usterke dyspozytorowi”,

— C - ,dyspozytor podejmuje dziatanie poprzez skierowanie do warsztatu”,

— D - ,diagnosta podczas OBT wykrywa usterke”,

— E - ,mechanik/diagnosta zauwaza usterke”,

— F - ,pojazd zatrzymano do kontroli przez ITD.”,

— G- ,ITD podczas kontroli wykrywa usterke”,

— H - ,pojazd zatrzymano do kontroli przez Policje”,
— I-,Policja podczas kontroli wykrywa usterke”.

Identyfikacja tych barier oraz zdefiniowanie technicznej niesprawnosci pojazdu jako
zdarzenia inicjujgcego w obszarze drzewa zdarzen, a takze zdefiniowanie straty
przewozowej jako zdarzenia koncowego, (réwnoznacznego z utratg bezpieczenstwa)
stanowig podstawe autorskiego modelu oceny ryzyka opartego na analizie ETA. Model
drzewa zdarzen opisano w rozprawie w rozdziatach 2.3 - schemat dziatania i 2.4 - opis
matematyczny. Uwazam, Ze opracowanie tego modelu jest najwazniejszym osiggnieciem
naukowym Doktorantki.

Identyfikacja rzeczywistego funkcjonowania barier bezpieczenstwa transportu w
skali kraju byta przedmiotem badan witasnych przeprowadzonych przez Doktorantke.
Badania te opisano w rozdziale 2.5 rozprawy. Szczegétowe wyniki obserwacji dotyczace
prawdopodobienstwa usterek i zdarzen zapobiegawczych rozpatrywano na przyktadzie
uktadu hamulcowego samochodu.

Odnoénie barier A i B przeprowadzono badania ankietowe na grupie 42 kierowcéw,
ktérzy w ciggu 1 roku, uzytkowali tgcznie 139 samochodéw ciezarowych. Odnosnie
bariery C wyKkorzystano opinie ekspertéw z duzego przedsiebiorstwa transportu
samochodowego. Odnosnie bariery D pozyskano dane z 10 Okregowych Stacji Kontroli
Pojazdéw. Odnos$nie bariery E zebrano dane z aktualnej dokumentacji napraw
samochodéw ciezarowych w 7 wybranych firmach serwisowych. Odnosnie barier: F, G, H,
I wykorzystano dane statystyczne udostepnione przez Gtéwny Inspektorat Transportu
Drogowego oraz Komende Gtéwna Policji.



Na podstawie tych badan zweryfikowano teze nr 1 wykazujgc, ze wybrane dane
charakteryzujgce funkcjonowanie rzeczywistych systeméw transportowych umozliwiajg
prognozowania strat eksploatacyjnych.

W rozdziale 2.6 opisano weryfikacje tezy nr 2. Weryfikacje przeprowadzono w ten
spos6b, ze wykorzystujac autorski model drzewa zdarzen przeprowadzono obliczenia
prawdopodobieristwa prognozowanego ryzyka strat wynikajacych z niesprawnosci
pojazdu. Uwzgledniono tgcznie 5 rodzajéw dziatan (barier): dziatania kierowcy, dziatania
stuzb serwisu, dzialania stuzb panstwowej kontroli ruchu drogowego; uznajgc je jako
najbardziej znaczace.

W rozdziale 2.7 przedstawiono sposéb i wyniki weryfikacji tezy 3. Postugujac sie
autorska metodg oceny ryzyka wykazano, ze najbardziej efektywng ,bariere” stuzaca
minimalizacji strat transportowych stanowig dziatania kierowcy.

W rozdziatach 3.1, 3.2, 3.3 przedstawiono kornicowe podsumowanie wynikow
wykonanych badan oraz propozycje ich wykorzystania w przysztosci.

Glébwnym osiggnieciem w opiniowanej rozprawie jest przedstawienie i
zweryfikowanie nowej metody oceny ryzyka zagrozen bezpieczenstwa transportu
zwigzanych z niesprawno$cia pojazdu. Metoda ta wykorzystuje analize drzewa zdarzen
oraz zaktada integracje danych z roztgcznych dotad systeméw bezpieczenstwa
transportu samochodowego tzn. systemu uzytkowania i utrzymania oraz systemoéw
panstwowej kontroli i nadzoru.

Doktorantka przedstawita takze (str. 47) propozycje skorelowania baz danych Stacji
Kontroli Pojazdéw oraz Policji i ITD celem wdrozenia statej analizy ,barier”
minimalizujgcych zagrozenia w transporcie. W praktyce moze to stworzy¢ podstawe
projektu systemu rejestracji danych o stanie technicznym pojazdéw i wypadkach
drogowych petnigcego role zintegrowanego obserwatorium bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Na uwage zastugujg rowniez postulowane przez Doktorantke propozycje tematyki
przyszto$ciowych prac badawczych. Badania te powinny by¢ ukierunkowane na
doskonalenie diagnostycznych umiejetnosci kierowcéw i poprawe starannos$ci
technicznego utrzymania pojazdéw. W/w postulat uwazam jako wazny naukowo i
potrzebny w praktyce.

4. Uwagi krytyczne
W recenzowanej rozprawie wystepuja drobne uchybienia o charakterze formalnym i

redakcyjnym.

Str. 4 Streszczenie pracy jest zbyt ogdlne. W streszczeniu brakuje informacji
o uzyskanych wynikach badan i metodzie badan.
Str. 15 Nalezy doktadniej zdefiniowa¢ pojecie strat uzyte w tytule rozprawy i

w treSci rozprawy. Doktorantka stosuje iloSciowe ujecie straty
mierzonej wielkoScia prawdopodobienstwa porazki w realizacji
zadania przewozowego. Nalezy to wyraznie napisac.



Sir. 25 Definicja ryzyka przyjeta przez Doktorantke w recenzowanej
rozprawie brzmi ,pod pojeciem ryzyka bedg rozumiane straty
finansowe spowodowane brakiem mozliwo$ci zrealizowania zlecenia
transportowego”. Czy jest to definicja autorska, czy przyjeta z literatury
(jakiej)?

Str.32-36 Opis metod oceny ryzyka jest zbyt ogdlny. Dotyczy to w szczeg6lnosci
metody ETA. Doktorantka pomija istotne szczegéty, m.in. okre$lenie:
bazy danych procedury budowy drzewa zdarzen, procedury obliczen
ryzyka.

Str. 44 Na rys. 2.4 nalezy poda¢ 7Zrédlo wpisanych wartosci
prawdopodobiefistwa. Do nazw poszczegblnych barier doac
odpowiednie symbole: gA, gB, qC...ql.

Str. 90 Niewtasciwe w literaturze naukowej sformutowania jezykowe, np. jest
,Dzialanie modelu na wybranym przyktadzie”, powinno by¢
,weryfikacja modelu na wybranym przyktadzie”.

Str. 97 W tytule rozdziatu 2.7.1 oraz w podpisie pod rys. 2.29 nalezy uzupetni¢
zdanie dodajac ,na przyktadzie uktadu hamulcowego”. Podobnie nalezy
uzupetni¢ tytuly rozdziatéw 2.7.2+2.7.5 i rysunki 2.30+2.33

Str. 109 Brak jasnego wskazania nowo$ci wynikéw pracy doktorskiej w
odniesieniu do dotychczasowego stanu wiedzy.

Str. 110 Jezykowe uchybienia stylistyczne, np. ,doprecyzowanie danych”,
,Stworzenie oprawy graficznej”.

Powyzsze watpliwo$ci i uwagi krytyczne nie zmniejszajg ogdlnej pozytywnej
opinii 0 naukowej warto$ci rozprawy.

5. Podsumowanie

Recenzowana praca wnosi waznie tre$ci poznawcze i praktyczne do problematyki
eksploatacji pojazdow w systemach transportu samochodowego. Autorka opracowata i
zweryfikowata oryginalng metode oceny ryzyka zagrozen bezpieczenstwa transportu.
Metoda ta uwzglednia wykorzystanie analizy drzewa zdarzen do iloSciowego
warto$ciowania efektywno$ci profilaktycznych dziatan przewoznika i panstwowych
stuzb kontroli ruchu drogowego.

W podsumowaniu recenzji moge stwierdzi¢, ze mgr inz. Agnieszka Kupiec posiada
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam réwniez, ze
rozprawa, ktérej jest Autorka pt. ,Model oceny ryzyka wystapienia strat
spowodowanych niesprawnoscia pojazdu ciezarowego” spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okre$lone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574 z p6zn. zm.) oraz wnosi istotny
wktad do dyscypliny ,Inzynieria lgdowa, geodezja i transport” W zwigzku z tym
wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.




