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Osiggniec¢ naukowo-badawczych
a takze dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego Lfedis
oraz wspotpracy miedzynarodowej dra inz. Wojciecha Karpiuka
w postepowaniu habilitacyjnym

Do sporzadzenia recenzji wykorzystatem dokumentacje przekazang przez Politechnike Poznariska.
Postepowanie jest postepowaniem wedtug ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z pdzniejszymi zmianami).

1. Sylwetka Kandydata

Pan Woijciech Karpiuk w 2006 roku ukoniczyt studia magisterskie na kierunku: budowa
i eksploatacja maszyn ze specjalnoscia: samochody i ciggniki na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej. Ocena koricowa na dyplomie wyniosta "bardzo dobry”. W 2011 roku, na Wydziale Maszyn
Roboczych i Transportu Politechniki Poznariskiej, obronit prace doktorsky pt. "Badanie przydatnosci
paliw alternatywnych do silnikow o zapfonie samoczynnym w réznych warunkach wtrysku paliwa".
Dzieki temu uzyskat stopient doktora nauk technicznych w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplina:
budowa i eksploatacja maszyn.

Od listopada 2010. roku zwigzany jest z Politechnikg Poznarisky. Poczatkowo pracowat jako
asystent do wrzesnia 2012, po czym awansowal na stanowisko adiunkta, ktore zajmuje do dnia
dzisiejszego. Jego dziatalnos¢ naukowa skoncentrowana jest na Wydziale Inzynierii Ladowej
i Transportu, w Instytucie Silnikdw Spalinowych i Napeddw, Zakiadzie Silnikéw Spalinowych.

W okresie od marca 2021 do stycznia 2022. roku, Pan Karpiuk byt rowniez zatrudniony w Sieci
Badawczej tukasiewicz — instytut Pojazdow Szynowych "TABOR" w Poznaniu na stanowisku Doradcy
Naukowo-Technicznego oraz Specjalisty ds. Zarzgdzania Projektami.

Na podstawie przedstawionych informacji moina stwierdzi¢, ie Wojciech Karpiuk
konsekwentnie inwestuje w rozwdj swoich kompetencji w dziedzinach nauki i techniki. Jego edukacja
i praktyki sg bogate i zréznicowane, co $wiadczy o wszechstronnych zainteresowaniach i checi cigglego
doskonalenia. Posiada takie kompetencje techniczne jak:



° Programowanie mikrokontroleréw AVR i ARM: Certyfikat z EMT Systems Centrum Szkolen
Inzynierskich w Gliwicach na 35-godzinnym szkoleniu w programowaniu, co jest niezbedne w roli
inzyniera czy badacza.

o Autodesk Inventor: Dwa réine poziomy szkolert z programu Autodesk Inventor w centrum
PROCAD S.A., co $wiadczy o zaawansowanych kompetencjach w projektowaniu CAD.

° Elektronika: Szkolenia z podstaw elektroniki oraz elektroniki cyfrowej na Politechnice
Poznanskiej.
° Silniki spalinowe i uktady dotadowania: Szkolenia z Mahle w technologii seryjnych silnikdéw

spalinowych oraz uktadow dotadowania.

Aktywnos$¢ naukowa Wojciecha Karpiuka w innych instytucjach naukowych jest bogata
i réznorodna, obejmujgca zaréwno wspétprace krajows, jak i miedzynarodowa. Jego dziatalno$é mozna
podzieli¢ na kilka gtéwnych obszaréw:

Realizacja Badan i Projektow:

° W Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu, skupiat sie
na badaniach nowoczesnych uktaddéw napedowych w pojazdach szynowych. Staz w tej instytucji
miat charakter wymiany naukowej i dotyczyt udziatu w dwéch waznych projektach zwigzanych
z modernizacjg lokomotyw.

° W Innovative Ideas LLC w Ukrainie, byt gtéwnym inicjatorem umowy dotyczacej badan nad
cyklem Maisotsenki, ktéry ma zastosowanie w wielu systemach, w tym w silnikach spalinowych
i pompach ciepfa.

° Na Politechnice Lubelskiej, staz potozony byt na wspdlnych pracach badawczych zwigzanych
z pojazdami samochodowymi i doprowadzit do inicjacji statej wspotpracy naukowe;j.

° Z Siecig Badawczg tukasiewicz — Przemystowym Instytutem Maszyn Rolniczych w Poznaniu
wspétpracowat w zakresie badari nad paliwami alternatywnymi.

° Na Politechnice Warszawskiej, wspdtpracowat w ramach projektéw badawczo-rozwojowych.

Odbyt staze na Politechnice w Bukareszcie i Politechnice Lubelskiej, gdzie staz miat charakter
wymiany naukowej i skupiat sie na wspélnych pracach badawczych. Na Politechnice w Bukareszcie,
wymiana obejmowata réwniez doswiadczenia dydaktyczne i organizacyjne. Z Instytutem Badan
i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL w Bielsku-Biatej wspétorganizowat konferencje. Z Instytutem Pojazdow
Szynowych TABOR, wspdtpraca obejmowata rowniez dziatalno$é konferencyjng i seminaria.

Ta réznorodnosc wspétpracy swiadczy o uniwersalnosci kompetencji Wojciecha Karpiuka i jego
zdolnosci do interdyscyplinarnego podejscia do probleméw naukowych. Wspéipraca z réznymi
instytucjami rowniez pokazuje jego otwartos¢ na rézne perspektywy i podejscia badawcze. Jego prace
i zaangazowanie naukowe stanowig znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny budowy i eksploatacji maszyn,
w szczegblnoici w kontekscie badan nad paliwami alternatywnymi. Na tej podstawie mozna stwierdzic,
2e spetfnia on wymagania niezbedne do rozpoczecia postepowania habilitacyjnego.



Zataczona do wniosku dra inz. Wojciecha Karpiuka dokumentacja dowodzi Jego znaczacego
wkiadu naukowego w kilku aspektach:

e Innowacyjno$é: Opracowanie pompy wtryskowe]j z napedem hipocykloidalnym to innowacyjne
podejscie, ktére nie byto wczesniej eksplorowane. To otwiera nowa $ciezke dla rozwoju uktadéw
wtryskowych.

° Teoria i praktyka: Praca nie tylko zawiera solidne podstawy teoretyczne, ale tez wdraza te teorie
w praktycznych aplikacjach, co jest widoczne w sporzadzonych rysunkach konstrukcyjnych
i patentach.

° Rozwigzanie probleméw istniejgcych ukladéw: Analiza i identyfikacja probleméw w
istniejacych modelach pomp pozwolity na opracowanie rozwigzania, ktére adresuje te
konkretne problemy. W tym konteksécie naped hipocykloidalny umozliwia eliminacje sit
bocznych, co jest kluczowe dla efektywnosci i niezawodnosci.

° Potencjat aplikacyjny: Opracowanie ma duzy potencjat w zastosowaniu praktycznym, nie tylko
w konstrukcjach pomp wtryskowych, ale tez w innych uktadach wtryskowych. Jest to wiec
technologia o szerokim zastosowaniu.

° Publikacje i patenty: Istnienie publikaciji i patentéw na temat opracowanej technologii dowodzi
jej naukowej i praktycznej wartosci.

® Zwickszenie wydajnosci: Wprowadzenie nowej geometrii umozliwia znaczne zwiekszenie skoku
tloczka, co prowadzi do zwiekszenia wydajnosci pompy w poréwnaniu do tradycyjnych
rozwigzan.

° Elastyczno$é w zastosowaniu paliw: Hipotetycznie, z uwagi na swojg budowe, nowa pompa
moze by¢ bardziej elastyczna w zakresie uzywanych paliw, co jest wazne w kontekscie rosngcego
znaczenia paliw alternatywnych.

] Kompleksowos$¢ Analizy: Praca nie tylko prezentuje nowatorskie rozwigzania, ale tez wykonuje
kompleksowg analize mechanizméw, obliczen i potencjalnych aplikacji, co dodaje jej wartosci
jako catosciowego podejscia do problemu.

Podsumowujac, zaprezentowana dokumentacja ujawnia kompleksowe, innowacyjne
i praktycznie aplikowalne podejscie do problemoéw zwigzanych z uktadami wtryskowymi i pompami
wtryskowymi.

W swoim wniosku habilitacyjnym dr inz. Wojciech Karpiuk stwierdzil, ze najistotniejszymi
dowodami znaczacego wkfadu naukowego sg monografia ,Studium konstrukcji pompy wtryskowej
o napedzie hipocykloidalnym” oraz patent ,,Pompa wysokocisnieniowa do zasilania silnika”. Zgadzam
sie z takim postawieniem sprawy. Uwazam, ze Kandydat zaproponowat jedng z najlepszych drog do
potwierdzenia swojej sity naukowej. W najwiekszym skrécie, na bazie wiedzy inzynierskiej i naukowej
opracowat nowe rozwigzanie techniczne, opatentowal go, zbudowat model, ktory poddat
wszechstronnym badaniom naukowym. Wyniki tych badar zamiescit w monografii, ktéra skupia sie na
autorskim projekcie pompy wtryskowej, majgcej w zatozeniach zastapi¢ tradycyjne pompy
wysokocisnieniowe. Innowacyjnos¢ tej konstrukcji polega na wykorzystaniu przekiadni
hipocykloidalnej, ktéra nie byta dotad stosowana w tego typu urzadzeniach. Pompa zostata



zaprojektowana tak, aby mozna bylo j3 dostosowaé do réinych aplikacji, co oznacza, ze jej
zastosowanie nie ogranicza sie tylko do branzy motoryzacyjne;j.

Monografia opisuje proces powstawania konstrukcji, od identyfikacji probleméw do
prototypowania, oraz dokonuje szczegotowej analizy jej kluczowych cech. W pracy podkreslono
znaczenie pompy w kontekscie ekologicznosci wspétczesnych silnikdw i zbadano ograniczenia obecnie
uzywanych ukladéw wtryskowych. Autor prezentuje réwniez analize réznych wariantow
konstrukcyjnych, uwzgledniajgc aspekty patentowe oraz wykonuje poréwnania miedzy jedno-
i dwusekcyjnymi wersjami pompy.

Jednym z ciekawszych aspektéw jest moizliwos¢ wykorzystania efektu desorpcji gazu w celu
odcigzenia konstrukcji i obnizenia emisji zanieczyszczeri. Dodatkowo, autor omawia potencjat
wykorzystania materialow ceramicznych w konstrukcji, co mogloby przynies¢ dodatkowe korzysci.
Ostatecznie, monografia oferuje dogiebng analize nowego rodzaju pompy wtryskowej, jej zalet
i potencjainych zastosowan, stajac sie wainym wkiadem w dziedzine inzynierii mechanicznej.
Monografia na temat pompy z napedem hipocykloidalnym stanowi wazny krok w rozwoju technologii
pomp wtryskowych. Moge wymieni¢ kilka aspektéw tego rozwoju.

Innowacyjny Naped Hipocykloidalny

W przypadku tej innowacyjnej pompy, to wiasnie naped hipocykioidalny jest najbardziej
znaczaca innowacjy. Zasymulowane testy dowiodly, ze naped hipocykloidalny minimalizuje
wystepowanie niekorzystnych sit bocznych w zlozeniu tloczek—cylinderek, co jest kluczowe
w kontekscie rosngcych wymagan dotyczacych cisnien wtrysku. To zaawansowane podejécie
technologiczne daje pompie przewage nad starszymi mechanizmami, ktdre czesto korzystajg
z napedow krzywkowych.

Wydajnos¢ i Efektywnosc

Innowacyjno$¢ ta jest widoczna réwniez w mozliwosci uzyskiwania duzych wartosci wydatku
paliwa. Aspekt ten dobrze koreluje z najnowszymi trendami w dziedzinie uktadow wtrysku paliwa,
gdzie daiy sie do efektywnosci zarowno ekonomicznej, jak i ekologicznej. Pompa hipocykloidalna
umozliwia tez catkowite wyeliminowanie zasobnika paliwa dzieki uzyciu zaworu bezposredniego
sterowania.

Mechaniczne Odcigzenie

Pompa hipocykloidaina posiada réwniez wbudowany wzmachiacz hydrauliczny. Ten mechanizm
pozwala na zwiekszenie wartosci cisniein przez odpowiedni dobdor geometrii zespotu tfoczek—
cylinderek. W praktyce oznacza to mechaniczne odcigzenie napedu pompy, co ma pozytywny wpiyw
na jej zywotnosc.

Zalety Braku Sprezyny Powrotnej

Jednym z ciekawszych elementéw jest brak sprezyny powrotnej. Jest to korzystne zaréwno
z punktu widzenia masy urzadzenia, jak i trwatosci. Tradycyjne sprezyny s3 podatne na uszkodzenia
zwigzane ze zmeczeniem materiaty, co nie jest problemem w przypadku konstrukcji desmodromicznej.

Smarowanie i Trwatosc

Innym innowacyjnym podejéciem jest separacja sekcji ttoczacej od ukiadu napedowego
i zastosowanie oleju jako medium smarujacego, co poprawia trwatosc urzadzenia. Zmniejsza to takze



ryzyko probleméw z jakoscig paliwa, ktére czesto jest wykorzystywane jako smar w konwencjonalnych
pompach.

Zastosowanie Materialéw Ceramicznych

Kolejng innowacjg jest zastosowanie ceramiki inZynierskiej. Materiaty ceramiczne oferujg lepsza
wytrzymatosc i sa mniej podatne na deformacje niz stal, co zostato potwierdzone w symulacjach.

Przyszlosc i Potencjal

Warto zauwazyé, ze analiza otwiera réwniez mozliwosci zastosowania tej pompy w nietypowych
maszynach jak maszyny goérnicze czy lokomotywy. Monografia sugeruje réwniez mozliwos¢ uzycia
surowych paliw jak suspensie weglowo-wodne. Taka elastyczno$¢ i wszechstronnosé
w zastosowaniach czynig pompe z napedem hipocykloidalnym niezwykle obiecujaca.

Efekt Desorpcji i Potencjat Badawczy

Nie mozna tez pomina¢ potencjalnego wplywu efektu desorpcji gazu na dziatanie pompy.
Pomimo ze jest to pole stabo przebadane, wstepne analizy wskazujg na duzy potencjat tego zjawiska
w kontekscie odcigzania mechanicznego elementéw pompy.

Pompa z napedem hipocykloidalnym wydaje sie by¢ zatem przetomowg technologig, oferujaca
rozwigzania dla probleméw dotychczasowych systeméw wirysku paliwa. Nie tylko zmniejsza
obcigzenia mechaniczne, ale takze oferuje duza wydajnosc i elastycznos¢ zastosowania. Jej potencjat
w kontekscie dalszych badan jest duzy, a wpltyw na przemyst moze by¢ znaczacy.

Analizujgc otrzymang dokumentacje, stwierdzam, ze dr inz. Wojciech Karpiuk wykonat kilka
rodzajéow badan naukowych, majgcych na celu rozwiniecie i optymalizacje nowego typu pompy
wtryskowej z napedem hipocykloidalnym:

1. Obliczenia Pompy: Podstawowe obliczenia dotyczace parametréw pompy, takich jak wydajnosé,
skok tloczka itp., zostaty wykonane. To jest fundamentalny krok w projektowaniu kazdego
urzadzenia mechanicznego.

2. Pordwnanie Wariantéw: Przeprowadzono szczegétowe pordwnanie pomiedzy wariantem
jedno- i dwusekcyjnym pompy, co pozwolito na ocene zalet i wad obu rozwigzan.

3. Analiza Sit: Analiza rozktadu sit w konstrukcji byta przeprowadzona i poréwnana z klasycznym
uktadem krzywkowym. To pozwolito na ocene wydajnosci i niezawodnosci nowego rodzaju
napedu.

4, Analiza Materialowa (Ceramika): Przeprowadzono analize mozliwosci wykorzystania ceramiki
w elementach sekcji tfoczacej. Analiza zostata wykonana z wykorzystaniem metody elementéw
skoriczonych (MES), co moze wskazywa¢ na unikatowe wiasciwosci materiatu, takie jak
wytrzymatos¢ czy odpornosé na $cieranie.

5. Opracowanie Uktadu Smarowania: Opracowano koncepcje uktadu smarowania, ktéry pozwala
na uzycie nietypowych paliw w pompie. To pokazuje wielofunkcyjno$¢ i adaptacyjnosé
projektowanej pompy.

6. Analiza Wytrzymatosciowa: Wykonana analiza wytrzymatosciowa z uzyciem MES dostarczyta

wiedze na temat naprezen w réznych elementach konstrukgcji. Informacja ta byta kluczowa dia
doboru materiatow w kolejnych etapach projektu.



Kazdy aspekt tych badan nie tylko wnidst do projektu wartosciowe dane i analizy, ale rowniez
byt podstawg dla publikacji naukowych i patentéw. Catos¢ prac pokazuje kompletne i wieloaspektowe
spojrzenie dra inz. Wojciecha Karpiuka na problematyke inzynierii mechanicznej maszyn, jakimi sa
pompy wtryskowe, co stanowi znaczacy wkiad w rozwd;j tej dziedziny.

Podsumowuijgc, stwierdzam, ze przedstawiona do oceny monografia pana Wojciecha Karpiuka
jest aktualna naukowo i stanowi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna, co
odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2a ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

Habilitant jako osiggniecie naukowe o znacznym wktadzie w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna podat rowniez cykl szesciu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych. Wiekszos¢
artykutéw ma stosunkowo wysokg punktacje wedtug MNIE, co sugeruje, ze s3 to prace o pewnym
standardzie i znaczeniu dla dziedziny.

W pierwszym artykule "Cavitating Fuel Flows in Hypocycloid Pump from the Perspective of
Applying the Effect of Gas Desorption from The Solution with Nucleation of Gas Bubbles" Wojciech
Karpiuk koncentruje si¢ na mechanizmie kawitacji w kontekscie wykorzystania efektu desorpcji gazu
z roztworu wraz z nukleacja babelkéw gazu. Innowacyjnos¢ tego podejscia ma na celu poprawe
parametréw pracy silnikéw o zaptonie samoczynnym, w tym parametréw emisji. Oprécz tego, artykut
prezentuje oryginalny projekt pompy z przektadnia hipocykloidaing, ktéra umozliwia wykorzystanie
tego efektu. Druga cze$é artykutu ocenia mozliwo$é wystgpienia kawitacji, ktdra jest zjawiskiem
niepozadanym w systemach hydraulicznych i moze prowadzi¢ do uszkodzenia pompy. Autor proponuje
innowacyjne wykorzystanie desorpcji gazu z roztworu jako sposéb na poprawe dziatania silnikow
o zaptonie samoczynnym.

Praca ,Use of Gas Desorption Effect in Injection Systems of Diesel Engines” przedstawia
koncepcje ulepszenia dziatania silnika Diesla poprzez wykorzystanie efektu desorpcji gazu z roztworu
w procesie tworzenia pecherzykéw gazu. Metoda polega na rozpuszczeniu gazu w oleju napedowym
do osiagniecia rownowagi w roztworze. W pézniejszym etapie zjawisko to jest odwracane, a gaz jest
uwalniany z roztworu podczas wtrysku paliwa do komory spalania. Celem badania byto przedstawienie
idei efektu desorpcji wraz z termodynamiczng analizg procesu i badanie jego wplywu na dziatanie
silnika Diesla. Artykut opisuje réwniez najwainiejsze cechy pompy wtryskowej dostosowanej do
wykorzystania efektu desorpcji, co jest chronione wiasnoscig patentowa. Wstepne testy silnika
dotyczyly najwazniejszych parametréw dziatania silnika, takich jak przebieg cisnienia wskazanego,
tempo wzrostu ci$nienia, tempo uwalniania ciepta itd., oraz emisji szkodliwych substancji (PM -
zawiesina czastek statych, CO, HC i NOx - tlenki azotu). Testy potwierdzity, ze efekt desorpcji utatwia
dziatanie silnika, znaczaco redukujac emisje PM, CO i HC, ale jednoczesnie zwiekszajgc emisje NOx.

W artykule , Application of Gas Dissolved in Fuel in the Aspect of a Hypocycloidal Pump Design”
autorzy zastanawiajg sie, czy obecny trend zwigzany z cigglym zwigkszaniem cisnienia wtrysku
w silnikach Diesla to jedyny wiasciwy kierunek rozwoju. W odpowiedzi proponujg innowacyjng
koncepcje, polegajaca na rozpuszczeniu spalin w oleju napedowym za pomoca pompy wtryskowej. Tak
nasycony roztwér, wyplywajac z dyszy wtryskowej, zaczyna uwalnia¢ rozpuszczony w nim gaz, co
pozytywnie wplywa na proces atomizacji i w konsekwencji na proces spalania. W ramach badar,
autorzy musieli zaproponowaé nowy projekt pompy wtryskowej, aby prawidtowo wykorzystac to
zjawisko. Kluczowe znaczenie miato ustalenie wspétczynnika rozpuszczalnosci i modutu
objetosiciowego roztworu oleju napedowego i spalin. Artykul zawiera nie tylko opis zastosowanej
metody i wynikéw bezposrednich pomiaréw, ale takze dotad nieopisane wyniki pomiaréw



wspotczynnika rozpuszczalnosci roznych stezen spalin w oleju napedowym. Badano réwniez wplyw
ilosci rozpuszczonego gazu na modut objetosciowy roztworu. Koricowa czes¢ artykutu opisuje wiasny
projekt pompy witryskowej o napedzie hipocykloidalnym, ktéry umozliwia prawidiowe rozpuszczenie
spalin w paliwie.

Podobnie, w artykule , Volumetric losses of the compression process in a hypocycloidal pump in
the light of the gas desorption effect” skupiono sie na procesie desorpcji gazu z roztworu, co prowadzi
do powstawania babelkow gazu i wplywa na lepsza atomizacje paliwa w silnikach Diesla.
Eksperymentalnie udowodniono, ze taki proces znaczgco redukuje emisje szkodliwych substancji.
Badania wykazaty, ze kluczowym problemem jest konstrukcja pompy witryskowej, ktéra musi by¢
dostosowana do efektu desorpcji. Autorzy zaproponowali konstrukcje opart3 na napedzie
hipocykloidalnym. Ze wzgledu na specyfike procesu, czyli uzycie spalin rozpuszczonych w oleju
napedowym, wazne bylo zbadanie strat objetosciowych procesu sprezania. Gidwnym celem artykufu
byta analiza tych strat. Autorzy dowiedli, ze dla przyjetych zaloier konstrukcyjnych, moc strat
objetosciowych wynikajacych ze sprezystosci wynosi 0,25% mocy zuzywanej przez pompe.

Praca zespotu autoréw pod kierownictwem Wojciecha Karpiuka pt. ,Modeling of Selected
Design Characteristics of Cam and Hypocycloidal Drives of High-Pressure Fuel Pumps” dotyczy
zaawansowanych systeméw wirysku paliwa w silnikach Diesla, ktére musza generowac¢ bardzo wysokie
ci$nienia przekraczajace 200 MPa, aby spetni¢ surowe normy emisji spalin. Takie wysokie ci$nienia
prowadza do przedwczesnego zuzycia komponentdw i duzych sit dziatajgcych na pompy. W przypadku
czesto stosowanych pomp napedzanych watkiem rozrzadu, duze obciazenia skutkujg znacznymi sitami
tarcia, co uniemozliwia zastosowanie bardzo twardych, ale kruchych materiatéw, takich jak ceramika.
Jako jedno z moizliwych rozwigzan tego problemu autorzy artykutu proponuja zastosowanie
nietypowych systeméw napedowych, na przyktad napedu hipocykloidalnego. Artykut prezentuje
wyniki symulacji poréwnujacych wybrane parametry ruchu ttioka w pompach napedzanych watkiem
rozrzadu i pompach wyposazonych w naped hipocykloidalny. Dzieki uzyciu oprogramowania CAD udato
sie réwniez zidentyfikowac site dziatajacg na tlok (sita prostopadia do osi tioka) w pompie napedzanej
watkiem rozrzadu i jej brak w pompie z napedem hipocykloidalnym.

Z przedstawionego zestawienia widaé, Ze wymienione artykuly naukowe s3 powigzane
tematycznie i skupiajg sie na réznych aspektach inzynierii mechanicznej zwigzanych z pompami
i uktadami wtryskowymi, co sugeruje systematyczne i dogiebne podejscie do badani. Artykuly sa
efektem wspdtpracy z réznymi autorami, co moze sugerowac interdyscyplinarnosc i szerokie podejscie
do problematyki przez Autora. Daty publikacji sugerujg ciggtoéc badan, co jest pozytywnym znakiem
w kontekscie rozwoju naukowego Habilitanta. Wktad procentowy w tworzenie artykutéw dra inz.
Wojciecha Karpiuka jest znaczacy i réinorodny, co pokazuje Jego aktywng role w projektach
badawczych.

Podsumowaujgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl artykutéw stanowi znaczgcy wkiad
w rozwdj dyscypliny inZynieria mechaniczna co odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1
pkt.2b ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Zestawienie materiatébw wnioskowanych jako osiggniecie naukowe o znacznym wkiadzie
w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna wienczy lista pieciu patentéw.

1. Pompa wysokocisnieniowa do zasilania silnika, PL 232500 (2019). Innowacyjna pompa
wtryskowa z napedem hipocykloidalnym, ktéra generuje wysokie ci$nienia paliwa w bardziej
efektywny i trwaty sposéb. Wkiad autora w projekcie wynidst 50%.



2. Wzmacniacz ci$nienia paliwa do zasilania silnika, PL 230358 (2018). Rozwigzanie konstrukcyjne
skupiajace sie na wzmacnianiu ci$nienia paliwa, co réwniez wplywa na efektywnos¢ i emisje
silnika. Wkiad autora w projekcie wyniost 50%.

3. Podcisnieniowy uklad uszczelnienia sekcji ttoczacej wysokociSnieniowej pompy paliwowej, PL
233347 (2019). Patent dotyczy ukfadu uszczelnienia dla wysokocisnieniowych pomp
paliwowych, co zwigksza ich trwatosc i efektywnos¢. Wkiad autora w projekcie wyniost 50%.

4. Pompa wysokoci$nieniowa do zasilania silnika, PL 230359 (2018). Inna wersja pompy
wiryskowej, tym razem z napedem desmodromicznym. Ta konstrukcja réwniez ma na celu
zwiekszenie efektywnosci i trwatosci systemu. Wkiad autora w projekcie wynidst 50%.

5. Ukiad do oceny szczelnosci sekeji tloczacych pomp wtryskowych, PL 237674 (2021). System
oceny, ktory pozwala na sprawdzenie szczelnosci sekcji tloczgcych w pompach wtryskowych, co
jest kluczowe dla ich efektywnosci i trwatosci. Wktad autora w projekcie wynidst 50%.

We wszystkich przypadkach dr ini. Wojciech Karpiuk byt gtéwnym wspétautorem koncepcji
i odpowiadat za walidacje pomystu oraz pozyskanie funduszy na publikacje. Dowodzi to istotnego
wktadu Habilitanta w dziedzine inzynierii mechanicznej i wptywu na rozwdj i innowacje w technologii
silnikdw. Prace te stanowig krok naprzod w daieniu do efektywniejszych, bardziej trwatych
i ekologicznych systeméw napedowych. Patenty oparte zostaty na gtebokim zrozumieniu mechaniki
i dynamiki ptynow, nie tylko zwiekszajgc wydajnosc i trwatos¢ pomp wtryskowych, ale takze posiadajac
potencjalne implikacje w zakresie redukcji emisji szkodliwych substancji. Rozwigzania te s3 efektem
dogtebnej analizy i krytycznego myslenia, a takze praktycznej znajomosci potrzeb rynku i ograniczen
istniejacych technologii. Posiadanie takiego zestawu patentéw jest dowodem nie tylko na umiejetnosci
inzynierskie dra inz. Wojciecha Karpiuka, ale réwniez na Jego zdolnosci do przeksztatcania teoretycznej
wiedzy w praktyczne rozwigzania.

Analizujgc warto$¢ naukowga osiggniec konstrukcyjnych i technologicznych Habilitanta mozna
$miato stwierdzi¢, ze majg znaczny wplyw na rozwdj dyscypliny Inzynieria mechaniczna co odpowiada
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2¢ ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzZszym i nauce.

3.  Ocena aktywnosci naukowe]

Kariera naukowa Habilitanta od ukoriczenia studiow rozwijata sie harmonijnie. Wszystkie
pozadane aktywnosci naukowe s3 na dobrym poziomie. W dorobku Autora znajdziemy artykuly
naukowe (w tym z listy JCR), rozdzialy w monografii, wystgpienia na konferencjach naukowych (ponad
25). Liczba wszystkich artykutow uwzgledniajacych publikacje przed doktoratem przekracza 80. Jest
wspétautorem rozwigzan patentowych, np. ,,Sposcb olejenia tlokowego silnika spalinowego pojazdu
samochodowego dziatajgcy w momencie rozruchu”, PL 209888.

Wojciech Karpiuk jest doswiadczonym badaczem z istotnym dorobkiem w dziedzinie inzynierii
mechanicznej i transportu. Jego udziat w réinorodnych projektach badawczych pokazuje
wszechstronno$é i glteboky wiedze w zakresie technologii napedowych, systeméw kontroli emisji
i energii odnawialnej. W kilku przypadkach petnit role gtéwnego wykonawcy w zespole badawczym, co
swiadczy o jego umiejetnosciach jako lidera w dziedzinie. Byt zaangaiowany zaréwno w rozwijanie
nowych technologii, jak i w optymalizacje istniejacych, co znaczgco przyczynia sie do postepu
w naukach inzynieryjnych. W projekcie dotyczacym niskoemisyjnych kottéw grzewczych, jak réowniez
w inicjatywach zwigzanych z napedami hybrydowymi i ekologicznymi paliwami, jego wkiad byt



szczegblnie znaczacy. Dr inz. Wojciech Karpiuk rowniez miat kluczowy udziat w pracach nad systemami
oceny emisji i proekologicznymi strategiami transportu, co pokazuje jego zainteresowanie
zréwnowazonym rozwojem.

Oprécz wiasnego dorobku w dziedzinie badan inzynieryjnych, Habilitant jest takze aktywnym
czfonkiem kilku prestizowych towarzystw naukowych i komitetéw redakcyjnych. Jest cztonkiem
honorowym London Journals Press i od 2020 roku stuzy w komitecie redakcyjnym "London Journal of
Engineering Research”. Od 2011 roku jest takie czescig komitetu redakcyjnego czasopisma
"Combustion Engines". Jego zaangazowanie w spofeczno$¢ naukowa nie koriczy sie na czlonkostwie w
komitetach. Dr inz. Wojciech Karpiuk jest rowniez aktywnym recenzentem w réznych renomowanych
czasopismach miedzynarodowych. Wykonywat recenzje dla czasopism takich jak "Eksploatacja i
Niezawodnosé — Maintenance and Reliability”, "Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences
and Engineering" i "Energies". Jego regularne i dtugoterminowe zaangazowanie w recenzowanie dla
"Combustion Engines" i "Advances in Science and Technology Research Journal" dodatkowo podkresla
jego ekspertyze i wplyw w dziedzinie.

Indeks Hirscha wykazuje istotne znaczenie wszystkich prac naukowych dra inz. Wojciecha
Karpiuka, charakteryzujac wystarczajgco pozytywnie jego catkowity dorobek.

‘ Liczba publikacji posiadajacych IF: 4
| Sumaryczny Impact Factor wedlug Joumnal Citation Reports JCR: 11,42
I — o
Liczba publikacji w bazie Web of Science: 14
Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science:
*  z autocytowaniami: 28
* bez autocytowan: 20
Liczba publikacji w bazie Scopus: 13
Liczba cytowan wedlug bazy Scopus:
= Z autocytowaniami: 16
= bez autocytowan: 9
Liczba publikacji w bazie Google Scholar: 72
Liczba cytowan wedlug bazy Google Scholar:
e Z autocytowaniami: 111
nie
+  bez autocytowan: defininje
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science: 4
Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus: 3
Indeks Hirscha wedhug bazy Google Scholar: 6

Aktywno$é naukowa dra inz. Wojciecha Karpiuka oceniam wysoko co odpowiada wymaganiom
okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.3 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.



Wspélpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dr inz. Woijciech Karpiuk wspétpracuje z réznymi firmami i instytucjami naukowo-badawczymi,
w tym m.in. z Sieciag Badawcza tukasiewicz, Solaris Bus & Coach, czy ODIUT Automex. Zakres
wspétpracy jest szeroki i obejmuje prace badawczo-rozwojowe, wdrozeniowe oraz dziatalnodé
projektowa. Kandydat specjalizuje sie w uktadach napedowych, zaréwno dla pojazdéw szynowych, jak
i drogowych, a takie w systemach diagnostycznych i spalania. Jest zaangazowany w dziatalnos¢
konferencyjng i seminaria, co pokazuje jego cheé dzielenia sie wiedza i wspétpracy z naukowcami.
Realizuje prace naukowe zwigzane z ksztatceniem studentédw i pracownikéw (np. wspdtpraca z VW
Group Polska). Wykonuje rézne ekspertyzy i opracowania na zlecenie firm i instytucji publicznych, co
pokazuje jego kompetencje jako eksperta w swojej dziedzinie.

Dr inz. Wojciech Karpiuk posiada liczne patenty, co $wiadczy o jego innowacyjnosci
i praktycznym podejsciu do problemdw technologicznych. Wysoko oceniam nastepujace pozytywne

aspekty:

° Wszechstronnosé i elastycznosé: Dr Karpiuk angazuje sie w réznorodne projekty, od systeméw
napedowych po systemy spalania i diagnostyke.

° Innowacyjnosé: Liczne patenty i wdrozone technologie $wiadcza o wysokim poziomie
innowacyjnosci.

° Umiejetnosé wspdtpracy: Efektywnie faczy badania naukowe z praktyka gospodarcza, co jest
widoczne w licznych wspdtpracach z firmami.

o Dziatalno$¢ edukacyjna i doradcza: Jego zaangazowanie w dziatalno$¢ konferencyjna
i edukacyjna pokazuje, ze nie tylko zajmuje sie badaniami, ale réwniez dzieli sie wiedza.

Chociaz wszechstronnosé jest atutem, warto by bylo, aby dr Karpiuk skupit sig na jednym,
bardziej szczegétowym obszarze, aby sta¢ sie¢ w nim liderem. Wspétprace dra inz. Wojciecha Karpiuka
z otoczeniem spotecznym i gospodarczym mozna ocenic jako bardzo pozytywng i owocng zaréwno dla
niego, jak i dla organizacji, z ktérymi wspétpracuje.

Zajecia dydaktyczne

Wojciech Karpiuk jest zastuzonym i kompetentnym pracownikiem dydaktycznym Politechniki
Poznariskiej, specjalizujgcym sie w dziedzinie inzynierii lagdowej i transportu. Od 2006 roku
systematycznie rozszerzat zakres swojej dziatalnosci, zaczynajac od prowadzenia zajec laboratoryjnych,
a nastepnie wtaczajac w to rowniez ¢wiczenia, projekty i wyktady. Co wiecej, jest opiekunem szesciu
przedmiotow, co stanowi dowdd na wszechstronno$c i zdoinosci dydaktyczne.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze jego zaangazowanie ma réwniez wymiar miedzynarodowy —
prowadzi wyktady w jezyku angielskim dla studentéw uczestniczacych w programie LLP Erasmus, co
2wieksza renome uczelni na arenie miedzynarodowej.

Dziatalnos¢ promotorska i recenzencka

Woijciech Karpiuk wykazuje sie réwniez duig aktywnoscig jako promotor i recenzent prac
dyplomowych. Do tej pory byt promotorem 37 prac dyplomowych i petnit role recenzenta dla 43



innych. Jest réwniez promotorem pomocniczym w trzech przewodach doktorskich, co swiadczy o jego
kompetencjach w obszarze badawczym.

Dziatalnos¢ organizacyjna

Jego zaangazowanie w 2ycie uniwersytetu jest widoczne przez dwukrotng kadencje w Senacie
Politechniki Poznaniskiej, gdzie petnit istotne role w komisjach ds. Budzetu i Finanséw oraz ds. Ustaw,
Statutu i Regulaminow. Jego wkiad w te komisje byt szczegéinie istotny w kontekscie wprowadzenia
nowej , Konstytucji dla Nauki”.

Doktor Karpiuk nie ogranicza sie jednak tylko do srodowiska akademickiego. Jego inicjatywa
w pozyskaniu nowych silnikéw od Toyota Motor Manufacturing Poland dla Laboratorium Silnikéw
Spalinowych ma zaréwno wymiar dydaktyczny, jak i badawczy. Ponadto jego umiejetnosci w tworzeniu
i zarzadzaniu stronami internetowymi stuzg popularyzacji nauki, a film promocyjny Zaktadu Silnikéw
Spalinowych, ktéry stworzyt, stanowi wartosciowy wkiad w medialng prezentacje badan naukowych.

0 kompetencjach Kandydata w zarzadzaniu i organizacji $wiadcza réwniez ponizsze informacje:

o AgilePM® Foundation: Certyfikat ukoriczenia szkolenia akredytowanego przez APM Group
w dziedzinie zwinnych metod zarzgdzania projektami.

¢ Zarzadzanie projektami badawczymi: Dyplom ukoriczenia szkolenia z Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju.

e Komercjalizacja wiedzy: Szkolenia w Akademickim Inkubatorze Przedsiebiorczosci
Politechniki Poznatiskiej oraz w Poznarskim Akademickim Inkubatorze Przedsigbiorczosci.

Woijciech Karpiuk jest takze aktywny w nawigzywaniu wspétpracy miedzy uczelnig
a przemystem, jak w przypadku wspoétpracy z Samsung Electronics Poland Manufacturing. Dodatkowo,
jego referaty i wyktady na réznych konferencjach i w réznych instytucjach pokazuja jego zamitowanie
do dzielenia sie wiedzg.

Uzyskane nagrody Woijciecha Karpiuka wskazuja na jego znaczacy wkiad w dziedzine inzynierii,
a zwflaszcza w sektorze transportu i motoryzacji. Jego kompetencje s3 uznawane zaréwno
w $rodowisku akademickim, jak i branzowym. Oto krétka charakteryzacja jego nagréd:

o Nagroda JM Rektora Politechniki Poznanskiej za osiggniecia naukowe (2020 i 2016): Ta
nagroda pokazuje jego ciggle zaangazowanie w badania naukowe i jest dowodem uznania ze
strony instytucji akademickiej, w ktorej pracuje.

° Nagroda Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikéw Spalinowych (2015): Nagroda za
szczegoblne zaangazowanie w dziatalnos¢ Towarzystwa podkresla jego role w badaniach i rozwoju
technologii siinikow spalinowych w Polsce.

° Nagroda JM Rektora Politechniki Poznanskiej za aktywne i skuteczne dziatania na rzecz
pozyskiwania érodkéw na badania naukowe (2015): Ta nagroda wskazuje na jego zdolnosci
w zakresie zarzgdzania projektami badawczymi i umiejetnosci w zdobywaniu finansowania.

o Pierwsze miejsce w kategorii Zrownowazony rozwdj 2013 (Busplaner), Medal Targéw Kielce,
EBUS AWARD 2012 i inne nagrody zwigzane z projektami Solaris Urbino Electric: Te nagrody
$wiadczg o jego umiejetnosciach w dziedzinie zrdwnowazonego rozwoju i transportu. Jego
wkiad jako wykonawca w tych konsorcjach pokazuje, e jest praktykiem z doswiadczeniem
w komercjalizacji technologii.



° Nagroda w Konkursie Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego i — Wielkopolska -
Innowacyijni dla Wielkopolski (2011): To wyrdznienie w kategorii innowacyjnosci podkresdla jego
wktad w rozwijanie nowatorskich rozwigzan dla transportu publicznego.

) Pierwsze miejsce w konkursie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (2012): Udziat
w projekcie jako wykonawca i wygrana w kategorii innowacyjnego projektu dowodzi jego
zdolnosci do wprowadzania innowacji na rynek.

Wszystkie te nagrody razem formujg obraz osoby o silnych kompetencjach naukowych,
menedzerskich i inzynieryjnych, z wyjatkowym naciskiem na innowacyjnos¢ i zréwnowazony rozwdj.

Dziatalnosé popularyzacyjna

Dziatalnos¢ popularyzatorska doktora Wojciecha Karpiuka jest imponujaca i zréznicowana,
odzwierciedlajac jego gltebokie zaangazowanie w promocje nauki i techniki zaréwno w $rodowisku
akademickim, jak i poza nim. Jego zainteresowanie w popularyzowaniu wiedzy naukowej jest widoczne
juz od czaséw studiow na Politechnice Lubelskiej, gdzie byt aktywnym cztonkiem Kola Naukowego
Samochodziarzy i organizowat studenckie sympozja naukowe.

Po przeniesieniu sie na Politechnike Poznariska, jego dziatalnosé nabrata jeszcze wigkszego
rozmachu. Jako Przewodniczacy Samorzadu Doktorantéw i Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego
konferencji naukowej InterTech, doktor Karpiuk odegrat kiuczowa role w integracji i promocji mtodych
naukowcow. Konferencje te cieszyly sie duzg frekwencja i miedzynarodowym uznaniem, co swiadczy
o jego zdolnosciach organizacyjnych i sieciowych.

Ostatnie, ale nie mniej wazne, s3 jego dziatania na rzecz edukacji i promocji nauki wéréd
miodziezy i studentéw. Organizuje on wycieczki do Muzeum Lotnictwa Polskiego, wyktady dia uczniéw
technikum oraz uczestniczy w réznorodnych imprezach takich jak Noc Naukowcéw czy Targi Edukaciji.

Podsumowuijac, dziatalnos¢ popularyzatorska doktora Wojciecha Karpiuka jest wszechstronna,
zaangazowana i skierowana do roznych grup odbiorcéw, co swiadczy o jego pasji i zaangazowaniu
w promowanie nauki i techniki.

Podsumowanie

Ogélnie rzecz biorgc, Wojciech Karpiuk to wszechstronny i kompetentny pracownik akademicki,
ktéry zastuguje na wysokie uznanie zarowno za swoje osiggniecia dydaktyczne, jak i za aktywnos¢
organizacyjng i naukowa. Jego wszechstronna aktywnos¢ na réznych ptaszczyznach zycia uczelni czyni
go waznym i wptywowym pracownikiem Politechniki Poznaniskiej.

Wojciech Karpiuk jest osobg o wszechstronnych kompetencjach, taczaca wiedze techniczng
z umiejetnoéciami zarzadzania i organizacji. Tego typu profil jest szczegdlnie cenny w kontekscie
zarzadzania projektami badawczymi, koordynowania dziatah w ramach organizacji akademickich
i przemysfowych oraz popularyzowania nauki.

5.  Whniosek koricowy

Po zapoznaniu sie zaréwno z przedstawiong do recenzji monografia naukowa, cyklem
powigzanych tematycznie 6 artykutéw naukowych, 5. oryginalnymi osiggnieciami konstrukcyjnymi
i technologicznymi jak i catosciag dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego jak réwniez
wspétpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym uwazam, ze dr inz. Wojciech Karpiuk spetnia
wymagania stawiane przez Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z p6zn.



zm.) kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, jego dorobek naukowy stanowi znaczacy wktad
w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna, wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang
w wiecej niz jednej uczelni.

Uwzgledniajgc wszystkie aspekty poruszane w niniejszej recenzji uwazam, ze dziatalnos¢
naukowa dr inz. Wojciecha Karpiuka w petni wyczerpuje warunki okreslone w art.219 ust.1 pkt.2 i 3
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej podstawie wnioskuje
o dopuszczenie dr inz. Wojciecha Karpiuka do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego i nadania
mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie: nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.



