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Recenzja osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dra inz. Adriana Dziembowskiego,

w zwigzku z postepowaniem w sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawa prawna i formalna opracowania recenzji

Recenzje przygotowano na podstawie:

- pisma Rady Doskonatoéci Naukowej z dnia 30.03.2023 oraz uchwaty Rady Dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej nr 22023-19-149 z dnia 25.04.2023;

-art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j.: Dz.U. z 2021
poz. 478), aw zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie —art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej
ustawy.

- wskazania przez dra inz. Adriana Dziembowskiego osiggniecia naukowego pod tytufem
DOSTARCZANIE DOBREJ JAKOSCI WIZJI WSZECHOGARNIAJACEJ, stanowiacego cykl dziesieciu spéjnych
tematycznie prac oryginalnych, opublikowanych w czasopismach oraz indeksowanych materiatach
konferencyjnych.

Dokumentacja wniosku

Podstawa opracowania recenzji byta dokumentacja obejmujaca:

- wniosek dra inz. Adriana Dziembowskiego do Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

- potwierdzenie posiadania stopnia doktora (zatgcznik 1),

- autoreferat Wnioskodawcy w jezyku polskim (zatacznik 3) przedstawiajacy opis dorobku i osiggnie¢
naukowych,

- wykaz osiggnie¢ naukowych (zatacznik 4),

- 10 publikacji tworzacych osiggniecie naukowe pt. Dostarczanie dobrej jakosci wizji
wszechogarniajgcej.

- potwierdzenia osiagnie¢ naukowych.

Kandydat dostarczyt wersjg elektroniczng wniosku wraz z zatacznikami. Dostarczona dokumentacja jest
kompletna i zgodna z zaleceniami Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw. Od strony formalnej
dokumentacja spetnia wszystkie kryteria wymagane do przeprowadzenia oceny merytorycznej
osiggnigcia naukowego habilitanta, aktywnosci naukowej i osiagnie¢ naukowo-badawczych,
wspdtpracy naukowej oraz dorobku dydaktycznego oraz popularyzatorskiego.
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Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Adrian Dziembowski ukoriczyt w 2014 roku studia magisterskie na Wydziale Elektroniki i
Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej na podstawie pracy pt. Zastosowanie przestrzeni promieni w
systemie telewizji swobodnego punktu widzenia. Dysertacje pt. Synteza widokdw wirtualnych w
rzadkich systemach wielokamerowych dla zastosowari w swobodnej nawigacji habilitant obronit przed
Rada Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznariskiej w 2018 uzyskujac stopieri doktora
nauk technicznych w dyscyplinie naukowej telekomunikacja w specjalnoéci multimedia. Od roku 2017
dr inz. Adrian Dziembowski jest pracownikiem Politechniki Poznarnskiej, w chwili obecnej jest
adiunktem w Instytucie Telekomunikacji Multimedialnej.

Przedmiotem wniosku sg osiagniecia naukowe uzyskane po uzyskaniu stopnia doktora stanowiace cykl
publikacji pt. Dostarczanie dobrej jakosci wizji wszechogarniajgcej.

Recenzja obejmuje nastepujace punkty:

1. Oceneg osiggnigcia naukowego dra inz. Adriana Dziembowskiego stanowiacego cykl publikacji pt.
Dostarczanie dobrej jakosci wizji wszechogarniajgcej.

2. Oceng pozostatej istotnej aktywnosci naukowej dra inz. Adriana Dziembowskiego.

3. Oceng pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego oraz w zakresie wspdtpracy naukowej i
popularyzacji nauki dra inz. Adriana Dziembowskiego.

4. Konkluzje.

Ocena osiggniecia naukowego

Na przedstawione we wniosku osiggniecie naukowe skfada sie dziesie¢ powigzanych tematycznie
publikacji, z ktérych 4 zostaty opublikowane w czasopismach spod znaku IEEE, 2 w innych czasopismach
0 zasiggu migdzynarodowym a cztery w materiatach konferencyjnych. W oémiu publikacjach habilitant
jest pierwszym autorem. W przypadku wszystkich publikacji, wktad habilitanta byt istotny, zwigzany z
formutowaniem probleméw badawczych i ich rozwigzaniem. Problemy badawcze dotyczyty systemdw
wizji wszechogarniajacej, w szczegdlnosci, zagadnieri syntezy widokdw wirtualnych, kompresji wizji
wszechogarniajace] i pomiaru jakoéci widokéw wirtualnych. Habilitant scharakteryzowat system wizji
wszechogarniajacej umoiliwiajacy widzowi wirtualne poruszanie sie w scenie zarejestrowanej z
uzyciem wielu kamer. Okreélit problemy i wyzwania stojace przed tymi systemami, szczegdlnie
zwigzane z dostarczaniem strumieni wizyjnych do widza a zwigzane z przepustowoscig taczy. W
zwigzku z tymi problemami habilitant w swoich badaniach skoncentrowat sie na problematyce
kompresji wizji wszechogarniajacej, uzyskaniu dobrej jakosci wirtualnej nawigacji i obiektywnych
metodach oceny jakosci.

Cykl publikacji przedstawionych jako osiagniecie naukowe zawiera nastepujace prace:

[I-1] IV-PSNR - the objective quality metric video applications - IEEE Transactions on Circuits and
Systems for Video Technology, tom 32 (11), 5. 7575-7591, 11.2022.

Habilitant jest pierwszym autorem i jego wktad merytoryczny dotyczyt problematyki zwigzanej z
korelacjg jakosci subiektywnej z jakoscia obiektywna mierzong z uzyciem istniejgcych metryk oraz prac
nad estymacjg jakosci bazujacej na poréwnaniu piksela do najbardziej podobnego piksela w
odpowiadajacym co do lokalizacji bloku innego obrazu. W poréwnaniu do PSNR, zaproponowana
metryka zawiera dwie modyfikacje:



- poréwnywane sa piksele majace te same wspéirzedne w obrazach | i J jednak btad
sredniokwadratowy wyliczany jest poprzez uérednienie réznic wartodci kazdego piksela z obrazu I i
najbardziej podobnego piksela w odpowiadajacym co do lokalizacji bloku obrazu J.

- w przypadku obrazéw dookélnych w odwzorowaniu ERP (equirectangular projection), btad
sredniokwadratowy jest dodatkowo modyfikowany poprzez odpowiednie wazenie pikseli z
poszczegolnych linii obrazu w celu zwigkszenia korelacji z jakoscia postrzegang przez widza.
Okreslono wyrazenie wg. ktérego obliczana jest koricowa wartoéé IV-PSNR. Wynikiem jest
implementacja algorytmu IV-PSNR. Powstalo oprogramowanie referencyjne grupy ISO/IEC MPEG
dotyczace IV-PSNR.

[I-2] MPEG Immersive Video coding standard - Proceedings of the IEEE, tom 109, nr 9, s. 1521-1536,
03.2021.

Artykut ten omawia kodowanie sekwencji wielowidokowej z wykorzystaniem kodera MIV. Omawia
sposob tworzenia atlaséw z informacjg o teksturze, atlaséw map gtebi i zawierajacych strumien
metadanych. Liczba atlaséw moze by¢ duzo mniejsza od liczby widokdw wejsciowych.

Artykut ten jest podsumowaniem prac nad normg MPEG immersive video. Wktad habilitanta w
przypadku tej publikacji nie byt decydujacy (habilitant byt 3 autorem), ale znaczacy szczegblnie w
zakresie prac nad normg MPEG immersive video w zakresie przeprowadzenia eksperymentdw i analizie
ich wynikdéw.

[I-3] The MPEG immersive video standard - current status and future outlook - IEEE MultiMedia, tom
29,nr3,s.101-111, 09.2022.

Habilitant jest drugim wspdtautorem. Publikacja jest wprowadzeniem do rozpatrywania bardziej
zaawansowanych systemdéw wielokamerowych (np. wyposazonych w sensory gitebi czy tez
przemieszczajgce sie kamery) oraz umozliwiajgcych efektywniejsza kompresje powierzchni
nielambertowskich.

(I-4] Spatiotemporal redundancy removal in immersive video coding - lournal of WSCG, tom 30, nr
1-2,s. 54-62, 2022.

Koder MIV zawiera cztery bloki: 1) blok etykietowania widokdw, 2) blok usuwania nadmiarowosci, 3)
blok pakowania tatek i 4) blok przetwarzania koricowego. Bloki 1, 3 i 4 realizowane sq zawsze,
natomiast blok 2 jest blokiem opcjonalnym. Koder MIV nie jest w stanie umieécié w atlasach wszystkich
widokéw wejsciowych. Koder decyduje, ktére spoéréd widokdw wejsciowych sa najistotniejsze pod
katem efektywnosci kompresji i jakosci widokdw wirtualnych ogladanych przez koncowego
uzytkownika systemu wizji wszechogarniajacej. Wszystkie piksele przesytanych widokéw s3
klasyfikowane jako nadmiarowe lub nienadmiarowe czyli te, ktére nalezy umiedci¢ w atlasie. Ze
wzgledu na maksymalna rozdzielczoéé atlasu, piksele te nie mogq zostac po prostu wklejone do atlasu,
a muszg zostac przeorganizowane w celu minimalizacji zajetej powierzchni atlasu. Reorganizacja musi
by¢ odwracalna, a wiec dekoder musi by¢ w stanie odtworzyc¢ oryginalne potozenie kazdego piksela.
Odwracalnos¢ jest zapewniana poprzez wystanie dodatkowych informacji w strumieniu metadanych.
W metadanych nie jest umieszczana informacja o dokfadnym ksztatcie segmentu, a jedynie jego ramki



ograniczajacej, czyli w atlasie umieszczana jest tatka zawierajgca zaréwno piksele nienadmiarowe, jak
i nadmiarowe. W ramach tej pracy habilitant opracowat:

- algorytm usuwania z atlasu nadmiarowych pikseli,

- algorytm dostosowania fatek do blokowej struktury kodera wizyjnego.

[I-5] Color correction for immersive video applications - IEEE Access, tom 9, s. 75626-75640, 05.2021.

Habilitant opracowat implementacje metody korekcji barwnej - jest to oprogramowanie referencyjne
grupy ISO/IEC MPEG, a habilitant jest koordynatorem tego oprogramowania. Opracowat algorytmy
spojnosci barwnej pojedynczego widoku w czasie i miedzywidokowej spéjnosci barwnej. Habilitant jest
pierwszym autorem.

[I-6] View and depth preprocessing for view synthesis enhancement - International Journal of
Electronics and Telecommunications, tom 64, nr 3, s. 269-275, 2018,

Habilitant jest pierwszym autorem. Artykut dotyczy implementacji filtracji przed syntezg widoku
wirtualnego czyli przetwarzania wstepnego widokéw rzeczywistych i odpowiadajgcych im map gtebi.

[1-7] Virtual view synthesis for 3DoF+ video - Picture Coding Symposium, PCS 2019, Ningbo, Chiny, 12-
15.11.2019.

Podstawg syntezy widoku wirtualnego jest przerzutowanie informacji z widokdw wejsciowych do
widoku wirtualnego. Po wyznaczeniu pozycji piksela przerzutowanego do widoku wirtualnego i jego
gtebi, mozliwe jest wyznaczenie jego barwy. Wynikiem przerzutowania gtebi i barwy sg posrednie
widoki wirtualne, ktdére nastepnie sy faczone w celu uzyskania jednego widoku wirtualnego
zawierajgcego informacje z réznych widokéw wejéciowych. Habilitant zaproponowat algorytm syntezy
w ktorym widok wirtualny tworzony jest poprzez zmieszanie ba rwy przerzutowanej z dwéch widokdw,

[I-8] View selection for virtual view synthesis in free navigation systems - International Conference
on Signals and Electronic Systems, ICSES 2018, Krakdéw, 10-12.09.2018.

Artykut dotyczy wyboru widokéw wejsciowych umozliwiajacych zsyntetyzowanie najlepszej jakosci
widoku wirtualnego. Sformutowano teze, ze najlepsza jakos¢ widoku wirtualnego zapewnia uzycie
widokéw zarejestrowanych przez najblizsza lewq i najblizsza prawg kamere wejéciowa. Potwierdzono
to eksperymentalnie na zbiorze 12 sekwencji testowych. Rozwazania prezentowane w tym artykule
dotyczyly syntezy widoku z kamery wirtualnej o znanym a’priori potozeniu.

[I-9] Real-time CPU-based virtual view synthesis - International Conference on Signals and Electronic
Systems, ICSES 2018, Krakéw, 10-12.09.2018.

Czgs¢ obszaru widoku wirtualnego nie zawiera zadnej przerzutowanej informacji (fragmenty sceny,
ktdre nie byty widoczne w zadnym z uzytych widokéw wejsciowych). Im wigkszej liczby widokéw uzyje
sig w procesie syntezy tym ta czgs$¢ jest mniejsza. W procesie uzupetniania widoku wejéciowego
analizowane jest bezposrednie otoczenie obszaréw odstonigtych, a barwa poszczegéinych pikseli
obszaru odstonietego wyznaczana jest poprzez usrednienie barwy sgsiadujacych, przerzutowanych



pikseli. Realizowane to jest poprzez analize dwukierunkowa, analize dwukierunkowa uwzgledniajaca
gtebig, analize czterokierunkowg, osmiokierunkowg czy tez poprzez iteracyjne wypetnianie odstoniet.
W analizowanej pracy rozpatrywano usrednienie poprzez analize dwukierunkowa uwzgledniajacy
gtebig i analizg czterokierunkowa. Habilitant zaproponowat algorytm, w ktérym dla kazdego piksela
obszaru odstonigtego analizowana jest gtebia najblizszego przerzutowanego piksela z lewej i prawe;j
strony. Jezeli obie wartosci gtebi sa podobne (réznica migdzy nimi jest mniejsza niz ustalony prég),
barwa uzupetnianego piksela jest wyznaczana, jako $rednia wazona barwy obu sgsiadow. W
przeciwnym wypadku kopiowana jest barwa piksela cechujacego sig wieksza (dalsza) gtebia.

[I-10] Adaptive color correction method in virtual view synthesis - 3DTV Conference 2018,
Sztokholm/Helsinki, Szwecja/Finlandia, 3-5.06.2018.

W artykule przedstawiono problem migdzywidokowej niespdjnosci barwnej. Habilitant zaproponowat
algorytm korekcji migdzywidokowej niespdjnosci barwnej uwzgledniajacy adaptacje do lokalnej
charakterystyki widokéw wejsciowych. Przedstawiono wyniki eksperymentalne.

Przedstawione, jako osiagnigcie naukowe, prace koncentruja sie na problemach wystepujacych w
systemach wizji wszechogarniajgcej w szczegélnosci zwigzanych z synteza widokéw wirtualnych,
kompresji wizji wszechogarniajacej i pomiaru jakosci widokéw wirtualnych.

Istotng rolg odgrywajg w tych problemach algorytmy opracowane przez habilitanta, a mianowicie:

- efektywny algorytm bazujacy na priorytetyzacji widokéw wejsciowych i umozliwiajgcy synteze dobre;j
jakosci widokéw wirtualnych zaréwno dla sekwencji zarejestrowanych typowymi, perspektywicznymi
kamerami, jak i sekwencji wszechkierunkowych (praca [I-7]).

- szybki algorytm umoizliwiajacy synteze dobrej jakoéci widokéw wirtualnych w czasie rzeczywistym z
uzyciem CPU (praca [I-9]).

- oprogramowanie do korekcji niespdjnosci barwnej sekwencji wielowidokowych PCR (praca [I-5])
ktdre stato sie oprogramowaniem referencyjnym grupy ISO/IEC MPEG VC.

Habilitant aktywnie uczestniczyt w rozwoju normy MIV co zostato udokumentowane w pracach [I-2] i
[1-3].

Autoreferat jest bardzo starannie przygotowany i dobrze podsumowuje oryginalny wktad habilitanta
w rozwdj systemow wizji wszechogarniajacej.

taczny IF prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe wynosi 27,736. Prace na dzied zloienia
dokumentacji byty cytowane wedtug Google Scholar 135 razy a bez autocytowan 57 razy.

Ocena pozostatej istotnej aktywnos$é naukowa

Habilitant bierze aktywny udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Jest
autorem 30 wystapien na konferencjach krajowych oraz migdzynarodowych o wysokiej renomie.
Dorobek naukowy:

- 11 artykutéw w czasopismach miedzynarodowych, w tym 9 po doktoracie (2019 - 2022), 2 przed
doktoratem (2016 — 2018).

- 25 artykutéw w materiatach konferencji migdzynarodowych, w tym 8 po doktoracie (2019 — 2022),
17 przed doktoratem (2016 — 2018).



- 10 artykutéw w czasopismach polskich, w tym 3 po doktoracie (2019 — 2022), 7 przed doktoratem

(2016 —2018).

- 15 wystapien konferencyjnych -

- udziat w grantach badawczych NCN | NCBIR:
- Prosty system telewizji swobodnego punktu widzenia, projekt TANGO1/266710/NCBR/2015,
2015-2018, funkcja: wykonawca.
- Metody bardzo efektywnej kompresji dla transmisji przestrzennych reprezentacji scen
ruchomych, projekt OPUS 2012/05/8/ST7/01279, 2013-2015, funkcja: wykonawca.
- System automatycznego zbierania danych o pojazdach samochodowych z wykorzystaniem
analizy obrazéw stereoskopowych, projekt NR02-0022-10/2011, 2012-2013, funkcja:
wykonawca,

- Udziat w miedzynarodowych projektach:
(1) ,Research on depth estimation and MIV encoding technology for non-Lambertian
contents”, projekt 08/84/PRIG/0054, projekt we wspétpracy z Electronics and
Telecommunications Research Institute (ETRI), Daejeon, Korea Potudniowa; 2022; funkcja:
gtowny wykonawca
(2) ,Research on MIV-based video coding enhancement technology for 3DoF+ 360 video”,
projekt 08/84/PRIG/0052, projekt we wspétpracy z Electronics and Telecommunications
Research Institute (ETRI), Daejeon, Korea Potudniowa; 2021; funkcja: gtéwny wykonawca.
(3) ,Research on depth correction and video coding enhancement technology for 3DoF+ 360
video”, projekt 08/84/PRIG/0051, projekt we wspotpracy z  Electronics and
Telecommunications Research Institute (ETRI), Daejeon, Korea Potudniowa; 2020; funkcja:
gtéwny wykonawca.
(4) ,Research on depth extraction and video coding tech nology for 3DoF+ 360 video”, projekt
08/84/PRIG/0047, projekt we wspétpracy z Electronics and Telecommunications Research
Institute (ETRI), Daejeon, Korea Potudniowa; 2019; funkcja: wykonawca.
(5) ,Research on depth extraction and multi-layer projection technology for 3DoF+ 360 video”,
projekt 08/84/PRJG/0044, projekt we wspétpracy z Electronics and Telecommunications
Research Institute (ETRI), Daejeon, Korea Potudniowa; 2018; funkcja: wykonawca.
(6) “Innowacyjne Metody Estymacji Gtebi dla mobilnych aplikacji obrazéw ruchomych i
nieruchomych (IMEG)”, projekt finansowany przez chiriskiego partnera; 2014; funkcja:
wykonawca.
(7) ,Opracowanie analizy probleméw zwiazanych z rejestracjg wielowidokowych obrazéw
ruchomych prezentujacych sceny przestrzenne z wykorzystaniem tukowego rozmieszczenia
kamer oraz realizacja odpowiednich nagrari testowych”, projekt we wspétpracy z firma
Orange; 2012; funkcja: wykonawca.

- Recenzje prac naukowych
IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology, IF: 5.859, 6 recenzji,
IEEE Transactions on Image Processing, IF: 11.041, 1 recenzja,
Sensors, IF: 3.847, 1 recenzja,
Entropy, IF: 2.738, 1 recenzja,
Int Conf. in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and Computer Vision, 9
recenzji,
IEEE International Conference on Visual Communications and Image Processing, 3 recenzje,
International Conference on Systems, Signals and Image Processing, 4 recenzje,



IEEE International Conference on Image Processing, 2 recenzje.

W latach 2015-2022 odbyt 3 wizyty naukowe w oérodkach zagranicznych (Training school on 3D
audiovisual content processing and communications, Lizbona, Portugalia, 6-8.06.2015; NAWA PROM
international scholarship exchange project, Sydney, Australia, 25.11-6.12.2018; Electronics and
Telecommunications Research Institute, Daejeon, Korea Potudniowa, 17.06-1.07.2022).

Od roku 2015 do chwili obecnej bierze udzial w spotkaniach grup roboczych podkomitetu
normalizacyjnego ISO/IEC JTC1/SC29. Do paZdziernika 2022 odbyto sie z udziatem Habilitanta 16 takich
spotkan.

Habilitant jest ekspertem pieciu grup roboczych zebranych pod egidg podkomitetu ISO/IEC JTC1/5C29:
- ISO/IEC JTC1/5C29/WG1 JPEG Coding of digital representation of images,

-1SO/IEC JTC1/SC29/WG2 MPEG Technical Requirements,

- ISO/IEC JTC1/SC29/WG4 MPEG Video Coding,

- 1ISO/IEC JTC1/SC29/WG5 MPEG Joint Video Coding Team(s) with ITU-T 5G 16,

ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG (grupa rozwigzana w roku 2020),

oraz ekspertem grupy doradczej ISO/IEC JTC1/5C29/AG5 MPEG Visual Quality Assessment.

Jest wspotautorem 2 patentéw oraz autorem/wspdtautorem 140 dokumentdw normalizacyjnych.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej Habilitant prowadzi od 2020 do chwili obecnej wyktad
»Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢” oraz w latach 2019-2021 wyktad w jezyku angielskim
»Introduction to programming in Matlab”.

Prowadzit rowniez zajecia ¢wiczeniowe i laboratoryjne z zakresu multimedidw, grafiki komputerowej,
cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

W latach 2020 - ... byt promotorem 6 prac magisterskich oraz 4 prac inzynierskich.

We wspdtpracy z studentami powstaty 4 artykuty naukowe i 9 dokumentéw normalizacyjnych.

Byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji IWSSIP 2017 — International Conference on
Systems, Signals and Image Processing, Poznan 2017 i redaktorem tematycznym (Guest Editor)
wydania specjalnego czasopisma Applied Sciences (IF: 2.838 — ,Advances in Audio and Video
Processing”, 2023.

W zakresie dziatad popularyzujgcych nauke zaprezentowat na Migdzynarodowych Targach
Zabezpieczen Securex, Poznan 2016 wyktad ,Wirtualna nawigacja w rzeczywistych scenach
rejestrowanych w pomieszczeniach” oraz na targach IBC — International Broadcast Convention,
Amsterdam 2015 prezentacje i pokaz systemu swobodnej nawigacji - Practical free-viewpoint
television system.

Zdobyt réwniez 8 réznych nagréd i wyréznien.



W podsumowaniu przedstawionej recenzji chciatbym stwierdzi¢, ze dorobek naukowy Habilitanta,
zawarty w cyklu publikacji pt. DOSTARCZANIE DOBREJ JAKOSCI WiZJi WSZECHOGARNIAJACEI, jest
mierzalny i stanowi zauwazalny wkiad w dyscypline naukowa Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja. Réwniez pozostata aktywno$¢ naukowa Habilitanta nie budzi zastrzezert, W mojej
opinii Habilitant spetnia wymagania ustawowe dotyczace kryteriow oceny osoby ubiegajacej sie o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Dlatego wnioskuje o dopuszczenie dr. inz. Adriana
Dziembowskiego do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych.
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