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Recenzja
Osiagniecia naukowego i dorobku naukowego w ramach postepowania o
nadanie Panu dr inz. Adrianowi Dziembowskiemu
Stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Recenzja dotyczy oceny cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zatytutowanego
»Dostarczanie dobrej jakosci wizji wszechogarniajacej”, jak réwniez dorobku naukowego w
postepowaniu habilitacyjnym doktora inzyniera Adriana Dziembowskiego. Recenzja zostata
przygotowana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Politechniki Poznariskiej, ktéra w dniu 30.03.2023 r. podjeta uchwate nr 2023-19-149 w sprawie
powotania komisji.

Dokumentacja

Ocena cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej w
postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Adriana Dziembowskiego zostata przygotowana na podstawie
nadestanej dokumentacji, ktéra obejmuje:
e Autoreferat zawierajgcy:
dane personalne habilitanta,
wykaz posiadanych dyplomaéw,
informacje o zatrudnieniu,
liste publikacji wchodzgcych w sktad cyklu przedstawionego jako osiagniecie naukowe,
omowienie osiagnie¢ zawartych w cyklu publikacji,
informacje o istotnej aktywnosci naukowej realizowane] w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej,
o osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce nauke,
o informacje o nagrodach, wyrdznieniach, cztonkostwie w organizacjach i towarzystwach.
e Kopie artykutéw naukowych wchodzacych w sktad cyklu przedstawionego jako osiggniecie
naukowe,
e QOswiadczenia habilitanta i wspotautoréw o merytorycznym udziale w publikacjach zawartych w
cyklu,
e Wykaz osiggnieé¢ naukowych zawierajacy:
O Whkiad merytoryczny habilitanta w publikacje zawarte w cyklu,
Liste pozostatych publikacji, patentéw i wnioskéw patentowych,
Udziat w grantach i projektach badawczych,
Zestawienie wizyt naukowych i form wspétpracy zagranicznej,
Zestawienie recenzji artykutow naukowych,
Nagrody, wyrdznienia, czfonkostwo w organizacjach i towarzystwach.
Udziat w zespotach eksperckich PKN i MPEG z listg dokumentéw normalizacyjnych,
o Zestawienie danych naukometrycznych,
e Potwierdzenia:
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uzyskanych nagrod i wyrdznien,
wizyt zagranicznych,
udziatu w warsztatach miedzynarodowych i wizyt zagranicznych,
udziatu w zespotach eksperckich,
udziatu i kierowania projektami badawczymi,
o wdrozonych technologii,
* Plyte CD zawierajgca elektroniczne wersje powyiszych dokumentéw.
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Sylwetka

Dr inz. Adrian Dziembowski ukoriczyt studia inzynierskie i magisterskie odpowiednio w 2013 r. | 2014 r,
w Politechnice Poznariskiej. Praca magisterska pod kierunkiem prof. Marka Domanskiego dotyczyta
telewizji swobodnego punktu widzenia. Tematyka ta byta kontynuowana w ramach pracy doktorskiej,
ktora zostata obroniona w roku 2018 z tym samym promotorem. W kolejnych latach prace zostaty
rozszerzone na zagadnienia immersyjnego wideo oraz jego kompresji. Wynik tych prac zostat
przedstawiony w ramach recenzowanego cyklu publikacji, szeregu innych publikacji i dokumentéw
normalizacyjnych MPEG oraz kilku patentow i zgtoszer patentowych. Powyisze prace prowadzone LR
ramach wigkszego zespotu kierowanego przez prof. Marka Domariskiego, ktéry wprowadzit habilitanta
w prace standaryzacyjne MPEG oraz wspotprace z innymi osrodkami zajmujacymi sie tematyka
immersyjnego wideo. Poza publikacjami, patentami i dokumentami MPEG wspotpraca ta zaowocowata
wizytami naukowymi i miedzynarodowymi projektami badawczymi z udziatem habilitanta. Wyniki
uzyskane w ramach prac nad technikami immersyjnego wideo staty sie podstawg wniosku
habilitacyjnego, ktérego dotyczy niniejsza recenzja.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedmiotem wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego 53 0siggniecia zwigzane z
»Dostarczaniem dobrej jakosci wizji wszechogarniajgcej”. Na przedtozony cyk! powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych sktada sie 10 publikacji:

[I-1]  IV-PSNR - the objective quality metric for immersive video applications, A. Dziembowski, D.
Mieloch, J. Stankowski, A. Grzelka. IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video
Technology, tom 32 (11), s. 7575-7591, 11.2022

[I-2]  MPEG Immersive Video coding standard, J. Boyce, R. Doré, A. Dziembowski, J. Fleureau, J.
Jung, B. Kroon, B. Salahieh, V. Vadakital, L. Yu Proceedings of the IEEE, tom 109, nr 9, s. 1521-
1536, 03.2021

[I-3]  The MPEG immersive video standard — current status and future outlook, V.K.M. Vadakital, A.
Dziembowski, G. Lafruit, F. Thudor, G. Lee, P. Rondao Alface, IEEE MultiMedia, tom 29, nr 3, s.
101-111, 09.2022

[I-4]  Spatiotemporal redundancy removal in immersive video coding. A. Dziembowski, D. Mieloch,
M. Domariski, G. Lee, J.Y. Jeong, Journal of WSCG, tom 30, nr 1-2, s. 54-62, 2022

[1-5]  Color correction for immersive video applications. A. Dziembowski, D. Mieloch, S. Rézek, M.
Domarnski, IEEE Access, tom 9, s. 75626-75640, 05.2021

[I-6]  View and depth preprocessing for view synthesis enhancement. A. Dziembowski, M.

Domariski, International Journal of Electronics and Telecommunications, tom 64, nr 3, s. 269-275
2018

[1-7]  Virtual view synthesis for 3DoF+ video. A. Dziembowski, D. Mieloch, O. Stankiewicz, M.
Domariski, G. Lee, J. Seo, Picture Coding Symposium, PCS 2019, Ningbo, Chiny, 12-15.11.2019
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[1-8]  View selection for virtual view synthesis in free navigation systems. Dziembowski, J. Samelak,

M. Domanski, International Conference on Signals and Electronic Systems, ICSES 2018, Krakdw,
10-12.05.2018

[I-9]  Real-time CPU-based virtual view synthesis. A. Dziembowski, J. Stankowski, International
Conference on Signals and Electronic Systems, ICSES 2018, Krakow, 10-12.09.2018

[1-10] Adaptive color correction method in virtual view synthesis. Dziembowski, M. Domariski, 3DTV
Conference 2018, Sztokholm/Helsinki, Szwecja/Finlandia, 3-5.06.2018

Drinz. Adrian Dziembowski jest wspofautorem tych publikacji, nie jest samodzielnym autorem zadnej
z nich. Choé nalezy docenic efekty pracy zespotowej habilitanta to w jego dorobku jest bardzo mato
osiggniec¢ indywidualnych, ktére potwierdzatyby faktyczng samodzielno$é naukowsa.

Habilitant jest pierwszym autorem w osmiu z 10 publikacji. W dwdch pozostatych jest drugim albo
trzecim autorem, tzn. ma istotny wktad. Ocena osiggniecia naukowego utrudniona jest brakiem
wskazania procentowego udziatu kazdego wspdtautora publikacji. Na podstawie opisu merytorycznego
mozna jednak do pewnego stopnia oszacowac ten udziat. Subiektywna ocena recenzenta dotyczaca
udziatu habilitanta przedstawia sie nastepujgco: [I-1] — 50%, [I-2] — 15%, [I-3] — 20%, [I-4] — 50%, [I-5] —
60%, [I-6] —90%, [I-7] - 40%, [I-8] - 70%, [I-9] - 50%, [I-10] - 90%. Powyzsze udziaty sg dostateczne by
potwierdzi¢ zasadnoé¢ wniosku habilitacyjnego. Jednakze, wskazane byloby, aby habilitant miat kilka
publikacji w wysoko-punktowanych czasopismach, gdzie jego udziat bytby co najmniej 50%. Z drugiej
strony wzmocnieniem potwierdzenia wniosku jest udziat habilitanta jako wspétautora w szeregu innych
publikacjach, patentach, wnioskach patentowych i dokumentach MPEG, ktdrych czeéé pokrywa sie
merytorycznie z publikacjami opisanymi w cyklu. Przyktadowo cho¢ patenty i wnioski patentowe nie
wchodzg w sktad cyklu to metody i algorytmy w nich opisane sg réwniez tematem cyklu i jednoczeénie
wskazujg na istotna ich innowacyjnosc.

Czes¢ publikacji z cyklu dotyczy zagadnien syntezy widokéw wirtualnych. Praca doktorska habilitanta
rowniez miesci sie w tej tematyce. Poniewaz habilitant nie omoéwit szerzej zakresu prac w ramach
swojego doktoratu trudno jest oceni¢ czy i na ile publikacje z 2018 r i 2019 r [I-6, I-7, I-8, I-9, 1-10] nie
zawierajg juz osiggnie¢ kwalifikowanych jako uzyskanych przed uzyskaniem stopnia doktora.

Pierwsza publikacja z cyklu [I-1] opisuje nowa miare IV-PSNR, ktéra stuzy do oceny jakosci wynikow
syntezy widoku wirtualnego. Jak pokazujg wyniki miara ta najlepiej ze wszystkich innych miar koreluje
z oceng subiektywng jakosci syntezowanego widoku. Jej skuteczno$¢ osiggnieta zostata dzieki
wybieraniu do poréwnania najbardziej podobnego piksela z catego otoczenia w ramce referencyjne;j,
gdzie otoczenie formuje maska 5x5 centrowana w pozycji piksela widoku syntezowanego. Aby wynik
byt niezalezny od przypisania, ktére wideo jest referencyjne a ktére syntezowane dokonywany jest
wybor minimalnej wartosci z obu wariantéw. W przypadku obrazéw dookdlnych ERP stosuje sie
dodatkowe wazenie zaleine od pozycji wertykalnej. Praca zostata opublikowana w prestizowym
czasopi$mie IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology.

Dwa kolejne artykuty [I-2] i [I-3] sg rowniez opublikowane w prestizowych czasopismach IEEE i stanowig
podsumowanie prac odpowiednio dla pierwszej i drugiej edycji normy MPEG Immersive Video. Z uwagi
na istotny wktad w opracowanie tej normy kontrybucje habilitanta znalazty sie réwniez w tych
publikacjach. Niemniej jego udziat to jakies 15%-20%.

W czwartym artykule zaproponowane zostaty techniki podziatu segmentow pikseli nie-nadmiarowych
danego widoku syntezowanego, ktérych nie mozna otrzymac z innego widoku. Segmenty po podziale
zawieraja mniej pikseli nadmiarowych, a w kansekwencji zajmujg mniejsza powierzchnie umozliwiajgc
bardziej geste upakowanie w atlasie. Druga z proponowanych technik dostosowuje ksztatt tatek do
struktury blokowej 32x32 pikseli prowadzac do wzrostu efektywnosci kompresji. Metody te



zaimplantowane zostaty w modelu referencyjnym MPEG-IV i stanowia nienormatywna kontrybucje do

standardu. Wkfad habilitanta jest dominujacy (ok 50%), ale sam artykut zostat opublikowany w
czasopismie o mniejszej punktacji MEIN (40 pkt).

Kolejna pigta publikacja [I-5] opisuje metody korekcji kolordw w sekwencji wielowidokowej. Korekcja
jest podwadjna, dokonuje sie w danym widoku pomiedzy kolejnymi ramkami w grupie i dla danej ramki
pomigdzy widokami. Dzigki zwigkszonej spéjnosci koloréw pikseli w widokach referencyjnych
uzyskiwana jest lepsza jakosciowo synteza widokéw wirtualnych. Habilitant ma wigkszoéciowy udziat, a
czasopismo /EEE Access jest prestizowe.

W publikacji [I-6] zaprezentowano dwie metody poprawy jakosci syntezowanych widokéw. Pierwsza
polega na dwukrotnym zwigkszeniu rozdzielczosci w obu wymiarach za pomocg mieszanej interpolacji
identyfikujgcej krawgdzie obiektow. Dla krawedzi stosowane jest powielenie pikseli a w przeciwnym
wypadku stosowana jest interpolacja dwuliniowa. Druga z proponowanych metod wykorzystuje
filtracjg pikseli wykorzystywanych do rzutowania na widok wirtualny. Na podstawie gradientdw
eliminowane sg piksele krawedziowe majgce niepoprawng barwe. Wkitad habilitanta jest najwiekszy
sposréd wszystkich publikacji w cyklu, a czasopismo jest punktowane érednio (MEIN 70 pkt).

Zmodyfikowana metoda syntezy widoku wirtualnego opisana zostata w artykule si6dmym cyklu [I-7].
Zamiast rzutowac piksele z wszystkich widokéw na widok wirtualny wybierane sg tylko dwa widoki o
najwyzszym priorytecie a pozostale uiywane s tylko do wypetniania odstonie¢. Priorytetyzacja
dokonywana jest na podstawie odlegtosci przestrzennych kamer. Istniejace odstoniecia w widoku
wirtualnym wypetnianie s3 na podstawie wartoéci gtebi najblizszych sasiadéw z lewej i prawej strony.
Gdy gtebie s podobne wykonywane jest usrednianie barwy z pikseli po obu stronach. W przeciwnym
wypadku nastgpuje kopiowanie barwy z obszaru o wigkszej gtebi. Dodatkowo habilitant zaproponowat
wypetnianie odstonig¢ dla widokéw wirtualnych syntezowanych z widokéw dookélnych za pomoca
zmienionego odwzorowania widoku wirtualnego. Ta ostatnia technika wydaje niezbyt dobrze
wyjasniona w publikacji i autoreferacie. Artykut jest konferencyjny i habilitant ma w nim najwigkszy
udziat.

Artykut [I-8] eksperymentalnie udowadnia wydaje sie oczywistg intuicyjnie rzecz, ze najlepsze widoki
do syntezy widoku wirtualnego to te, ktére sg najblizej przestrzennie.

W publikacji dziewiatej cyklu [I-9] zaprezentowano uproszczenia i zréwnoleglenia algorytmu syntezy
widoku wirtualnego, ktdre skutkujg znacznym zwigkszeniem szybkosci wykonywania przy niewielkich
stratach jakosci. W szczeg6lnoéci implementacja programowa umozliwia uzyskanie wydajnosci czasu
rzeczywistego dla rozdzielczosci FullHD. Jest to artykut konferencyjny a habilitant ma w nim ok potowy
udziatu.

Ostatni w kolejnosci artykut cyklu [I-10] dotyczy adaptacyjnej korekcji barwnej poprawiajacej jakoéé
syntezowanego widoku wirtualnego poprzez uwzglednienie odbi¢ nielambertowskich. Korekcja dotyeczy
pikseli rzutowanych tylko z jednego widoku i polega na ich skalowaniu zgodnie ze uérednionym
stosunkiem wartosci pikseli rzutowanych z dwdch widokéw do wartosci pikseli w lewym lub prawym
widoku referencyjnym. Artykut jest konferencyjny a habilitant ma w nim udziat gtéwny.

Publikacje zawarte w cyklu tworzg do$¢ spdjny cykl i jak habilitant pokazat w autoreferacie dzielg sie na
dwie grupy obejmujace zagadnienia syntezy widokéw wirtualnych i kompresji immersyjnego wideo.
Poza tymi grupami jest pierwsza publikacja cyklu [I-1] dotyczaca pomiaru jakosci syntezowanych
widokow wirtualnych. Pewng niekonsekwencja jest zaproponowana kolejnosc publikacji w cyklu. Nie
pokrywa sie ona z kolejnosécia tematéw omawianych w autoreferacie. Wydaje sie, ze lepsza bytaby
kolejnosc, ktora jest zgodna z opisem autoreferatu. Poza tym odpowiadataby ona chronologii czasowej
powstawania artykutéw.



Dla przedstawionego cyklu publikacji sumaryczny wspétczynnik wptywu (IF) i punktéw MEN wazone
szacowanymi udziatami wynosza odpowiednio 8.22 i 310. Nie jest to wynik imponujacy i w opinii
recenzenta bytby niewystarczajacy do uznania wktadu naukowego za znaczacy. Jednakze habilitant nie
zawart wszystkich pozycji ze swojego dorobku naukowego w cyklu. W szczegélnosci wspdtautorstwo
patentow i wnioskdéw patentowych mocno zwieksza ocene/wage proponowanych technik, jako, ze ich
opisy sg zawarte w zaréwno w publikacjach jak i patentach/wnioskach patentowych. Poza tym
habilitant jest wspotautorem pieciu innych publikacji w czasopismach JCR powigzanych tematycznie z
prezentowanym cyklem i majacych pewien wspotczynnik wptywu i punkty MEN. Do tego nalezy docenié
efekt wprowadzenia proponowanych rozwigzan do standardu MPEG-IV oraz implementacji modelu
referencyjnego. W zwigzku z powyzszym realne wskazniki mierzgce znaczenie osiggniecia sg istotnie
wyzsze i przekraczajg prog wymagany dla habilitaciji.

Zaréwno w autoreferacie jak i publikacjach brakuje dyskusji o potrzebie standaryzacji metod kompres;ji
immersyjnego wideo. Potencjalne aplikacje s3 oméwione, ale nie wiadomo czy standard nie okaze sie
martwy podobnie jak MPEG-7. Niemniej techniki opracowane w procesie standaryzacyjnym sa
przydatne i bedg stanowi¢ odniesienie dla kolejnych prac.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Poza publikacjami nalezgcymi do cyklu przedstawionego jako osiggniecie naukowe dr inz. Adrian
Dziembowski jest wspdtautorem (jednym z 3-5) kilku innych artykutéw w czasopismach wysoko-
punktowanych z listy JCR. W czterech wystepuje jako drugi autor i stad mozna wnioskowa¢, 7e jago
wktad jest znaczacy. W jednym jest trzecim autorem. W dorobku naukowym posiada w materiatach z
konferencji migdzynarodowych 17 publikacji po doktoracie i 8 przed doktoratem. We wszystkich jest
jednym z kilku wspétautoréw. W kilku niezakwalifikowanych do cyklu jest pierwszym autorem.
Habilitant jest tez wspotautorem 10 artykutdéw w Przegladzie Telekomunikacyjnym, w tym 7 po
doktoracie. Uczestniczyt w wielu konferencjach majac wystgpienia, a w jednym przypadku byto to
wystgpienie plenarne. Na uwage zastuguje wspotautorstwo dwoch patentdw i dwdch zgtoszen
patentowych. Biorac pod uwage dziedzine aktywnosci naukowej wskazniki naukometryczne takie jak
liczba cytowan i indeks Hirscha ma habilitant na dobrym poziomie cho¢ odzwierciadlajg one bardziej
prace zespotows anizeli samodzielny dorobek.

Ocena pozapublikacyjnej aktywnosci dra inz. Adriana Dziembowskiego po uzyskaniu stopnia doktora
jest pozytywna. O jego zaangazowaniu Swiadczy udziat w pracach standaryzacyjnych MPEG, projektach
naukowych miedzynarodowych, NCN, NCBIiR i wewnatrzuczelnianych, recenzowanie artykutéw
zgtoszonych do publikacji w czasopismach i referatéw zgtoszonych na konferencje naukowe. Byt
redaktorem tematycznym wydania specjalnego czasopisma Applied Science oraz cztonkiem komitetu
organizacyjnego konferencji IWSSIP 2017. Warto zauwazy¢ rowniez fakt wspétpracy z oérodkami
zagranicznymi w ramach prac standaryzacyjnych, w tym wizyty naukowe w Korei. Habilitant otrzymat
kilka nagrod rektora Politechniki Poznariskiej za osiggniecia naukowe, nagrode prezydenta Poznania,

wyrdznienie za prace doktorskg w konkursie Fundacji Wspierania Rozwoju Radiokomunikacji i Technik
Multimedialnych oraz Il i Ill nagrode w konkursach dla mtodych naukowcow za referaty konferencyjne.

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN) i ekspertem ISO/IEC w ramach
prac standaryzacyjnych MPEG. Wsrdd dziatarh popularyzujgcych nauke jest udziat w dwdch
wydarzeniach z okresu studidow doktoranckich, gdzie wdéwczas mgr inz. Adrian Dziembowski miat
prezentacje i pokaz.

Zestawienie dorobku dydaktycznego dra inz. Artura Dziembowskiego obejmuje:

e opieke nad dyplomantami studidw inzynierskich: 4 prace,

e opieke nad dyplomantami studiéw magisterskich: 6 prac,



e Prowadzenie wykladéw: 2 przedmioty,
® Prowadzenie zajec ¢wiczeniowych i laboratoryjnych: 14 przedmiotéw.

Konkluzja

Ocena osiggniecia naukowego dra inz. Adriana Dziembowskiego, ktdrym jest jednotematyczny cykl
publikacji pt. ,Dostarczanie dobrej jakosci wizji wszechogarniajacej”, jest pozytywna. Cykl ten stanowi
twdrczy wktad Habilitanta w dyscypling Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, w szczegdlnosci w
dziedzinie kompresji wizyjnej i wizji 3DoF/6DoF. Biorac pod uwage caty dorobek naukowy dra inz.
Adriana Dziembowskiego, a takze uwzgledniajgc dorobek dydaktyczny i organizacyjny uwazam, ze
wktad Habilitanta w rozw6j nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja jest wystarczajacy do uznania za znaczny i tym samym spetniajgcy wymagania
okreélone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz. U. 2018 poz. 1668). Spetniony jest rowniez kolejny 3 pkt dotyczacy wymaganej aktywnosci
naukowej realizowanej na wigcej niz jednej uczelni lub instytucji miedzynarodowej ZwWazywszy na
dziafalno$¢ w migdzynarodowych grupach standaryzacyjnych MPEG, wspétprace z oérodkami
zagranicznymi i udziat w projektach migdzynarodowych. W zwigzku z powyiszym wnosze o
dopuszczenie dra inz. Adriana Dziembowskiego do kolejnych etapéw przewodu habilitacyjnego,
zmierzajacych do nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.
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