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RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra inz. Adriana Dziembowskiego

Przedmiotem recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny drinz. Adriana
Dziembowskiego w zwigzku z uchwala Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej z 25 kwietnia br. w sprawic powolania komisji
W postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.

Podstawg do opracowania recenzji jest dokumentacja przedtozona przez Kandydata, na ktéra
skladaja sig: wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, kopia dyplomu
uzyskania stopnia doktora, autoreferat przedlozony w jezyku polskim i angielskim z opisem
osiggnigcia naukowego oraz opisem osiagnig¢ dydaktycznychiorganizacyjnych, wykaz i kopie
publikacji naukowych wraz z poswiadczeniami wspotautorow oraz kopie innych dokumentow
potwierdzajacych osiagniecia Kandydata.

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Arian Dziembowski ukonczyt studia inzynierskie w roku 2013 oraz magisterskie
w Politechnice Poznanskiej w roku 2014 z wyrdznieniem po obronione pracy dyplomowej pt.
Zastosowanie przestrzeni promieni w Systemie telewizji swobodnego punkiu widzenia.
Kandydat uzyskat stopien naukowy doktora w dyscyplinie telekomunikacja po obronic
rozprawy pt. Synteza widokow wirtualnych w rzadkich systemach wielokamerowych dla

zastosowan w swobodnej nawigacji. Rozprawe obronit w roku 2018 z wyréznieniem
w Politechnice Poznanskiej.

Od roku 2017 do chwili obecnej Kandydat pracuje nieprzerwanie w Politechnice Poznaniskicj
w  Katedrze Telekomunikacji Multimedialnej i Mikroelektroniki oraz w Instytucie

Telekomunikacji Multimedialnej, najpierw na stanowisku asystenta, a od roku 2019 na
stanowisku adiunkta.



2. Ocena osiggnigcia naukowego w postaci cyklu powiazanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materialach z konferencji miedzynarodowych

Na osiagnigeic naukowe pt. Dostarczanie dobrej jakosci wizji wszechogarniajgcej stanowigce
powigzany tematycznie cykl 10 prac skiada si¢ 7 artykutdw opublikowanych w czasopismach
naukowych i 3 referaty wygloszone na migdzynarodowych konferencjach naukowych.

Osiggnigcie naukowe Kandydata dotyczy opracowania technik i algorytméw dla tzw. wizji
wszechogarniajacej (ang. immerisive video) umozliwiajacej budowanie dla widza
poruszajacego si¢ w scenie widokow wirtualnych sceny na podstawie obrazow
zarejestrowanych  przez system wielokamerowy, tj. uklad nieruchomych kamer
rozmieszczonych w zadanych punktach sceny. Odpowiednio skalibrowany system kamer
umozliwia wyznaczanie obrazow glebi sceny dlatego definiuje si¢ taka reprezentacje jako
tzw. wizj¢ wielowidokowa MVD (multiview video + depth). Z uwagi na wymog realizacji
obliczen i transmisji obrazéw w czasie rzeczywistym dodatkowym zagadnieniem badawczym
jest poddanie rejestrowanych sekwencji obrazow odpowiedniej kompresji z uwagi na
ograniczong przepustowosc taczy teleinformatycznych.

Dla rozwigzania wyzej zdefiniowanym zagadnien badawczych Kandydat zdefiniowat i podjat
si¢ realizacji trzech celow badawczych:

1. Zapewnienic duzejjakosci wirtualnej nawigacji w scenie, tj. zapewniajacej ptynno$¢ i dobra
 jako$é generowanych sekwencji obrazow dla zmieniajgcych si¢ widokow wirtualnych

2. Kompresja sekwencji obrazéw w wizji wszechogarniajace;

3. Zaproponowanie miar jakosci uzyskiwanych widokow

Ad. 1. Kandydat zaproponowal oryginalna metode priorytetyzacji widokéw wejsciowych,
dzieki ktorej tworzony widok wirtualny cechuje sig duzo mniejszg liczbg odstonie¢ (obszaréw,
ktore byly przystonigte w widoku rzeczywistym) niz w przypadku typowej syntezy
dwuwidokowej. Metoda ta jest szczegOlnie skuteczna w przypadku nawigacji
w skomplikowanych scenach cechujacych si¢ duza liczbg wzajemnie przystaniajgcych sie
obiektéw. Jednym ze szczegotowych probleméw badawczych rozwiazanych przez Kandydata
Jest skuteczny i efektywny obliczeniowo wybdr widokéw priorytetowych, ktory odbywa sie
w systemie automatycznie na podstawie analizy parametréw zewnetrznych systemu
wielokamerowego. Opracowany algorytm syntezy widokéw wirtualnych zostal poddany
weryfikacji wg metody referencyjnej grupy ISO/IEC MPEG — RVS (Reference View
Synthesizer). Dla zaproponowanej metody uzyskano (wg zaproponowanej miary Weighted
Spherical PSNR (WS-PSNR)) lepszej jakosci widoki wirtualne, w szezegolnosci dla widokow
dookolnych, w stosunku do metody referencyjnej. Drugim watkiem badawczym
koncentrujacym si¢ na uzyskaniu dobrej jakosci syntezowanych widokéw byly prace na
zastosowaniem filtracji wstepnej obrazéw, map glebi oraz powickszania rozdziclczosci
(techniki interpolacyjne) obrazow wejsciowych. Dzieki tym technikom poprawiono
mi¢dzywidokowg spdjnos¢ barwng widokéw. Opisane prace Kandvdat uzupemit o szybki
algorytm syntezy widokow wirtualnych optymalizowany dla obliczen na platformie procesora
graficznego. Na podkreslenie zashiguje fakt, Ze wybrane techniki obliczeniowe opracowane



przez Kandydata zostaly wilaczone do oprogramowania referencyjnego normy MPEG
immersive video oraz dla grupy ISO/IEC MPEG VC. Omawiane wyzej prace zostaly
udokumentowane w publikacjach [I-3, 1-5, I-7, I-8, I-9, I-10] wymienionych w cyklu
powiazanych publikacji.

Ad. 2. Dla praktycznej realizacji systemu wizji wszechogamiajacej Kandydat zastosowat
zaawansowane  techniki  kompresji  obrazéw  wykorzystujacych — nadmiarowo$¢
migdzywidokowg. Techniki takie sg przedmiotem najnowszej normy kodowania wizji
wszechogarniajacej — ISO/IEC 23090-12: MPEG immersive video (MIV), w opracowanie
ktorej Kandydat miat istotny wktad merytoryczny. Wkiad ten polegat na opracowaniu technik
zwigkszajacych  efektywno$¢ kompresji, ktore wykorzystano w  oprogramowaniu
referencyjnym grupy ISO/IEC MPEG VC, a mianowicie na:

— zmianie skladowej stalej luminancji i sktadowych chrominancji tzw. latek oraz
adaptacyjnym skalowaniu zakresu dynamicznego glebi zalezne od jej jakosci,

— opracowaniu metody korekcji barwnej, rekurencyjnego podzialu segmentow,
dostosowaniu fatek do blokowej struktury kodera wizyjnego oraz algorytmu wyboru
tzw. widokéw bazowych,

— opracowaniu algorytmu uzupeiania odsloniec oraz filtracji krawedzi fatek po stronie
dekodera,

— udziale w pracach nad algorytmem usuwania nadmiarowos$ci miedzywidokowej
wykorzystujacym informacjg o teksturze obrazu.

Omawiane wyzej wyniki zostaly udokumentowane w publikacjach [I-2 i I-3] wymienionych
w cyklu powiazanych publikacji.

Ad.3. Kandydat opracowal nowa metryke, dostosowana do charakterystyki wizji
wszechogarniajaee] 1 zapewniajaca wysoka zgodnos¢ z subiektywng jakoscia postrzegana przez
widzow, a jednocze$nie nic wymagajaca duzego naktadu obliczeniowego. Metryke te okreslil
mianem [V-PSNR (Immersive Video — Peak Signal-to-Noise Ratio). Zbadal skuteczno$¢ tej
miary dla rzeczywistych sckwencji obrazowych oraz poréwnal z 31 innymi opisanymi
w literaturze tematu miarami jakodci. Miary te porownal tez z oceng subiektywng przez
uczestnikow testOw poprzez wyznaczenie Korelacji rangowych Spearmana i Kendalla.
Wykazal, ze dla zaproponowanej nowej metryki IV-PSNR uzyskano jej najwickszg zgodnosé
z jakoScig postrzegang przez widzow sposrod wszystkich badanych miar. Wyniki tych prac
Kandydat udokumentowat w pracach [I-1]i [1-4].

Prace podsumowujace opisane wyzej osiagnigcia, ktore przedlozono w cyklu powigzanych
publikacji i skfadajacych sig na osiggniecie naukowe Kandydata zostaty opublikowane w latach
2018-2022. Laczny wspolczynnik wpltywu przedstawionego cyklu prac wynosi 30.4.
W pracach tych Kandydat ma zasadniczy wkiad merytoryczny. Jest to wartosciowy dobry
dorobek badawczy, ktory udokumentowal w renomowanych czasopismach naukowych
zakwalifikowanych do dyscypliny Informatyka techniczna i telekomunikacja. Stwierdzam, ze
Kandydat wniést do tej dyscypliny oryginalny wktad badawczy. Zgodnie z Ustawa z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1nauce, dorobek Kandydata obejmuje
wspOlautorstwo cyklu publikacji indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR).



3. Ocena pozostalych osiagnieé¢ i dzialalnosci Habilitanta

3.1. Inna istotna aktywnos$¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Dorobek naukowy Habilitanta (po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w roku 2018) nie
ujety w przedlozonym cyklu powigzanych tematycznie prac sklada si¢ znastepujgeych
wspotautorskich publikacji i referatow:

— S artykulow w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym,

— 9 referatéw w materiatach konferencji migdzynarodowych,

— 3 artykuly w czasopismach polskich.
Ww. prace koncentrujg si¢ na tematyce systemow telewizji swobodnego punktu widzenia oraz
technikach kompresji sygnalow wizyjnych w tych systemach.

Caly dorobek badawczy Kandydata (facznie z pracami przed uzyskaniem stopnia doktora) ma
sumaryczny wskaznik TF=43,7 i 2200 punkty MEIN (na dzieh 5 stycznia 2022 r.). Jego prace
sg cytowane 131 razy (bez autocytowan wg Scopus), a indeks Hirsha wynosi 5. Habilitant
uczestniczyl jako wykonawcza w dwéch grantach NCBIR i jednym grancie NCN.

Na podkreslenie zastuguje wyrézniajaca aktywno$¢ Habilitanta w pracach miedzynarodowych
grup eksperckich. Jest ekspertem w pieciu grupach roboczych komitetu ISO/LIEC JTC1/SC29:
— [SO/IEC JTC1/SC29/WG1 JPEG Coding of digital representation of images,
ISO/IEC JTC1/SC29/WG2 MPEG Technical Requirements,
ISOAEC JTC1/SC29/WG4 MPEG Video Coding,
ISONAEC JTC1/SC29/WGS5 MPEG Joint Video Coding Team(s) with ITU-T SG 16,
— ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG,
oraz ckspertem grupy doradczej ISO/TEC JTC1/SC29/AG5 MPEG Visual Quality Assessment.
Habilitant jest wspottworcg i koordynatorem oprogramowania referencyjnego tej grupy
ISO/TEC, na ktore sktadajg si¢ programy: 1) IV-PSNR do obiektywnej estymacji jakosci wizji
wszechogarniajacej, 2) PCR do poprawy spojnosci barwnej sekwencji wielowidokowych,
3) PDR do poprawy spojnosci mi¢dzywidokowej map glebi.
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Od marca 2019, Habilitant regularnie uczestniczy w spotkaniach grup roboczych ISO/IEC
MPEG i wspoélpracuje z ckspertami z zagranicznych o$rodkéw badawezych (10 odrodkéw
z Europy, Standéw Zjednoczonych Ameryki, Korei i Chin). Prace te zaowocowaly
opracowaniem 140 dokumentow normalizacyjnych dotyczacych systeméw wizyjnych.
Habilitant opublikowal we wspolpracy migdzynarodowej 5 artykulow w czasopismach
naukowych z [F.

Od kilku lat Habilitant prowadzi wspotprace naukowa z Electronics and Telecommunications
Research Institute, Daejeon, Korea Potudniowa. Wynikiem tej wspolpracy sg 4 publikacje
wspolnych artykutow naukowych, kilkadziesigt dokumentéw standaryzacyjnych, 4 wnioski
patentowe oraz uzyskane 2 wspolne patenty. W roku 2022 Habilitant odbyt w ww. instytucie
dwutygodniowg wizyte naukowa podsumowujaca owocng wspolprace.

Aktywnos¢ naukowa Kandydata poza wskazanym cyklem powigzanych prac naukowych
nalezy uzna¢ za bardzo dobrg. Trzeba podkreslic wybitng aktywnos$é Kandydata na polu
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wspoltpracy migdzynarodowej zwigzanej z pracami w grupach eksperckich opracowujacych
standardy dla systeméw wizyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem systeméw wizji
swobodnego punktu widzenia.

3.2. Dzialalno$é dydaktyczna i popularyzatorska

Pod kierunkiem Habilitanta 10 studentow obronito prace inzynierskie i magisterskiec. Wspolnie
z dyplomantami opublikowat 4 artykuly naukowe 1 opracowat 9 dokumentow
normalizacyjnych ISO/IEC. Od roku 219 Kandydat prowadzi dwa wyklady z przedmiotow:
Rozszerzona i wirtualna rzeczywistoéé oraz Introduction to programming in Matlab, prowadz
tez zajgcia laboratoryjne i ¢wiczeniowa na kilkunastu przedmiotach obejmujgcych tematyke
systemow wizyjnych, ukladow elektronicznych i metod przetwarzania sygnatow.

W zakresic dzielnosci popularyzujacej nauk¢ Kandydat wyglosit prezentacje na
Migdzynarodowych Targach Zabezpieczen Securex w Poznaniu w roku 2016, pt. ,,Wirtualna
nawigacja w rzeczywistych scenach rejestrowanych w pomieszczeniach” oraz wyglosit
prezentacjg i pokaz systemu swobodnej nawigacji na targach IBC — International Broadcast
Convention, w Amsterdamie w roku 2015, pt. ,.Practical free-viewpoint television system”

3.3. Dzialalno&¢ organizacyjna

W roku 2017 Habilitant pracowatl w komitecie organizacyjnym konferencji IWSSIP 2017 —
International Conference on Systems, Signals and Image Processing, Poznan 2017. W roku
2023 pelit funkcje redaktora tematycznego specjalnego wydania czasopisma Applied
Sciences, pt. ,,Advances in Audio and Video Processing”.

Od roku 2015 Kandydat jest cztonkiem Polskiego Komitetu Normalizacyjnym — PKN.

4. Wniosek koncowy

Tematyka dorobku badawczego Kandydata jest éciSle zwigzana z dyscypling Informatyka
techniczna i telekomunikacja i koncentruje si¢ na systemach tzw. wizji wszechogarniajace]
umozliwiajgcej wirtualne poruszanie si¢ w scenie trojwymiarowej na podstawie obrazow
dwuwymiarowych rejestrowanych przez uklad kamer.

Kandydat skupit si¢ na rozwigzaniu kluczowych problemoéw telewizji swobodnego punktu
widzenia, do ktorych naleza: 1) zapewnienie wirtualnej nawigacji w scenie, 2) kompresja
sekwencji obrazow w wizji wszechogarniajacej i 3) zaproponowanie miar jakosci
uzyskiwanych widokdéw oraz ich zastosowanie do weryfikacji opracowanych technik
obliczeniowych. W tematyce tej obejmujgcej cykl merytorycznie powigzanych prac pt.
Dostarczanie dobrej jakosci wizji wszechogarniajqcej Kandydat zgromadzil znaczacy dorobek
publikacyjny w czasopismach naukowych z listy JCR, w szczegdlno$ci po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora nauk technicznych.

Kandydat przedlozyt rowniez bogaty dorobek nie ujety w przedlozonym cyklu powiazanych
tematycznie prac skladajacy sie z 17 publikacji i referatow. W wyniku odbytych naukowych



stazy zagranicznych Habilitant opublikowal wspolnie z partnerami z zagranicy 5 prac
w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.

Osiggnieciem Kandydata wartym szczegolnego podkreslenia jest Jego bardzo aktywne
uczestnictwo w pracach migdzynarodowych grup eksperckich, tj. w pigciu grupach roboczych
komitetu ISO/IEC JTC1/SC29 oraz grupy doradczej ISO/MEC JTC1/SC29/AG5 MPEG.
Zaproszenie do clitamego grona ekspertow $wiadczy o autorytecic badawczym Kandydata
w skali migdzynarodowej. W zakresie tej aktywnosci, opréez pracy eksperckiej, Kandydat jest
wspoltworca i koordynatorem prac nad tzw. oprogramowaniem referencyjnym.

Na podstawie przedlozonych osiggnie¢ badawczych dr inz. Adriana Dziembowskiego
stwierdzam, ze wnidst on tworezy, oryginalny wktad do dyscypliny Informatyka techniczna
i telekomunikacja, w zakresie rozwijania systemow telewizji swobodnego punktu widzenia.

Stwierdzam, Ze caloksztalt osiggnigé badawczych dr inz. Adriana Dziembowskiego, po
otrzymaniu stopnia doktora, spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego zapisane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Wnioskuj¢ o przyznanie Mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja.



