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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng opracowania niniejszej recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej nr RD/36/2023,
ktéra zostata podjeta na posiedzeniu w dniu 6 lipca 2023 r. w sprawie wyznaczenia
recenzentéw, powofania komisji przeprowadzajgcych egzaminy doktorskie oraz
komisji doktorskiej w przewodzie doktorskim Pani mgr inz. Marty Mielczarek. Podstawg
prawnag wykonania recenzji jest ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65
poz. 595 z p6zn. zm.) oraz ustawa z dnia 3 lipca 2018 r., Przepisy wprowadzajgce

ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669, z pézn. zm.).

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ,Ocena wptywu rodzaju i cech
lepiszczy asfaltowych oraz wypetniaczy mineralnych na wifasciwo$ci reologiczne
mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem proceséw starzenia” przygotowana przez

Panig mgr inz. Marte Mielczarek na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu
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Politechniki Poznanskiej w ramach dyscypliny naukowej: inzynieria ladowa, geodezja
i transport, dziedzina nauk: nauki inzynieryjno-techniczne. Praca zostala
przygotowana pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Mieczystawa Stowika, prof.

Politechniki Poznanskiej oraz promotora pomocniczego dr inz. Marcina Bilskiego.

3. Ogodlna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marty Mielczarek dotyczy problematyki
zwigzanej z oceng wtasciwosci reologicznych lepiszczy asfaltowych, w szczegélnosci
asfaltow modyfikowanych elastomerem SBS oraz mastykséw asfaltowych w
zaleznoéci od rodzaju zastosowanego wypetniacza dodanego (mineralnego) z
uwzglednieniem zjawiska starzenia. Recenzowana rozprawa, ktéra zostata wydana
drukiem w formie monografii, sktada sie z 7 zasadniczych rozdziatéw, poprzedzonych
strong tytutowa, strong zawierajgcg podziekowania, spisem tresci, streszczeniem w
jezyku polskim oraz w jezyku angielskim, a takze zestawieniem podstawowych definicji
i skrotow, ktore zostaty uzyte w rozprawie. Praca koriczy sie spisem literatury (facznie
91 pozyciji literatury) i dwoma zatgcznikami (A oraz B). Lgcznie recenzowana rozprawa
doktorska zawiera 173 strony tekstu.

W rozdziale pierwszym zatytulowanym ,Wprowadzenie” Autorka zawarta
podstawowe informacje wprowadzajgce w tematyke rozprawy doktorskiej oraz
przedstawita uzasadnienie zainteresowania sie problemem witasciwosci reologicznych
mastyksow, wynikajgcych z rodzaju i wlasciwosci zastosowanych wypetniaczy oraz
asfaltéw. Rozdziat ten stanowi takze nakreslenie i zasygnalizowanie zastosowanych
materiatéw oraz metod badawczych.

Rozdziat drugi obejmuje studium literatury dotyczacej analizy wtaéciwosci
asfaltow, wypetniaczy oraz mastykséw asfaltowych. Rozdziat ten podzielono na trzy
podrozdziaty omawiajace wilasciwosci lepkosprezyste asfaltéw modyfikowanych,
wtasciwosci strukturalne oraz funkcjonalne wypetniaczy i mastykséw oraz
modelowanie zjawisk reologicznych.

W rozdziale trzecim przedstawiono tezy rozprawy doktorskiej, a takze podano cele
oraz zakres pracy. Tezy sformutowano w sposéb nastepujacy:

a) .stnieje korelacja pomiedzy wiasciwosciami strukturalnymi zastosowanego

wypetniacza, a uzyskanymi wtasciwo$ciami reologicznymi mastyksow

asfaltowych:;
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b) Modyfikacja asfaltu kopolimerem SBS znacznie obniza efekt usztywnienia

mastyksu asfaltowego sporzadzonego z jego udziatem.”

Jako podstawowe cele rozprawy doktorskiej Autorka wymienita cztery elementy

zwigzane z tematyka pracy.

Rozdziat czwarty zawiera opis badanych materiatbw z podziatem na asfalty,
wypetniacze oraz mastyksy asfaltowe. W rozdziale tym przedstawiono procedury
przygotowania probek do badan laboratoryjnych.

W rozdziale piatym zawarta zostata metodyka badan lepiszczy asfaltowych,
wypetniaczy oraz mastykséw asfaltowych. Autorka przedstawita szczegdtowy opis
zastosowanych metod badawczych. Cennym elementem tego rozdziatu jest opis
metod statystycznych, ktére zostaty zastosowane do wyznaczania niepewnosci
pomiarowych oraz analizy istotno$ci ré6znic uzyskanych wynikéw badan.

Zasadniczym dla rozprawy doktorskiej, a jednocze$nie najbardziej rozbudowanym
rozdziatem jest rozdziat 6 zawierajgcy czes¢ eksperymentalno-badawcza wraz z
analiza uzyskanych wynikéw badan. Rozdziat ten obejmuje 70 stron i stanowi okoto
50% objetosci cafej pracy doktorskiej. Sktada sie on z o$miu podrozdziatow. W
podrozdziale pierwszym Autorka przedstawita wyniki badan wypetniaczy mineralnych.
Wyniki te zostaty poréwnane z wymaganiami Wytycznych Technicznych WT-1 2014 w
zakresie wiasciwosci strukturalnych tzn. w zakresie uziarnienia, jakosci i gestosci
pytéw, zawarto$ci wolnych przestrzeni wg Rigden’a oraz powierzchni wiasciwej wg
Blaine’a. W podrozdziale drugim oméwione zostaty podstawowe wiasciwosci
zastosowanych lepiszczy asfaltowych oraz mastykséw asfaltowych przygotowanych,
jako mieszaniny asfaltéw i wypetniaczy. W podrozdziale trzecim przedstawiono wyniki
badan cech reologicznych wykonanych w reometrze dynamicznego $cinania DSR
(ang. Dynamic Shear Rheometer). Badania przeprowadzono w zakresie temperatur
od -36°C do +82°C uzyskujac wyniki dynamicznego modutu $cinania oraz kata
przesuniecia fazowego. CzesSci analitycznej tego podrozdzialu przedstawiono
zaleznosci w postaci krzywych Blacka (ang. Black diagrams) przy réznej geometrii
przeprowadzonych pomiaréw w urzadzeniu DSR ($rednice wrzecion 8 oraz 25 mm).
Dodatkowo przeanalizowano wptyw starzenia krétkoterminowego (RTFOT) oraz
wykonano badanie cyklicznego pefzania z odprezeniem z wykorzystaniem metody
MSCR (anig. Mulﬁple S.tress Creep Recovery test). Na zakonczenie tego bardzo

istotnego, z punktu widzenia zatozonych postawionych celéw pracy, podrozdziatu
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Autorka przeprowadzita dwuczynnikowa analize wariancji. W podrozdziale czwartym
zawarte zostaty wyniki badan w reometrze zginanej belki BBR (ang. Bending Beam
Rheometer) w zakresie trzech temperatur ujemnych: -16°C, -24°C oraz -32°C. Badania
zostaly przeprowadzone tylko w zakresie analizowanych lepiszczy asfaltowych. Jak
podaje Autorka rozprawy, nie oznaczono wilasciwosci niskotemperaturowych
mastyksow asfaltowych poniewaz w trakcie przygotowywania prébek problematyczne
byto uzyskanie jednorodnych (petnowymiarowych) probek belek mastyksowych.
Zdaniem recenzenta ten element pracy wymaga dodatkowego wyjasnienia przez
Doktorahtke, poniewaz jest istotny z punktu widzenia wtasciwej oceny wiasciwosci
niskotemperaturowych zastosowanych materiatéw. Dodatkowo przedstawione w
pracy wnioski z analizy wifasciwosci niskotemperaturowych badanych lepiszczy
asfaltowych w zakresie parametru ATk zdaniem recenzenta sg kontrowersyjne i
wymagaja komentarza. Ten aspekt pracy zostanie bardziej szczeg6towo oméwiony w
dalszej czesci niniejszej recenzji rozprawy doktorskiej. W podrozdziale széstym
przedstawione zostaty wyniki badan relaksacji naprezern z zastosowaniem
duktylometru w temperaturze -12°C. W przeprowadzonej analizie wynikéw badan
zastosowano modelowanie zjawiska relaksacji asfaltéw oraz mastykséw asfaltowych
z wykorzystaniem czteroparametrowego modelu teoretyéznego sktadajgcego sie z
pofaczonych réwnolegle dwéch elementéw modelu Maxwella. W kolejnym, széstym
podpunkcie rozdziatu széstego Autorka przedstawita wyniki badan morfologii asfaltéw
i mastyksow asfaltowych z wykorzystaniem mikroskopu wyposazonego w kamere UV.
W  podrozdziale si6dmym autorka przedstawita analizy korelacji pomiedzy
wlasciwosciami  strukturalnymi  zastosowanych wypetniaczy a parametrami
funkcjonalnymi mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem takze proceséw starzenia.
Zdaniem recenzenta ze wzgledu na duze znaczenie tego rozdziatu warto$ciowe byloby
przedstawienie uzyskanych korelacji w formie graficznej. Pozwolitoby to na lepsza
interpretacje uzyskanych zaleznosci korelacyjnych. W ostatnim, ésmym podrozdziale
Autorka zawarta dyskusje podsumowujac analizy przedstawione w catym rozdziale
szbstym.

W rozdziale si6dmym Autorka sformutowata 5 wnioskéw podsumowujacych catg
rozprawe doktorskg oraz opracowata kierunki dalszych prac badawczych. Po tym
rozdziale wystepuje spis bibliografii (91 pozycji) oraz dwa zatgczniki. Zatacznik A
zawierajgcy szczegotowe wyniki uzyskane w tescie MSCR w zakresie temperatur od

+40°C do +82°C. Zatacznik B zawiera zestawienie szczegétowych wartosci
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parametrow zastosowanych modeli teoretycznych opracowanych na podstawie

wynikow badania relaksacji naprezen.
4. Ocena doboru tematu, sformutowanych celéw i tez rozprawy doktorskiej

Dobdr tematu rozprawy doktorskiej jest wtasciwy i bardzo potrzebny ze wzgledu
na niezwykle istotny wplyw wtasciwosci lepiszczy asfaltowych oraz stosowanych
wypetniaczy na wtadciwosci mastykséw asfaltowych, a w konsekwencji na wtasciwosci
gotowych mieszanek mineralno-asfaltowych. Tytut pracy doktorskiej odpowiada tresci
rozprawy. Ukfad pracy jest wiasciwy i w spos6b poprawny przedstawia rozwiazanie
problemu naukowego. Sformutowane zostaty 4 cele pracy: 8

1) Ocena wptywu procesu starzenia technologicznego lepiszczy asfaltowych
symulowanego metodg laboratoryjng na zmiany wifasciwos$ci mastykséw
asfaltowych;

2) Ocena wptywu rodzaju i cech lepiszczy asfaltowych oraz wypetniaczy
mineralnych na wtasciwosci reologiczne mastykséw asfaltowych;

3) Ocena wiasciwosci reologicznych badanych mastykséw asfaltowych w
szerokim zakresie temperatur na podstawie rezultatéw badan wykonanych z
zastosowaniem reometru dynamicznego $cinania (DSR) oraz duktylometru;

4) Wykonanie opisu matematycznego zjawiska relaksacji z uzyciem modeli
reologicznych oraz poréwnanie rezultatéw uzyskanych w efekcie modelowania
Z wynikami eksperymentu.

Przedstawione cele pracy zostaly zrealizowane przy zastosowaniu narzedzi i metod
badawczych, a takze analitycznych. Na podstawie wykonanego przegladu literatury
oraz wstepnych badan pilotazowych Autorka postawita 2 tezy rozprawy doktorskiej o
nastepujgcym brzmieniu: ,a) Istnieje korelacia pomiedzy wtasciwo$ciami
strukturalnymi  zastosowanego wypetniacza, a uzyskanymi wtasciwo$ciami
reologicznymi mastykséw asfaltowych; b) Modyfikacja asfaltu kopolimerem SBS
znacznie obniza efekt usztywnienia mastyksu asfalfowego sporzgdzonego z jego
udziatem”. Zdaniem recenzenta przedstawiona teza pierwsza ma istotnie wiekszy
potencjat naukowy. Teza druga natomiast zostata udowodniona juz wiele lat temu i jest
zbyt oczywista.  Zastosowanie : asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS w
poréwnaniu do asfaltu drogowego zwieksza elastyczno$¢ mastyksu, a w konsekwencji

obniza sztywno$§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej. Jest to zjawisko korzystne
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szczegllnie w zakresie niskich, zimowych temperatur nawierzchni zwiekszajgc
odporno$¢ na powstawanie spekarn niskotemperaturowych. Zastosowana przez
Autorke metodyka badawcza nie wykracza poza powszechnie stosowane od wielu lat

metody badarn. Dlatego postawiona w pracy teza nr 2 wymagataby modyfikacji.

5. Ocena wkiadu rozprawy doktorskiej do aktualnego stanu wiedzy w
dziedzinie nauk technicznych '

Recenzowana praca doktorska dotyczy aktualnego i waznego zagadnienia
zwigzanego z oceng materiatdw tworzacych mastyks asfaltowy oraz samego
mastyksu, jako jednego z gtéwnych czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci
mieszanek mineralno-asfaltowych. Zagadnienie to stanowi aktuélny temat prac
badawczych na $wiecie. Sposrod najwazniejszych, zdaniem recenzenta, elementéw
rozprawy stanowigcych wktad Doktorantki do aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie
nauk technicznych nalezy zaliczy¢ przeprowadzong analize zjawiska relaksacji w
temperaturze -12°C, z uwzglednieniem proceséw starzenia i zwigzane z ta analiza
modelowanie przy zastosowaniu modeli o$rodkéw lepkosprezystych. Drugim istotnym
elementem pracy pozwalajacym na ocene mastykséw asfaltowych jest analiza
morfologii z wykorzystaniem obrazowania mikroskopowego.

Doktorantka ~sformutowata takze obiecujgce kierunki dalszych badan
wykorzystujgce zebrane doswiadczenia poprzez:

1. Dalsze badania laboratoryjne mastykséw mieszanych tzn. utworzonych na
podstawie potaczenia asfaltu i wypetniacza mieszanego w réznych proporcjach
wypetniacz/asfalt.

2. Ocena wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych przy zastosowaniu
réznych rodzajéw i proporcji wypetniaczy w mastyksie asfaltowym.

3. Wykonanie badarn mastyksow z uwzglednieniem czynnika starzenia
dtugoterminowego (eksploatacyjnego), np. metody PAV.

6. Ocena szczego6towa rozprawy doktorskiej

Ocena szczegbétowa rozprawy doktorskiej zostata przedstawiona w dwéch

czesSciach. Cze$¢ pierwsza ‘stanowi ocene merytoryczng z przedstawieniem

Strona6z 15



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Mielczarek pt. ,Ocena wpfywu rodzaju i cech lepiszczy asfaltowych
oraz wypetniaczy mineralnych na wfasciwosci reologiczne mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem proceséw

starzenia’

szczegotowych uwag oraz pytan do Doktorantki wraz z ich uzasadnieniem. Z kolei w

czesci drugiej przedstawiono uwagi redakcyjne, stylistyczne oraz formailne.

6.1. Uwagi merytoryczne

1)

2)

Pierwsza uwaga merytoryczna dotyczy definicji. Na str. 9 pracy pt. ,Podstawowe
definicje i skréty” i w catej pracy Autorka zastosowata terminologie w zakresie
wypetniaczy inng niz to wynika z Wytycznych Technicznych WT-1 2014 ~Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach
krajowych”. Zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi (str. 7 w WT-1, 2014) definicje
sg nastepujgce:

Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi brzez sito 0,063
mm. Okre$lenie ,kruszywo wypetniajace” podane w normie PN-EN 13043:2004
zastgpiono okresleniem ,wypetniacz”.

Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére skilada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany - jest to wypeiniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie.

Zgodnie z definicjg podana przez Autorke, ,wypetniacz mineralny to wypetniacz
pochodzenia mineralnego, w pracy uzyto wypetniacz: wapienny, granodiorytowy
oraz bazaltowy”. Nasuwa sie pytanie, czy moze byé inny wypehiacz niz
pochodzenia mineralnego? Prébujac dopasowaé definicje dotyczaca wypetniaczy
zastosowanych w pracy doktorskiej z definicjami podanymi w WT-1 2014 wydaje
sie bardziej prawidtowym podejSciem nastepujace: wypetniacz pochodzacy ze
skaty granodiorytowej oraz bazaltowej powinno sie nazwaé wypetniaczem
dodanym granodiorytowym lub bazaltowym, natomiast ze skaty wapiennej po

prostu wypetniaczem wapiennym.

Druga uwaga dotyczy przeprowadzonego przegladu literatury zagadnienia oraz
zwigzanego z nim spisu bibliografii. Sposréd stosunkowo skromnej liczby 91
wszystkich pozycji literatury az 13 pozycji dotyczy przywotanych norm
przedmiotowych i tylko 38 pozyciji literatury to publikacje w jezyku innym niz jezyk
polski (gtéwnie pozycje angielskojezyczne). Zdaniem recenzenta dobér literatury
istotnie wplywa na catoksztatt pracy dyplomowej. | niestety nie jest to wplyw
korzystny. W pracy wystepujg miejsca, w ktérych Autorka przywotuje informacje

Strona7z 15



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Mielczarek pt. ,Ocena wptywu rodzaju i cech lepiszczy asfaltowych
oraz wypetniaczy mineralnych na wtasciwosci reologiczne mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem proceséw

starzenia”

3)

popularnonaukowe np. dotyczace historii stosowania asfaltéw do budowy drég.
Chociaz same w sobie te informacje s ciekawe, to z punktu widzenia zagadnienia

poruszanego w pracy haukowej nie majg istotnego znaczenia.

Kolejna uwaga dotyczy rozdziatu 4 pracy, w ktérym opisano procedure
przygotowania probek asfaltow modyfikowanych elastomerem SBS oraz prébek
mastyksow asfaltowych. Zgodnie z opisem przedstawionym w podpunkcie 4.1
Autorka podaje co nastepuje: ,Chcac analizowa¢ wptyw zawartosci elastomeru
SBS na wilasciwosci reologiczne asfaltu, podjeto sie modyfikacji asfaltu w

laboratorium wykorzystujac w tym celu koncentrat asfaltu modyfikowanego

kopolimerem blokowym SBS Kraton (nazwa rynkowa D—11OOCM), 0_znanej

zawartosci kopolimeru réwnej 9.0 + 0,2%. (...). W badaniach wykorzystano asfalt

drogowy 50/70 wyprodukowany z rosyjskiej ropy naftowej. Asfalt ten
modyfikowano poprzez mieszanie w odpowiednich proporcjach (komponowanie)
z asfaltem o znanej zawartosci masowej kopolimeru blokowego o strukturze
liniowej SBS, o zawarto$ci kopolimeru réwnej 9%. Uzyskano w ten sposéb asfalty
modyfikowane o znanej zawarto$ci kopolimeru SBS.” W ocenie recenzenta
zastosowana procedura budzi szereg watpliwos$ci oraz pytan:

3.1) Pierwsza watpliwo$¢ recenzenta dotyczy pochodzenia samego koncentratu
asfaltu modyfikowanego kopolimerem blokowym SBS Kraton. Ze wzgledu na
stosunkowo nietypowy sposéb komponowania asfaltu modyfikowanego duzg
zawarto$cig elastomeru SBS recenzent przeprowadzit wywiad wérdéd producentéw
asfaltow w Polsce i zaden z nich nie produkuje takiego koncentratu (chyba, ze nie
udato sie recenzentowi dotrze¢ do takiego producenta). Udato sie natomiast
dotrze¢ do producenta samego elastomeru SBS do zastosowan drogowych, do
firmy Kraton i z uzyskanych informacji wynika, ze nie produkujg oni kopolimeru
blokowego o podanej w pracy doktorskiej nazwie D-1100CM. Stad tez moje
pytanie do Doktorantki o zastosowany koncentrat, a takze o rodzaj asfaltu
bazowego, jaki zostal zastosowany w samym koncentracie. Zdaniem
recenzenta jest to niezwykle istotne, poniewaz rodzaj i wlasciwosci
koncentratu asfaltu modyfikowanego SBS istotnie wplywaja na mozliwosci
wymieszania go z asfaltem drogowym 50/70, a w konsekwencji na wynikowe

wiasciwosci mastyksow asfaltowych.
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3.2) Druga watpliwo$¢ recenzenta dotyczy sposobu komponowania asfaltow w
laboratorium poprzez mieszanie koncentratu asfaltu modyfikowanego z asfaltem
drogowym 50/70. Z przedstawionego w pracy opisu wynika, Ze zastosowany zostat
homogenizator laboratoryjny o predkosci katowej 400 obr./min. (rys. 4.1. str. 40) i
czas mieszania 5 minut. Biorgc pod uwage sposéb produkcji asfaltow
modyfikowanych w rafineriach zastosowany sposéb mieszania wydaje sie
niewystarczajgcy do uzyskania wymaganej jednorodno$ci oraz stabilno$ci
wynikowych prébek asfaltu modyfikowanego z r6zng zawartoscig elastomeru SBS.
W rafineriach stosuje sie odpowiednie miyny $cinajgce i predkosci obrotowe okoto
3000 obr./min. W studiach literatury Autorka podaje zrédia wskazujgce na
konieczno$¢ uzyskania wiasciwej jednorodnosci. Na str. 14 i 15 pracy mozna
przeczyta¢, cytuje: ,Dodanie kopolimeru SBS do asfaltu powoduje absorpcje
maltenéw (czesci olejowej) zawartych w asfalcie, ktéry po wymieszaniu pecznieje
nawet dziesigciokrotnie w stosunku do poczatkowej objetosci [Isaccson, 1995].
Moéwiac o modyfikacji asfaltu polimerami trzeba wzigé pod uwage jednorodno$é
lepiszcza modyfikowanego. Bardzo wazna jest kompatybilno§¢ asfaltu z
elastomerem SBS, zaréwno podczas przechowywania, transportu, jak i produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. W duzej mierze zalezy to od rozpuszczalnosci
polimeréw w asfalcie.” Koniec cytatu. Czy Pani zdaniem procedura mieszania
koncentratu asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS o bardzo duzej 9%
zawartosci tego elastomeru gwarantuje uzyskanie jednorodnosci i
kompatybilnosci elastomeréw rozpuszczonych w koncentracie zmieszanych
w warunkach laboratoryjnych i w nie do konca precyzyjnie kontrolowanej
temperaturze oraz stosunkowo matej predkosci mieszania z zupetnie nowym
asfaltem 50/707?

3.3) Trzecia watpliwosé recenzenta jest zwiazana z uzasadnieniem zastosowania
koncentratu asfaltu modyfikowanego, z ktérym nie moge sie do konca zgodzic.
Autorka podaje na str. 39 nastepujgce stwierdzenie: ,Informacje na temat skifadu
lepiszczy modyfikowanych, a zwlaszcza rodzaju, czy tez zawartosci
zastosowanych polimeréw, czesto sg tajemnicg handlowg producentéw asfaltéw.”
Obecnie na rynku polskim dostepne sag asfalty modyfikowane elastomerem SBS
produkowane. zgodnie z..normg PN-EN 14023 o S$cisle kontrolowanych
wiadciwosciach. Czy nie zasadniej bytoby w pracy doktorskiej zastosowaé do

oceny wilasciwosci reologicznych mastykséw asfaltowych asfaltéow
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4)

6)

modyfikowanych elastomerem SBS o parametrach gwarantowanych przez
producenta asfaltow? Zawarto$¢ elastomeru w asfalcie modyfikowanym
PmB 45/80-55 do warstwy $cieralnej wynosi okoto 3%, natomiast w asfalcie
wysokomodyfikowanym HiMA PmB 45/80-80 wynosi 7,5%.

W pracy doktorskiej zastosowano 3 materialy do przygotowania mastyksu
asfaltowego: wypetniacz wapienny oraz 2 wypemiacze dodane: bazaltowy i
granodiorytowy. Na str. 42 pracy zwrécita Pani uwage na cechy wypetniaczy
zwiazane z kwasowoscig kruszyw. Granodioryt to skata magmowa zaliczana do
skat kwasnych. Czy w zwiazku z tym czy nie rozwazata Pani uwzgledniania
dodatku Srodka adhezyjnego do asfaltéw, ktére byly-f mieszane z
wypetniaczem dodanym granodiorytowym? Czy Pani zdaniem brak $rodka
adhezyjnego mégt wplynaé na uzyskane wyniki badan reologicznych
mastyksu asfaltowego z tym konkretnym wypetniaczem? Na str. 24 pracy w
studiach literatury napisata Pani wyraznie, ze jedng z podstawowych funkgcji
wypetniacza w mieszance mineralno-asfaltowej jest zapewnienie spéjnosci
(kohezji), wodoodpornosci oraz mrozoodpornosci poprzez polepszenie

przyczepnosci lepiszcza do powierzchni kruszywa zastosowanego w mma’”.

Kolejne pytanie dotyczy procedury przygotowania prébek wypemiaczy
mineralnych (str. 43). W opisie podata Pani, ze cytuje: ,Do badan i analiz wybrano
materialy réznigce sie zawarto$cig krzemionki, ktore reprezentujg wypetniacze
stosowane podczas produkcji MMA w kraju”. Czy mogtaby Pani doprecyzowa¢,
ile r6znych wypetniaczy dodanych byto rozwazanych, jako potencjalne
materialy do badan w ramach pracy doktorskiej i czy wybrane materialy
pochodza z kontrolowanej produkcji na wytwérniach mieszanek mineralno-
asfaltowych?

Badania cech reologicznych asfaltow i mastykséw asfaltowych przepfowadzone z
reometrze dynamicznego $Scinania DSR (p. 5.3, str. 57) zostaly wykonane w
zakresie temperatur od -36°C do +82°C. O ile badania w urzadzeniu DSR w
dodatnich temperaturach naleza raczej do standardowych, to badania w niskich
temperaturach wymagajg odpowiedniego dodatkowego sprzetu umozliwiajgcego

uzyskanie i precyzyjne kontrolowanie ujemnych temperatur. Przyktadowo,

Strona10z 15



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Mielczarek pt. ,Ocena wpfywu rodzaju i cech lepiszczy asfalfowych
oraz wypetniaczy mineralnych na wfasciwosci reologiczne mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem proceséw

starzenia”

7)

8)

9)

urzadzenie ktére jest na Politechnice Gdanskiej wykorzystuje ciekty azot do badan
prowadzonych w niskich temperaturach. W recenzowanej pracy doktorskiej
zastosowano reometr dynamicznego $cinania typu Physica MCR 101 produkcji
Anton Paar. Czy moglaby Pani wyjasni¢ i doprecyzowaé, w jaki sposéb
kontrolowata Pani temperature podczas badania asfaltow i mastyksow
asfaltowych w urzadzeniu DSR w zakresie tak niskich warto$ci temperatury,
jak -36°C? Prosze takze o odpowiedz ile prébek z kazdej serii byto badanych?
Druga sprawg i potencjalnym problemem, z jakim mogta sie Pani spotka¢ podczas
badan w DSR jest znaczne usztywnienie sie badanych materiatéw, zwtaszcza
mastykséw w tak niskich temperaturach. Prosze o komentarz, poniewaz w pracy

nie znalaztem informacji dotyczacych tego zagadnienia.

Podczas przygotowywania probek do badan w reometrze zginanej belki BBR
napotkata Pani na problem i w zwiazku z tym badania mastykséw asfaltowych w
urzgdzeniu BBR w zakresie oddziatywania niskich temperatur nie zostaty
ostatecznie przeprowadzone. Czy mogtaby Pani doprecyzowaé¢ na czym
konkretnie polegat problem? Wymiar prébki do badan w reometrze zginanej
belki to 6,3x12,7x127 mm. Czy problem wynikal z niemoznoscia uzyskania

odpowiedniej jednorodnosci probek czy moze z czym innym?

Na str. 85 wiersz 7, a takze str. 92 wiersz 19 oraz str. 103 wiersz 19 podano
okreslenie ,wypetniacz granitowy”. Wczes$niej w rozdziale dotyczacym materiatow
zastosowanych w pracy doktorskiej napisata Pani o wypetniaczu ze skaly
granodiorytowej. Granit i granodioryt to dwie rézne skaty i w zwigzku z tym dwa
rézne materialy. Prosze o konsekwencje i zdecydowanie jaki ostatecznie
material zostal zastosowany do badan w ramach wykonanej rozprawy
doktorskiej granit czy granodioryt?

Duze watpliwosci recenzenta budzi przeprowadzona przez Doktorantke analiza
parametru ATk w zakresie oceny wtasciwosci niskotemperaturowych badanych
lepiszczy asfaltowych. Uzyskane przez Autorke warto$ci tego parametru, ktére
zostaty przedstawione na Rys. 6.37, str. 113 pracy sg niezgodne z wiedzg
inzynierskg oraz zrodtami literatury podanymi zresztg takze przez sama Autorke.

Z przedstawionego zestawienia wynika, ze wzrost zawartosci elastomeru SBS w

Strona 11z 15



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Mielczarek pt. ,Ocena wpfywu rodzaju i cech lepiszczy asfaltowych
oraz wypetniaczy mineralnych na wtasciwosci reologiczne mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem proceséw

starzenia”

asfalcie modyfikowanym powoduje zwigkszenie podatnosci na spekania
niskotemperaturowe. W rzeczywistosci jest odwrotnie. Asfalty modyfikowane i
wysokomodyfikowane SBS (np. asfalt HiIMA) charakteryzujg sie istotnie mniejsza
podatnoscia (wiekszg odpornoscia) na powstanie spekan w niskich, zimowych
temperaturach. Przyktadowo w publikacji Bfazejowski i in. z roku 2021, ktéra jest
cytowana takze w pracy doktorskiej, na Rys. 3.11, str. 82 podano odwrotne
zaleznosci, niz na Rys. 6.37. W tym zakresie niestety Doktorantka wykazata sie

brakiem wnikliwosci w prZeprowadzonej analizie wynikéw badan.

6.2. Uwagi redakcyjne i formalne

Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana w wiekszosci w sposéb

poprawny. Praca jest czytelna oraz zrozumiata. Niestety w wielu miejscach pracy styl

i jezyk techniczny wymagaja poprawy. Stwierdzono wystepowanie licznych btedéw

literowych oraz interpunkcyjnych. Wynika to prawdopodobnie z braku wnikliwe;

koncowej redakcji pracy. Szczegétowe uwagi redakcyjne i formalne sg nastepujace:

1)

2)

3)

4)

9)

6)

Str. 6: juz w pierwszym zdaniu Streszczenia pracy znalazla sie literowka:
,modyfikowanymach (...)".

Str. 11: ,W zwigzku z tym wiasciwosci reologiczne odgrywajg duze znaczenie w
procesach zachodzgcych w MMA.” Wiasciwosci majg duze znaczenie lub
odgrywaja duzg role.

Str. 12, wiersz 9: ,...tworzenia mastykséw...”, powinno byé ,komponowania
mastyksow”.

Str. 13, formatowanie podpunktéw, brak pogrubienia (styl Bold). W dalszej czesci
pracy styl Bold jest zastosowany do poziomu trzeciego (np. punkt 2.2.1).

Str. 13, tytut rozdziatu 2 ma nastgpujace brzmienie: ,Studium literatury dotyczacej
analizy wiasciwosci asfaltow, wypetniaczy i mastykséw asfaltowych”, natomiast
podrozdziatu 2.1. ,Wiasciwosci lepkosprezyste asfaltéw modyfikowanych”.
Pytanie recenzenta brzmi: dlaczego tytut podrozdziatu 2.1. dotyczy tylko asfaltow
modyfikowanych skoro tre$¢ tego rozdziatu opisuje wiasciwosci lepiszczy
asfaltowych od czaséw Sumeréw, tzn. dotyczy asfaltéw naturalnych, a nie
ponaftowych, a tym bardziej nie dotyczy samych asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Moze lepszym tytutem dla podrozdziatu 2.1. bytby nastepujacy:
~YWitasciwosci lepkosprezyste lepiszczy asfaltowych”.

Str. 16, wiersz 13: jest ,fluoroscencyjnego” powinno byé ,fluorescencyjnego’.
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7) Str. 16, wiersz 15: zastosowane zostato okreslenie ,asfalt podstawowy”, czy
chodzi o asfalt drogowy stanowigcy baze do wyprodukowania asfaltu
modyfikowanego elastomerem SBS?

8) Str. 16, wiersz 18: ,(...) o wiekszej zawartosci srodkéw aromatycznych.” Lepie;j:
,Zwiazki aromatyczne” lub ,weglowodory aromatyczne”.

9) Str. 17, wiersz 18: literébwka, powinno by¢ ,(technologiczne), symulowane (...)".

10) Str. 17, wiersz 31: literéwka, powinno by¢ ,reologicznych”.

11) Str. 19, wiersz 26: literéwka, powinno by¢ ,Drugi”.

12) Str. 22, wiersz 7, literébwka, powinno by¢ ,(...) przez okres 20 h.”

13) Str. 23, wiersz 26, jest ,wyniki mastykséw”, powinno by¢: ,wyniki badan
mastyksow”. -,

14) Str. 27, wiersz 4, literébwka, powinno by¢ ,charakteryzuja sie”.

15) Str. 39, wiersz 27, zastosowano okre$lenie ,asfalt ponaftowy 50/70”, ktére
sugerowatoby, ze w pracy stosowane byly takze asfalty pochodzenia naturalnego.
Powinno by¢ po prostu ,asfalt drogowy 50/70”.

16) Str. 61, wiersz 5: literowka, powinno by¢ ,w stosunku”.

17) Str. 80, wiersz 4: literéwka, powinno by¢ ,asfaltu”.

18) Str. 86, wiersz 11: niepoprawny styl, powinno by¢ ,Dla wszystkich badanych
materiatdw mozna wnioskowac (...)".

19) Str. 95, wiersz 5: literéwka, powinno by¢ ,Dodatkowo (...)".

20) Str. 111, wiersz 9: literéwka, powinno byé ,Btazejowski”.

21) Str. 112, wiersz 11: literéwka, powinno by¢ ,(...) parametr niskotemperaturowy
(...)".

22) Str. 124, wiersz 4: literéwka, powinno byé¢ ,(...) lepszego dopasowania (...)".

23) Str. 124, wiersz 6: literéwka, powinno by¢ ,(...) dokonano korekty réwnania (...)".

24) Str. 124, wiersz 15: literébwka, powinno byé ,(...) poniewaz wartosci parametru 8
zawieraly sie w zakresie (...)".

25) Str. 127, wiersz 2: literéwka, powinno by¢ ,z dziedzing”.

26) Str. 127, wiersz 18, literéwka, powinno by¢ ,(...) RTFOT ma réwniez (...)".

27) Str. 137, Tabela 6.18: brak wyjasnienia oznaczen zawartych w tabeli: B, P, H, |, S,
S/L, L, S/M, r. Powinna pod tabelg lub w opisie znaleZ¢ sie odpowiednia legenda.
Brak jest réwniez w pracy komentarza do przedstawionego zestawienia

parametréw opisujgcych strukture elastomeru w asfalcie.

Strona13z 15



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Mielczarek pt. ,Ocena wpfywu rodzaju i cech lepiszczy asfaltowych
oraz wypefniaczy mineralnych na wtasciwosci reologiczne mastykséw asfaltowych z uwzglednieniem proceséw
starzenia”

28) Str. 142, wiersz 17: literéwka, powinno by¢ ,(...) najmniejszym oddziatywaniem
(...).

29) Str. 142, wiersz 24: literowka, powinno by¢ ,(...) ma wieksza (...).”

30) Str. 143, wiersze 3-5: styl zdania, powinno by¢ ,Jesli chodzi o warto$¢ kata
przesunigcia fazowego, roéwniez zauwazalna jest obecno$é wypetniacza.
Natomiast jesli chodzi o charakterystyke lepkosprezystg, to zastosowany
wypetniacz spowodowat (...)". '

31) Str. 143, wiersz 5: co Pani rozumie pod pojeciem ,bardziej zarysowana jest cze$é
sprezysta w poréwnaniu z asfaltem bazowym.”

32) Str. 143, wiersz 9: literéwka, powinno by¢ ,analizowanych’.

33) Spis bibliografii: na pewno duzym utrudnieniem dla czytelnika jesf brak numeracji
pozycji literatury.

T Podsumowanie oceny pracy

Pomimo przedstawionych w niniejszej recenzji uwag krytycznych, btedéw
formalnych, redakcyjnych, czy tez niejasnosci, biorac pod uwage ogdlny zakres
merytoryczny pracy pozytywnie oceniam wykonanie rozprawy doktorskiej. Ponadto
stwierdzam, ze uzyskane przez Doktorantke wyniki analiz teoretycznych
potwierdzajgce udowodnienie postawionej tezy badawczej oraz oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego mozna uzna¢ za wymierny wktad do stanu wiedzy
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa,
geodezja i transport.

8. Whniosek konncowy

Recenzent stwierdza, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr
inz. Marty Mielczarek pt. ,Ocena wptywu rodzaju i cech lepiszczy asfaltowych oraz
wypetniaczy mineralnych na wlasciwoséci reologiczne mastykséw asfaltowych z
uwzglednieniem proceséw starzenia” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim
zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669) oraz na podstawie Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.).
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Wobec powyzszego wnosze o przyjecie recenzowanej rozprawy naukowej. jako

podstawy do nadania Pani mgr inz. Marcie Mielczarek stopnia doktora w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i

transport i dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony przed Komisja powotana

przez Rade Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Poznanskiej.

Dr hab. inz. Marek Pszczofta, prof. PG
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