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Cel i zakres rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska zawiera krotki wstep (Introduction), krétki przeglad
stanu wiedzy (Background), opis programu do optymalizacji strukturalnej wedlug wzorca
biologicznego (Biomimetic structural optimization approach), cel i zakres badan (Research
aim and objectives), opis generatorow siatek w zastosowaniu przemystowym (Biomimetic
structural optimization system), opis algorytmu do rozpoznawania geometrii opartego na
transformacji Hougha (3D Shapes Recognition using Hough Transform), opis algorytmu
automatycznego rozpoznawanie kratownic na podstawie szkieletowania (Automated,
Skeletonizaction-Based Truss Recognition), propozycja hybrydowego algorytmu do
rozpoznawania geometrii z zastosowaniem ograniczen procesu produkcyjnego (Application
of the parametric model in the hybrid approach), wyniki badan wlasnych (Results), dyskusja
wynikow badan (Discussion), wnioski koncowe i przestanki do dalszych badan (Conclusion
and future work plan) oraz spis literatury obejmujacy 90 pozycji. Caloé¢ pracy zawiera 112
stron maszynopisu i 74 rysunki.

Cel pracy zostal jasno sformulowany w rozdziale 4. Celem gléwnym recenzowanej
rozprawy doktorskiej jest zaproponowanie metody generowania parametrycznego modelu
geometrycznego CAD na podstawie wynikow otrzymanych z optymalizacji strukturalne;.

Przeglad stanu wiedzy podzielono w pracy niestandardowo na kilka czesci. W
pierwszej (rozdzial 2) opisano ogdlnie metody optymalizacji oraz ich role w nowoczesnym
projektowaniu i wytwarzaniu. W rozdziatach 3, 5, 6 1 7 opisano szczegélowo narzedzia
i metody przydatne do zrealizowania przyjetego, gtdwnego celu badawczego.

Rozdzialy 8 i 9 stanowa zasadnicza czg¢éci rozprawy i obejmuja prezentacje

oryginalnej hybrydowej metodyki rozpoznawania cech geometrycznych oraz przyklady jej



aplikacji dla réznych klas probleméw projektowych. W dalszej czgsci tego rozdzialu 9
przedstawiono takze weryfikacje zaproponowanej metodyki z zastosowaniem przykladow
przemystowych.

Rozdzial 10 zawiera dyskusje wynikow badan z podzialem na zadania wyodrgbnione
w rozdziale 4.

W ostatnim, 11 rozdziale rozprawy podkreslono jej gldwne wyniki w postaci
opracowania szkieletowego systemu rozpoznawania cech geometrycznych oraz hybrydowe;j
metodyki generowania parametrycznego modelu geometrycznego z uwzglednieniem
ograniczen procesu produkcyjnego. Ponadto, omdwiono wnioski wynikajace z uzyskanych w

pracy wynikéw badan oraz przedstawiono kierunki dalszych prac Autora.

Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy bardzo waznego z punktu widzenia
zastosowan inzynierskich problemu przyspieszenia obrobki wynikéw topologicznej
optymalizacji konstrukcji, ktora obecnie nie przebiega automatycznie i nie daje wynikow w
postaci parametrycznych modeli geometrycznych CAD. Pomimo intensywnych prac
badawczych w tym kierunku post-processing wynikow optymalizacji strukturalnej jest trudny,
czasochlonny oraz stanowi wysoki koszt ekonomiczny, co zasadniczo sprawia, Ze jest to
problem otwarty. W tym kontekscie tematyka pracy doktorskiej mgra inz. Jana Polaka
dotyczaca metod automatycznego generowania modeli parametrycznych CAD jest bez
watpienia wazna z technicznego wzgledu i aktualna z naukowego punktu widzenia.

Zasadniczym celem pracy jest opracowanie efektywnej metodyki transformacji
wyniku optymalizacji strukturalnej jakim jest zwykle bardzo nieregularny ksztaht
geometryczny w postaci siatki elementow skonczonych 3D, do postaci gladkiej 1 regulamne;j
geometrii powierzchniowej lub brylowe]j o opisie parametrycznym. Cel ten zostal w pracy
osiggni¢ty, a uzyskane wyniki nie tylko potwierdzily efektywno$¢ zaproponowanej w pracy
procedury transformacji geometrycznej, ale wykazaly rowniez, ze oryginalna metodyka moze
by¢ z powodzeniem zastosowania do probleméw z ograniczeniami procesu produkcyjnego.
Jest to wazny wynik pracy jesli uwzgledni¢ ekonomiczny aspekt prowadzenia tego typu
badan, ktéry jest mozliwy do uzyskania narzgdziami komercyjnemu, jednakze koszt i
dokladno$¢ modeli geometrycznych dla tego typu problemoéw bylaby znaczaco rdzna na

korzy$¢ zaproponowanej przez Autora metodyki.



Uwagi dyskusyjne i krytyczne

Do uwag natury ogdlnej mozna zaliczy¢:

I.  Praca ma niestandardowy uklad, spis rysunkéw, tablic oraz stosowanych
skrotow powinien znajdowac si¢ na poczatku pracy. Ponadto, przeglad stanu
wiedzy powinien by¢ szerszy i obejmowacé takze zagadnienia poruszane w
rozdziatach 5 do 7. Praca powinna na koncu zawierac¢ tez streszczenie w jezyku
polskim i angielskim.

II. Sformulowanie tytutu rozdziatu 5 nie oddaje jego zawartosci. Czy to pomytka?
III. Rozdzial 4 zawiera streszczenia pozostatych rozdziatow (5-11). Dlaczego
Autor powtarza te streszczenia na poczatku prawie kazdego z tych rozdziatéw?
IV. Rysunek 3.11 5.1 s3 identyczne. Czy ich powtorzenie to pomytka?
V.  Autor naduzywa niektorych okreslen, np. ,,research”, nie stosujagc synonimow.
VI.  Autor stosuje nicktore okreslenia niezgodnie z ich technicznym znaczeniem,
np. ,,issue”.
VII. Stosowane w pracy okre$lenie ,,mesh” nie jest zdefiniowane a jest kluczowe z
punktu widzenia badan.
VIII.  Procedura ,mean curvature skleton algorithm” jest w pracy uzywana, lecz nie
jest opisana.
IX. Okreslenie ,heuristic refinment” wydaje sie¢ zbyt ogoélne jesli w pracy
stosowane s3 algorytmy ewolucyjne.
X. Brak w pracy odno$nika literaturowego do czgsto wymienianego projektu
BioniAMoto.
XI. Dlaczego w rozdziale 9.2 wybrano jako przykilad geometrii cylinder o
eliptycznym zakonczeniu?
XII. Dlaczego Autor wybral forme¢ dyskusji wynikow badan, ktéra jest niejako

powtodrzona w kolejnym rozdziale?

Praca doktorska mgra inz. Jan Polaka jest napisana z punktu widzenia edytorskiego

starannie, jednakze zawiera pewne usterki redakcyjne, ktore nie wptywaja znaczaco na ogélna

oceng pracy:

1. Strona 17: Tytul rozdzialu prawdopodobnie jest bledny;

2. S. 17: Powtérzono rysunek 3.1;

3. S.23: Brak definicji ,,accumulator space”;

4. 8. 32: Bark numeru strony;

5. S. 33: Brak definicji ,,the mean curvature skeleton algorithm”;



6. S.36: Heuristic = evolutionary algorithm?;

7. S.41: ,Holistic view” — co to znaczy?;

8. S.41:,Translated job” — co to znaczy?;

9. S.41:,Device” — co to znaczy? Obrabiarka?;

10. S. 41: ,,Manual mesh sculpting” — co to znaczy? ;

11. S. 42: ,BioniAMoto” — gdzie odnosnik?;

12. S. 42: ,, Assumption” — w liczbie mnogiej?;

13. S. 43: Fig. 8.1 — ,,worklflow” czy algorytm? ;

14. S. 44: Fig. 8.1 — co oznacza gruba linia migdzy ,,Excluded Areaa Extraction” a

,Mesh Smooting” i ,,Skeletonization”? Niedokonczony rysunek?;

15. S. 46: Co to jest ,,Mesh Generator”? Brak definicji w tekScie?;

16. S. 86: ,,Current state” — czego?;

17. 8. 86: ,,A reserched system” — brak synoniméw!;

18. S. 86: ,,Reserched algorithm” —j.w.;

19. S. 90: “... algorithm provides a unique view” — czy ten algorytm dostarcza
unikalny widok?

20. S. 91: , Mesh ready to manufacture”? — co to jest “mesh™?

Whiosek koncowy

Rozprawe doktorskg mgra inz. Jan Polaka oceniam wysoko, a na szczegélne
podkre$lenie zastuguje fakt, Zze przedmiotem rozprawy jest uzyskanie efektywnego
rozwigzania zagadnienia inzynierskiego.

Istotnym osiggnigciem recenzowanej rozprawy jest opracowanie oryginalnej
hybrydowej procedury zamiany wyniku optymalizacji topologicznej konstrukcji na
parametryczny model geometryczny CAD. Uzyskano w ten sposéb skuteczng metodyke
projektowa CAD charakteryzujaca si¢ niskimi kosztami i krétkim czasem wykonania.

Stwierdzam, ze praca mieéci si¢ w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn i spelnia
warunki stawiane rozprawom doktorskim przez obowiazujace przepisy. W zwiagzku tym z
calym przekonaniem stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgra inz. Jana
Polaka p.t. ,,Building parametric geometric models for cad systems based on topological
optimization results” do publicznej obrony. Uwazam rowniez, ze warto rozwazy¢ mozliwos§¢

wyrdznienia rozprawy.
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