STRESZCZENIE

Obwodowo — polowa analiza i synteza ukladéw uzwojen

w systemach bezprzewodowej transmisji energii elektrycznej

W rozprawie omowiono modele numeryczne wspodtczesnie stosowane W analizie
I syntezie uktadéw uzwojen w systemach bezprzewodowej transmisji energii elektrycznej.
W szczegdlnosci skoncentrowano si¢ na modelach obwodowo — polowych, zwykle
nazywanych modelami ekwiwalentnymi. W pracy Autorka przedstawita uzasadnienie
podjecia badan nad wyzej wymienionym tematem, postawiong teza icelem pracy.
Pierwsza cze$¢ pracy obejmuje przeglad literatury dotyczacy uktadow bezprzewodowej
transmisji  energii elektrycznej. Omowiono stosowane modele polowe, modele
o parametrach  skupionych oraz modele ekwiwalentne wykorzystujace obwody
rownowazne Fostera i Cauera. W czgéci glownej pracy Autorka zaprezentowata
opracowane i wdrozone przez siebie metody analizy i syntezy ukladow z polem
elektromagnetycznym za pomoca modeli ekwiwalentnych wykorzystujacych obwody
Fostera i/lub Cauera. W tym celu opracowata: modele polowe zaimplementowane do
autorskiego oprogramowania, metody wyznaczania warto$ci parametrow Obwodow
Fostera i/lub Cauera oraz modele obwodowe. W pracy przeprowadzono analiz¢ uktadow
z polem elektromagnetycznym zasilanych ze zrodet wyzszych czgstotliwoscei, tj. cewki
solenoidalnej z koncentratorem pola oraz uktadu cewek sprzgzonych magnetycznie.
Zweryfikowano poprawnos¢ dziatania opracowanych algorytmow i procedur. W wyniku
przeprowadzonych badan Autorka wykazala, Ze istnieje mozliwos¢ polaczenia
rownowaznych obwodoéw Fostera i Cauera z modelami obwodowymi oraz modelami
wykorzystujacymi najnowsze wielostopniowe ujecie metody elementéw skonczonych.
Ponadto pokazata, ze dzigki zastosowaniu modeli ekwiwalentnych istnieje mozliwos¢
przyspieszenia  obliczen symulacyjnych stanoéw pracy ukladow z polem

elektromagnetycznym.
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ABSTRACT

The circuit-field analysis and synthesis of windings in systems of

wireless power transmission

The Ph. D dissertation deals with contemporary numerical models used in the
analysis and synthesis of winding systems in wireless power transmission systems. In
particular, the focus was on circuit — field models, usually called the equivalent models.
In the work, the Author presented the motivation that prompted her to research the
above-mentioned topic, the thesis and the aim of the work. In the first part of the work,
a review of the literature on wireless electricity transmission systems was carried out.
The applied field models, lumped parameter models and equivalent models using the
Foster and Cauer equivalent circuits are discussed. In the main part of the dissertation,
the Author have developed and implemented methods of analysis and synthesis of
electromagnetic systems using the equivalent models coupled with the Foster and/or
Cauer circuits. For this purpose, Author developed: field models, which were
implemented in own software, methods for determining the values of parameters of the
Foster and/or Cauer Circuits, and circuit models. The analysis of systems with an
electromagnetic field supplied from higher frequency sources, i.e., a solenoid coil with
a field concentrator and systems of magnetically coupled coils, were performed. The
correct of the developed algorithms and procedures was verified. As a result of the
research, the author showed that it is possible to combine equivalent Foster and Cauer
circuits with circuit models and models using the latest multi-stage approach to the
finite element method. Moreover, it has been proved that thanks to the use of equivalent
models, it is possible to accelerate simulation calculations of operating states of systems

with an electromagnetic field.
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