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STRESZCZENIE

Praca swoim zakresem obejmuje zagadnienia zwigzane z wptywem konstrukcji uktadu
biegowego pojazdu szynowo-drogowego na rozklad sit styku kota z szyng ktory jest
wykorzystywany do oceny wlasciwosci biegowych.

Przeglad literatury zawiera publikacje naukowe w ktorych jako obiekt badan wskazano
pojazd szynowo-drogowy oraz publikacje dotyczace wlasciwosci biegowych pojazdow
szynowych. Autor wskazal na brak publikacji opisujacych wlasciwosci biegowe pojazdow
szynowo-drogowych lub pojazdéw konstrukcyjnie podobnych do analizowanego pojazdu.

Celem pracy jest ocena wlasciwosci biegowych pojazdu szynowo-drogowego
o niestandardowej konstrukcji uktadu biegowego podczas przemieszczania si¢ w tuku toru.

Obiekt badan to pojazd szynowo-drogowy powstaty przez wyposazenie samochodu
cigzarowego w szynowy uktad jezdny. Pojazd zostat odwzorowany jako uktad wielomasowy
(wielocztonowy) w srodowisku symulacyjnym.

Zmiany konstrukcyjne pojazdu uwzglednione w badaniach objety: masy, profile kot,
sposob polaczenia osi z kotami. Symulacje wykonano dla modelu pojazdu w czterech
wariantach konstrukcyjnych uktadu biegowego: 1.N - osie z niezaleznymi kotami, 2.Z - osie
z zaleznymi kotami, 3.N.W - osie z niezaleznymi kotami, profil walcowy na osi srodkowe;,
4.Z.W - osie z zaleznymi kotami, profil walcowy na kotach osi srodkowe;.

Autor zrealizowal badania w zakresie analizy stabilno$ci biegu, wyznaczenia predkosci
krytycznej, oceny biegu po tuku toru o zmiennym promieniu od R=150 [m] do R=900 [m]
obejmujaca analiz¢ podatnosci na wykolejenie 1 zuzycie zarysu profilu kot, oceng

bezpieczenstwa przed wykolejeniem na torze wichrowatym. Przeprowadzone badania maja



charakter autorski i1 sg oparte na wytycznych zawartych w normach i publikacjach do ktérych
odniesiono si¢ w przegladzie literatury.

Uzyskane wyniki dla poszczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych uktadu biegowego
zestawiono ze sobg co pozwala na okreSlenie ktéra konstrukcja ukladu biegowego jest
korzystniejsza w zakresie ocenianej wlasciwosci biegowe;.

Najkorzystniejsza propozycja modyfikacji istniejacej konstrukcji uktadu biegowego
pojazdu polega na zastgpieniu niezaleznie obracajacych si¢ kot na osi (1.N) na kota zalezne
(klasyczne zestawy kolowe) oraz zastosowanie kot o profilu walcowym bez obrzeza na osi
srodkowej (4.Z.W) ktoérej zadaniem jest utrzymywanie odpowiedniego rozktadu naciskow.
Nowe rozwigzanie konstrukcyjne (4.Z.W) pozwala na utrzymanie dotychczasowej predkosci
eksploatacyjnej, znaczaco podwyzsza bezpieczenstwo przed wykolejeniem, nie wpltywa

znaczaco na podwyzszenie podatnosci na zuzycie kot pojazdu i jest tatwiejsze do wykonania.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo przeciw wykolejeniu, pojazdy szynowo-drogowe, symulacja

uktadow wielocztonowych, wtasciwosci biegowe
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ABSTRACT

The scope of the work covers issues related to the impact of the design of the running
gear of a rail-road vehicle on the distribution of wheel-rail contact forces, which is used
to assess running properties.

The literature review includes scientific publications in which a road-rail vehicle was
indicated as the research object, as well as publications on the running properties of rail
vehicles. The author pointed to the lack of publications describing the running properties
of road-rail vehicles or vehicles structurally similar to the analyzed vehicle.

The aim of the work is to evaluate the running properties of a road-rail vehicle with
a non-standard design of the running system while moving in the curve of the track.

The research object is a rail-road vehicle created by equipping a truck with a rail running
gear. The vehicle was modeled as a multi-body system in a simulation environment.

The structural changes of the vehicle included in the tests included: weights, wheel
profiles, and the method of connecting the axles to the wheels. Simulations were performed for
the vehicle model in four design variants of the running gear: 1.N - axles with independent
wheels, 2.Z - axles with dependent wheels, 3.N.W - axles with independent wheels, cylindrical
profile on the central axis, 4.Z.W — axles with dependent wheels, cylindrical profile on center
axle wheels.

The author carried out research in the field of running stability analysis, determining
the critical speed, evaluation of running along a curved track with a variable radius from
R=150 [m] to R=900 [m], including an analysis of susceptibility to derailment and wheel profile

wear, assessment of safety against derailment on a twisted track. The conducted research is



original and is based on the guidelines contained in the standards and publications referred to
in the literature review.

The results obtained for individual design solutions of the running system were compared
with each other, which allowed to determine which design of the running system
is more favorable in terms of the assessed running properties.

The most advantageous proposal to modify the existing structure of the running gear
of the vehicle consists in replacing the independently rotating wheels on the axle (1.N) with
dependent wheels (classic wheelsets) and the use of wheels with a cylindrical profile without
a rim on the central axis (4.Z.W) whose task is to maintain proper pressure distribution. The
new design solution (4.Z.W) allows you to maintain the current operating speed, significantly
increases safety against derailment, does not significantly increase the susceptibility to vehicle

wheel wear and is easier to perform.

Keywords: safety against derailment, rail-road vehicles, simulation of multi-body

systems, running properties



