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1. Ocena celowosci podjecia problematyki pracy oraz ocena ogdlnej wiedzy teoretycznej
Autora w mysl ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce
(Dz.U. 2 2020 r. poz. 85 z pdiniejszymi zmianami)

Transport szynowy obecnie stanowi kluczowy system transportu lagdowego ze wzgledu na
potencjalnie najmniejsze negatywne oddziatywanie na srodowisko naturalne, wysoki poziom
bezpieczenstwa i niezawodnos¢ dziatania. Wspétczesna logistyka zaréwno przemystowa jak
i spoteczna nie jest w stanie efektywnie funkcjonowaé bez udziatu transportu szynowego,
dotyczy to w szczegdlnosci obszaréow przemystowych oraz wysoko zurbanizowanych. System
transportu szynowego do poprawnego funkcjonowania wymaga m.in. wykorzystywania wielu
specjalistycznych urzadzen, maszyn, pojazdéw zaréwno na etapie budowy, eksploatacji,
utrzymania jak i réwniez w procesie naprawy czy modernizacji. W obszarze tych dziatarh wazng
role petnig pojazdy szynowo — drogowe. Jako maszyny robocze, pojazdy lagdowe lub drogowe
przystosowane do mozliwosci poruszania sie po torach kolejowych cechujg sie wieloma
ograniczeniami determinowanymi gtéwnie wtasciwosciami uktadu biegowego. Dotyczy to
przede wszystkim takich cech jak m.in.: spokojnos$¢ biegu, podatnos$¢ na wykolejenie,
predkosci krytyczna (na tuku, na torze prostym i wichrowatym), bezpieczenstwo przed
wykolejeniem, intensywnos¢ zuzycia wiencow kot. Podjeta przez pana mgr inz. Krzysztofa
tukaszewskiego problematyka wpisuje sie w strategiczny obszar badan naukowych, prac
projektowych, prac wdrozeniowych zmierzajacych do rozwoju istniejgcych konstrukcji
pojazdéw szynowo — drogowych, opracowywania nowych z wykorzystaniem oryginalnej
metodyki badan pozwalajgcej na wskazywanie rozwigzan prowadzgcych do poprawy
spokojnosci biegu i zwiekszenia bezpieczedstwa prowadzenia pojazdu w torze kolejowym.
Zdobyta przez Autora wiedza w potgczeniu z doswiadczeniem badawczym pozwolity na
podjecie ambitnych naukowych, utylitarnych celéw pracy i konsekwentng ich realizacje.
Nalezy podkresli¢, ze na tego typu badania naukowe, rozwigzania techniczne, konstrukcyjne
jest bardzo duze zapotrzebowanie rynkowe, a efekty podjetej pracy majg wysoki potencjat
wdrozeniowy.

Reasumujac stwierdzam, ze podjety zakres tematyczny pracy mgr inz. Krzysztofa
tukaszewskiego znajduje wieloaspektowe uzasadnienie w dziedzinie Nauk inzynieryjno —
technicznych w obszarze naukowym, poznawczym oraz utylitarnym, inzynieryjnym.
Przedstawiona do recenzji praca zawiera szeroka analize stanu wiedzy dotyczaca pojazdéow
szynowo — drogowych i badan symulacyjnych wtasciwosci uktadow biegowych pojazdow
szynowych. Zwartos¢ merytoryczna pracy daje mozliwos$¢ pozytywnej oceny, ogélnej wiedzy
teoretycznej Autora w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport, wymaganej dla
osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora w mysl ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami).
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2. Omdwienie rozprawy i ocena czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Autora w mysl ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Przedstawiona do recenzji praca sktada sie z 5 rozdziatéw i liczy 141 stron. Na poczatku
pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz wprowadzenie, a na koncu
spis literatury zawierajacy 93 pozycji.

W pierwszym rozdziale Autor przeprowadzit szerokg analize stanu wiedzy
dotyczgcej typdw pojazddéw szynowo — drogowych, cech wiodgacych ich uktadéw napedowych,
biegowych. Wymagan formalno — prawnych i technicznych dla takich pojazdow
warunkujacych ich uzytkowanie w okreslonych systemach kolejowych. Za kluczowg nalezy
uznac analize stanu wiedzy z obszaru badan symulacyjnych wtasciwosci biegowych pojazdéw
szynowych, w ktdérej Autor zaprezentowat osiggniecia innych autoréw zwigzane z badaniem
wiasciwosci dynamicznych uktadéw biegowych, zjawisk kontaktowych i sit w ukfadzie koto-
szyna, a takie badan wytrzymatosciowych konstrukcji. Autorzy przytoczonych badan
wykorzystujg w swoich dziataniach zaréwno modele analityczne jak i numeryczne, obliczane
za pomocy Autorskich programéw oraz zawansowanych pakietdw oprogramowania
komercyjnego (np. SIMPACK, VIRail). Formutujac tres¢ czesci pracy zwigzanej z analizg stanu
wiedzy Autor wykazat sie biegtoscig w znajomosci dokonan innych badaczy, wykorzystujac je
konstruktywnie do opracowania wifasnych celéw pracy pozwalajgcych na uzupetnienie
dostrzezonych ,luk badawczych” w przeprowadzonych dotychczas pracach. Autor bazujac na
bogatym doswiadczeniu zespotdw badawczych Instytutu Pojazdéw Szynowych TABOR
w Poznaniu (obecnie: Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny) okreslit
wiasciwie problem badawczy, cele i zakres pracy. Formalnie cel i zakres pracy zostat
przedstawiony w rozdziale drugim. Autor wskazuje i uzasadnia syntetycznie geneze podjecia
tematu pracy. Cel pracy: ,Analiza wptywu wybranych wariantéw konstrukcji uktadéw
biegowych pojazdéw szynowo-drogowych na ich oddziatywanie z torem” zostat podzielony na
cel naukowy: ,Analiza poréwnawcza wptywu wybranych profili két oraz konstrukcji osi
szynowych na predkosé krytyczng (stabilnos¢ biegu), bezpieczenstwo przeciwko wykolejeniu
oraz poziom zuzycia powierzchni zarysu profilu két” i trzy cele utylitarne: 1. ,Opracowanie
nowego pod wzgledem wtasciwosci biegowych szynowego ukfadu jezdnego analizowanego
pojazdu w zakresie: zwiekszenia predkosci eksploatacyjnej i poprawy bezpieczeAstwa przeciw
wykolejeniu”. 2., Zwiekszenie trwatosci szynowego uktadu biegowego analizowanego pojazdu
w aspekcie zuzycia $ciernego powierzchni zarysu profilu kot”. 3. ,Opracowanie modeli
wariantdw rozwigzan konstrukcyjnych uktadéw biegowych oraz wyniki badan symulacyjnych,
ktore bedg podstawg do projektowania szynowych uktadéw biegowych pojazdow szynowo-

drogowych i szynowych”. Autor majgc na celu petng realizacje przywotanych celéw pracy
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wskazat pie¢ rozwinietych zadan badawczych wraz z chronologig ich realizacji. W kolejnym
rozdziale przedstawia szczegdétowo metodyke badan obejmujaca: opis obiektu badan, model
symulacyjny pojazdu, warianty badawcze pojazdu, scenariusze badan, badanie stabilnosci
biegu i wyznaczenie predkosci krytycznej, ocene biegu po tuku toru, ocene bezpieczerstwa
przed wykolejeniem na torze wichrowatym oraz podsumowanie metodyki badan. Rozdziat
czwarty pt. ,, Wyniki badan” stanowi jedng z najwazniejszych czesci pracy oraz dorobku Autora
przedstawiajacy szczegdtowo wyniki badan uzyskane w trakcie konsekwentne] realizacji
opracowanej przez Autora metodyki badan. W poszczegdlnych podrozdziatach w sposéb
przemyslany i czytelny zaprezentowano:

- wyniki wyznaczanego rozktadu naciskow kot,

- wyniki badan stabilnosci biegu i wyznaczenia predkosci krytycznej,

- wyniki oceny biegu po fuku toru,

- wyniki oceny bezpieczenstwa przed wykolejeniem na torze wichrowatym,

- podsumowanie badan symulacyjnych.
Uzyskane wyniki badan sg konstruktywnie analizowane i prezentowane z zachowaniem
ujednoliconej formy graficznej. Realizowang przez Autora interpretacje wynikdw mozna
ocenic jako poprawna. Kolejny rozdziat tj. pigty ,Weryfikacja modelu symulacyjnego” zawiera
odniesienie porownawcze do wynikéw raportu badawczego OR-8299, celem sprawdzenia
jakosci wynikoéw uzyskanych dla wykorzystanego w badaniach Autora modelu symulacyjnego
pojazdu szynowo-drogowego. Uzyskane wartosci dla obliczen analitycznych i symulacyjnych
réznig sie jedynie o ok. 2%, co jest wynikiem bardzo dobrym. Potwierdza to réwniez
skutecznos¢ autorskiego modelu wykorzystanego w badaniach symulacyjnych. Catos¢ pracy
zakoniczona jest obszernym rozdziatem pt.: ,Podsumowanie i wnioski”, w ktérej Autor
metodyczne przedstawit osiggniecia pracy i propozycje dalszych badan. W tej czesci pracy
zostato potwierdzone petne osiggniecie zatozonych celéw pracy, zakoriczone szczegétowo
sformutowanymi wnioskami o charakterze poznawczym i utylitarnym. Nalezy podkresli¢
perspektywiczne ujecie Autora problematyki realizowanej pracy, w istocie teoretycznej,
stanowigcej kluczowa czes¢ do prowadzenia dalszych prac i badan uktadéw biegowych
pojazdéw szynowo — drogowych. Mozina stwierdzié, ze Autor konsekwentnie pragnie
wykorzystac jej osiggniecia, zmierzajac docelowo do zbudowania prototypu i wykonania
badan na obiekcie rzeczywistym, dokonujgc tym samym petnej walidacji modeli
symulacyjnych.

Analiza catosci pracy i osiggnie¢ publikacyjnych Autora wykazuje umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez pana mgr inz. Krzysztofa tukaszewskiego
w mysl ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020

r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami).
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3. Merytoryczna ocena pracy doktorskiej pana mgr inz. Krzysztofa tukaszewskiego
pozwalajgca stwierdzié, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej w mysl ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Przedstawiona do recenzji praca o charakterze teoretycznym zawiera merytoryczne
elementy, rozwiniete zagadnienia wpisujgce sie w obszar nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscypline Inzynieria lagdowa, geodezja i transport. Autor zredagowat prace w klasycznym
uktadzie, rozpoczynajac od wprowadzenia do tematyki pracy, poprzez rzetelng analize stanu
wiedzy, prezentujgca charakterystyke i podziat pojazdéw szynowo — drogowych, syntetycznie
osiggniecia innych Badaczy, zespotéw badawczych, wybrane rozwigzania techniczne oraz
uwarunkowania formalno — prawne, a takze wymagania normowe dla dopuszczenia do
eksploatacji pojazdéw szynowo — drogowych. Catos¢ analizy postuzyta do wypracowania
i zdefiniowania podjetego problemu badawczego. Sformalizowana geneza tematu ze
wskazanymi posrednio warunkami brzegowymi planowanej pracy zmierza w nastepstwie do
jasnego okreslenia celu pracy. Gtéwny cel pracy stanowigcy spdjng catosé celdw naukowego
i utylitarnych obrazuje przyjete, kompleksowe podejscie Autora do osiggniecia oryginalnego
rozwigzania wskazanego problemu naukowego i badawczego. Zdeterminowana celami
rozprawy, autorska metodyka badan, uwzgledniajgca zawansowane narzedzia symulacyjne
i modele symulacyjne pozwolita na podjecie realizacji 16 wariantéw badawczych pojazdu
szynowo — drogowego dla czterech reprezentatywnych wariantéw konstrukcyjnych uktadu
biegowego pojazdu. Badania symulacyjne zrealizowano wedtug trzech scenariuszy badan
obejmujacych:

- analizy stabilnosci biegu i wyznaczenie predkosci krytycznej,

- oceny bezpieczenstwa przed wykolejeniem oraz podatnosci na zuzycie powierzchni zarysu

profilu két w oparciu o symulacje biegu po tuku o zmiennym promieniu,

- ocene bezpieczennstwa przed wykolejeniem na torze wichrowatym.
Konsekwentna realizacja przyjetej metodyki badan umozliwita Autorowi uzyskanie
wartosciowych wynikow, waznych nie tylko w obszarze badad naukowych ale réwniez
w dziataniach koncepcyjnych, projektowych i konstrukcyjnych prowadzacych do powstania
rzeczywistych, efektywnych konstrukcji uktadéw biegowych charakteryzujgcych sie lepszymi
wiasciwosciami eksploatacyjnymi od obecnie uzytkowanych. Bardzo duza liczba wynikéw
badan stanowi wazny walor pracy, poniewaz mogg one stanowic istotne zrédto danych dla
innych badaczy oraz podmiotdw przemystowych. W kolejnym rozdziale Autor dokonat

sprawdzenia metodg pordwnawczg jakosci modelu (walidacji), odnoszac sie do obliczen
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analitycznych zamieszczonych w raporcie OR-8299. Poréwnujgc wspotczynnik wykolejenia
Y/Q uzyskano rdznice wynikdw wynoszgcg okoto 2%, co jest bardzo dobrym wynikiem
i potwierdza uzytecznos¢ modelu do prowadzenia analiz symulacyjnych. Krytyczne podejscie
do otrzymanych wynikéw pozwolito na przedstawienie obszernych wnioskéw zaréwno
jako$ciowych jak i ilosciowych, umozliwiajgcych wybdr konstrukcji ukfadu biegowego
0 najbardziej korzystnych cechach dla przyjetych kryteriow oceny i warunkéw brzegowych
badan symulacyjnych. Prezentowana praca uzupetnia potencjat wiedzy w obszarze
odziatywania dynamicznego uktadu biegowego pojazdu szynowo — drogowego z szyng,
W ujeciu stanu nominalnego oraz zarysu wienca ze zuzyciem eksploatacyjnym dla
reprezentatywnych wariantow konstrukcyjnych. Celowe jest zatem rozpowszechnienie
osiggnie¢ pracy Autora w szeroko pojetej branzy producentdéw i uzytkownikéw pojazdéw
szynowo — drogowych.

W ujeciu holistycznym rozprawa dysertacyjna pana mgr inz. Krzysztofa tukaszewskiego
nt.: ,Badania symulacyjne oraz ocena uktadu biegowego pojazdu szynowo — drogowego”
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a uzyskane w ramach pracy wyniki
mogaq zostaé wykorzystane m.in. do opracowywania nowych koncepcji uktadéw biegowych,
modernizacji istniejagcych uktadéw biegowych pojazdéow szynowo - drogowych, czyli
w sferze gospodarczej w mysl ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce.

4. Informacje fakultatywne

Recenzowana praca zredagowana jest starannie i poprawnie stylistycznie, lecz mimo
wysokiej dbatosci Autora sporadycznie wystepujg drobne btedy stylistyczne lub tzw. literéwki.
W przedmiotowej pracy nie stwierdzono jednak istotnych btedéw merytorycznych,
a specjalistyczne stownictwo techniczne jest uzyte poprawnie. Z punktu widzenia naukowego
i utylitarnego opracowanego modelu symulacyjnego mozina uzy¢ jako dodatkowego
efektywnego narzedzia do oceny jakosci wspotpracy zaryséw profilu wiencédw kot o matych
Srednicach z infrastrukturg o zadanych cechach geometrycznych. Mozna réwniez dokonywac
predykcji m.in. wartosci sit prowadzgcych, intensywnosci zuzycia dla okreslonych rozwigzan
konstrukcyjnych uktadu biegowego. Otrzymane w ramach realizacji pracy wyniki badan maja
duzy potencjat publikacyjny, a wykorzystanie ich do modelowania w zastosowaniach
przemystowych przyczynito by sie wspomagania rozwoju nowoczesnych konstrukcji pojazdow

szynowo — drogowych.



7|Strona

5. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Krzysztofa tukaszewskiego
nt. ,Badania symulacyjne oraz ocena uktadu biegowego pojazdu szynowo — drogowego”
prezentuje w sposob wyczerpujacy podjete oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Jest
zredagowana poprawnie i cechuje sie bardzo wysokim poziomem merytorycznym. Analiza
tresci pracy wskazuje wysoki poziom teoretycznej wiedzy ogdélnej Doktoranta z dziedziny
prowadzonych badan symulacyjnych odziatywania dynamicznego w uktadzie koto — szyna dla
wybranych rozwigzan konstrukcyjnych ukfadu biegowego pojazdu szynowo — drogowego.
Wykorzystujgc dostepne narzedzia numeryczne, odnoszac sig do aktualnej wiedzy i praktyki
realizujgc badania, Autor wnosi nowe osiggniecia w dziedzine badan naukowych zwigzanych
z ksztattowaniem bezpiecznych i trwatych uktadéw biegowych pojazdéw szynowo -
drogowych. Osiggniecia Autora sg potwierdzeniem Jego kompetencji do samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe] i umiejetnosci praktycznych w dyscyplinie naukowe;j ,,Inzynieria

ladowa, geodezja i transport”, w ktérej mieszczg sie zagadnienia objete praca.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pana mgr inz. Krzysztofa tukaszewskiego
nt.: ,,Badania symulacyjne oraz ocena uktadu biegowego pojazdu szynowo - drogowego”
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim w mysl ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami).
Whioskuje zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport
o przyjecie rozprawy doktorskiej nt.: ,Badania symulacyjne oraz ocena uktadu biegowego
pojazdu szynowo — drogowego” i dopuszczenie mgr inz. Krzysztofa tukaszewskiego do

publicznej obrony.

Szanowna Rado Dyscypliny, przedstawiona do recenzji praca doktorska nt.: ,,Badania
symulacyjne oraz ocena ukfadu biegowego pojazdu szynowo — drogowego wykazuje wysoka
warto$¢ aplikacyjng i stanowi oryginalny wkfad w rozwdj nowoczesnego podejscia do
ksztattowania uktadéw biegowych pojazdéw szynowo — drogowych w aspekcie
bezpieczenstwa prowadzenia oraz trwatosci eksploatacyjnej ich koét. Szeroki zakres
zrealizowanych w ramach pracy badan symulacyjnych, w oparciu o Autorski model i oryginalng
metodyke badan, w ujeciu komplementarnym z catosSciowym dorobkiem naukowym
i praktycznym Doktoranta, w mojej opinii moze stanowi¢ podstawe do wyréznienia pracy mgr

inz. Krzysztofa tukaszewskiego.
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