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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR INZ. MARCINA SUSKIEGO pt.
»Wyznaczanie kanatéw fluorescencji w atomach terbu i europu na podstawie pomiaru
statych struktury nadsubtelnej i czynnikéw Landégo gJ”

Rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Suskiego zatytutowana »Wyznaczanie kanatow
fluorescencji w atomach terbu i europu na podstawie pomiaru statych struktury
nadsubtelnej i czynnikéw Landégo g przedstawiona zostata jako spojny tematycznie zbidr
szeéciu artykutéw opublikowanych w czasopi$mie z bazy Journal Citation Reports JCR:
Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer. JQSRT jest wiodacym
czasopismem z zakresu fizyki atomowej (100 punktéw w punktacji MNiSW). Zbiorowi
artkutéw towarzyszy napisany w jezyku polskim 35-stronicowy przewodnik, poprzedzony
jednostronicowym abstraktem w jezyku angielskim oraz streszczeniem w jezyku polskim.
Przewodnik zamkniety jest dwustronicowym podsumowaniem.

Rozprawa doktorska zostata napisana pod kierunkiem dr hab. Bogustawa Furmanna, prof.
PP. Cykl publikacji jest wynikiem pracy naukowej prowadzonej przez mgr inz. Marcina
Suskiego w Instytucie Badar Materiafowych i Inzynierii Kwantowej w Zaktadzie Inzynierii i
Metrologii Kwantowej na Wydziel inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki
Poznariskiej, a jej celem byto wyznaczanie statych struktury nadsubtelnej A i B, a takze
czynnikéw Landégo gl dla znanych pozioméw energetycznych atomow terbu i europu.

W przypadku pozioméw energetycznych terbu w czterech pracach:
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e wyznaczono stafe struktury nadsubtelnej A i B dla 69 pozioméw oraz czynniki
Landégo g dla 37 poziomodw.

e skorygowano state A i B dla 6 pozioméw, oraz zweryfikowano dostepne w literaturze
wartosci czynnikéw g dla 32 poziomdw energetycznych.

Natomiast w przypadku atomu europu w dwéch pracach:

e wyznaczono stafe struktury nadsubtelnej A i B oraz przesunigcia izotopowe
dla 26 poziomdw energetycznych, oraz czynniki Landégo g dla 23 poziomow.
e skorygowano state Ai B dla 3 pozioméw energetycznych.

Pomiary do swojej rozprawy Mgr Suski przeprowadzit w laboratorium spektroskopii
laserowe] kierowanym przez Promotora.

Wszystkie pom'iary przedstawione w pracach wykonano technikg laserowo indukowane]
fluorescencji (LIF), a Zrédtem swobodnych atoméw byta chiodzona ciektym azotem katoda
wnekowa. Aby poprawi¢ stosunek sygnatu fluorescencji do szumu, stosowano fazoczuty
detekcje. Zastosowanie chtodzenia katody pozwala ograniczy¢ szerokos¢ dopplerowska
obserwowanych linii widmowych do setek MHz. Jednak w przypadku widm atomowych o
,gestej strukturze” uzycie lampy z chtodzong katodg nie pozwala na rozdzielenie wktadéw od
poszczegbinych sktadowych linii.

W takiej sytuacji niezbedne jest uzycie programéw komputerowych symulujacych ksztatt
naktadajacych sie linii widmowych. W tym celu uzyto programu ,Fitter”, uzywanego
powszechnie w $rodowisku fizykéw atomowych, ktérego autorem jest prof. Guthdhrlein z
Hamburga. Wolnymi parametrami dopasowania w tym programie s3 state struktury
nadsubtelnej, a takze przesunigcie izotopowe. W przypadku badarn efektu Zeemana
wykorzystano oryginalny program komputerowy stworzony przez grupg badaczy
poznaniskich. Obserwacje efektu Zeemana byly szczegéinie istotne, poniewaz w
przeciwienstwie do badan struktury nadsubtelnej, prac dotyczacych wyznaczenia
wspotczynnikéw Landego jest stosunkowo niewiele. Szczegdlnie niewiele jest tu prac, w
ktorych wykorzystano precyzyjne narzedzie, jakim jest laserowa spektroskopia absorpcyjna.

Katoda wnekowa jest bardzo wygodnym Zzrédiem swobodnych atomoéw, jednak jej
ograniczeniem jest mozliwo$¢ prowadzenia precyzyjnych badart tylko dla metali o
jednorodnym skfadzie izotopowym, chociaz jak to przedstawiono w dwdch pracach
dotyczacych atomu europu, ktéry w swoim naturalnym skfadzie izotopowym ma 2 izotopy
151 i 153, udato sie otrzymaé zadowalajace wyniki metoda jednoczesnej symulacji struktury



obydwu izotopdéw. Istotnym czynnikiem utatwiajgcym dopasowania byto to, ze oba izotopy
maja podobny udziat procentowy i taki sam spin jadrowy.

Mimo swej kilkudziesiecioletniej historii badania struktury nadsubteinej nadal s3 wazng
tematyka badawczg. W ostatnich latach nawet ilo$¢ publikacji zwigzanych z badaniami
struktury nadsubtelnej wykazuje tendencje wazrostowg. Spowodowane to jest
zainteresowaniem badaniami ze strony astrofizykéw. Duze zainteresowanie pojawito sig
szczegblnie w przypadku struktury lantanowcéw. Linie lantanowcow wystgpuja w widmach
chiodniejszych gwiazd typu CP (chemically peculiar) {typu Am i Ap). Gwiazdy typu CP
charakteryzuijg sie silnymi obfitosciami lantanowcéw w poréwnaniu do wartosci dla uktadu
stonecznego. Przydatne s3 takze badania struktury zemanowskiej lantanowcow. Chodzi tu o
analize modeli ewolucji gwiazd, bowiem w wigkszosci gwiazd typu Ap odkryto pola
magnetyczne. Chodzi o powiazanie niejednorodnosci pél magnetycznych z anomaliami

obfitosci pierwiastkéw. Wiele gwiazd tego typu ma pole magnetyczne na tyle silne, aby dato
sie obserwowac¢ sktadowe mi o w widmach.

Poznanie struktury atoméw jest podstawg dla wszystkich innych doswiadczen z zakresu
fizyki atomowej i metrologii kwantowej. Badania eksperymentalne wsparte obliczeniami
potempirycznymi pozwalajg znalezé desygnacje odpowiednich pozioméw energetycznych.
Badania te maja znaczenie takze dla innych dziedzin fizyki (jak np. fizyki ciata statego), a takze
dla chemii.

W trzech spoéréd szesciu prac wchodzacych w skfad cyklu bedacego podstawq doktoratu
mgr Suski wystepuje jako pierwszy autor i autor korespondencyjny. Liczba autorow prac
wynosi od 5 do 6 os6b. Na podstawie o$wiadczen wspoétautoréw prac zawartych w
dokumentacji mgr Suski uczestniczyt w badaniach eksperymentalnych i w opracowaniu
wynikOw wszystkich tych prac.

Pomiary wymagaty duzych umiejetnosci eksperymentatorskich i duzego nakfadu pracy.
Moge stwierdzi¢, ze Doktorant nabyt umiejgtnosci pracy z ukfadami laserowymi i
optycznymi; jest to bardzo cenna wiedza. Eksperymenty z zakresu laserowej spektroskopii
absorpcyjnej sg trudne. Aparatura pomiarowa nie jest aparaturg komercyjng. Ukfad skfada
sie z bardzo wielu przyrzadéw elektronicznych i optycznych, ktérych obstuga wymaga
wysokich umiejetnosci.

Cykl szesciu wspétautorskich prac stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej mgr
Suskiego oceniam bardzo wysoko. Uwaiam, ze przedstawione w pracach wyniki stanowiag
bardzo istotny wkiad do nauki. Wyniki badan dostarczyly bardzo wielu nowych danych
spektroskopowych.



Oprécz oméwionych powyzej szesciu prac wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej,
dorobek naukowy mgr Suskiego obejmuje 10 innych prac opublikowanych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports.

Sumaryczna liczba cytowan prac wynosi 82 (39 bez autocytowan). Indeks Hirscha wynosi 5.
Biorac pod uwage poczatkowy etap kariery naukowej oraz obszar badan, ktérymi zajmuje sie
doktorant, sg to wspdtczynniki wysokie.

Mam tylko jedng uwage krytyczna, ktéra odnosi sie do przewodnika do zbioru artykutow.
Brak jest doktadnego okreslenia wkiadu Autora w rozwdj czy tez rozbudowe stosowanego
uktadu doswiadczalnego w Poznaniu, w rozwdj stosowanego oprogramowania, bys moze w
ogdlng koncepcje catego przedsiewziecia. Dotgczone formalne ,O$wiadczenie wspdtautora
artykutéw naukowych” jest bardzo powierzchowne. Wystarczytby jeden akapit w
przewodniku, ktéry doktadnie przedstawitby wszystkie aspekty wkiadu Autora w zastane
procedury badawcze, uktady doswiadczalne i programy. Bez tego mozna odniesC wrazenie,
ze autor zostat zanurzony w nurt uprzednio prowadzonych badan i podazyt razem z nim nie
wnoszac istotnego ,,novum”. Prosze o ustosunkowanie si¢ autora do tej uwagi.

Pewna pomoca w ocenie wkifadu mgr Suskiego w osiagniecia catej grupy badawczej jest
analiza dorobku Doktoranta, ktéry nie wchodzi w sktad rozprawy doktorskiej. W tym
kontekscie chciatbym zwrécié uwage na prace opublikowang w Laser Physics Letters (rok
2017) autorstwa D. Stefanskiej, M. Suskiego i B. Furmanna, w ktoérej zawarto opis
zastosowania niebieskiego lasera diodowego do pompowania pierécieniowego lasera
barwnikowego. Byto to rozwigzanie bardzo nowatorskie. Na tej podstawie sgdze wigc, ze
Doktorant wniést znaczny wktad w prowadzone w Poznaniu eksperymenty.

Konkludujac uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Marcina Suskiego przedstawiony jako
spojny tematycznie zbiér szesciu artykutéw opatrzony przewodnikiem przedstawia duig
wartoé¢ naukowa. Stanowi istotny wkitad do rozwoju badari spektroskopowych lantanowcow
réwniez od strony teoretycznej oraz wypetniania brakéw w bazach danych statych
spektroskopowych. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Marcina Suskiego zatytutowana
,Wyznaczanie kanatéw fluorescencji w atomach terbu i europu na podstawie pomiaru
statych struktury nadsubtelnej i czynnikéw Landego g” speinia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” i wnioskuje o dopuszczenie Autora do dalszych etapdw przewodu
doktorskiego.

Ponadto uwazam, ze warto$¢ naukowa rozprawy jest na tyle wysoka, ze zastuguje ona na
wyréznienie i w zwigzku z tym sktadam formalny wniosek do Rady Dyscypliny o wyrodznienie

rozprawy.
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WNIOSEK O WYROZNIENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR INZ. MARCINA SUSKIEGO
pt. ,Wyznaczanie kanatéw fluorescencji w atomach terbu i europu na podstawie pomiaru
statych struktury nadsubtelnej i czynnikéw Landégo gJ”

Uwazam, ze wartos¢ naukowa rozprawy doktorskiej mgr Marcina Suskiego jest na tyle
wysoka, ze zastuguje ona na wyrdznienie. Przedstawione w cyklu szesciu publikacji wyniki
eksperymentéw dostarczyty bardzo wielu nowych danych spektroskopowych, ktore
uzupetnity dotychczasowa baze danych. Te nowe wyniki, a takze zweryfikowanie dostepnych
w literaturze danych stanowi istotny wktad do nauki.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze Doktorant posiada bardzo bogaty dorobek publikacyjny, ktory
stanowi 16 publikacji opublikowanych w wiodacych czasopismach z bazy Journal Citation

Reports (JCR), co takze zastuguje na wyréznienie.
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