Model ergonomicznego balansowania linii montazowej w produkcji pojazdéw uzytkowych

W naukowym 1 teoretycznym rozumieniu pojecie ,,rownowazenie linii montazowej” definiuje
si¢ jako rownomierne roztozenie operacji pomigdzy stacje robocze linii tak, aby czas przestoju
poszczegolnych maszyn byl minimalny. Natomiast ergonomia jako dyscyplina naukowa
zajmujaca si¢ warunkami pracy do anatomicznych i psychofizycznych mozliwosci cztowieka
jest zwykle pomijana w konteks$cie procesu rownowazenia linii montazowej. Procesy montazu
i produkcji nie sg jeszcze w pelni zautomatyzowane ze wzgledu na wysokie koszty, w zwigzku
z tym nadal wymagaja zatrudniania pracownikow, ktorych kondycja fizyczna w stosunku do
wymagan stanowiska pracy moze by¢ roézna, a w dluzszej perspektywie pogarszajaca si¢
Z uwagi na starzenie si¢ spoleczenstwa czy tez z powodu lekcewazenia wymagan
ergonomicznych przez organizacj¢. Przedsigbiorstwa na calym $wiecie nieustannie ze soba
rywalizuja, a dzigki efektywnemu planowaniu proceséw 1 produkcji z uwzglednieniem
czynnikow ergonomicznych mogg utrzymaé i stale zwieksza¢ swojg konkurencyjnos¢
w dlugim okresie. Niniejsza rozprawa uzupelnia istniejace modele naukowe dotyczace
réwnowazenia linii montazowej o czynniki ergonomiczne, takie jak zrdwnowazone obcigzenie
poszczegolnych grup mieéni pracownikow. Celem zdefiniowanym przez autora jest
opracowanie modelu ergonomicznego balansowania linii produkcyjnej przy uwzglednieniu
obcigzenia 1 ucigzliwosci pracy. Dzigki przeprowadzonym studiom literaturowym
zidentyfikowano istotng luke badawczag w zakresie ergonomicznego balansowania linii
montazowe] 1 jego oceny. Autor stworzyl model koncepcyjny oparty na obiektywnej
1 subiektywnej ocenie obcigzenia biomechanicznego oraz na wczesniejszych wynikach badan.
Wspierajac si¢ $rodowiskiem PyCharm Community Edition 2021.3.2, przeniost model
koncepcyjny do narzedzia, tworzagc model skomputeryzowany przy uzyciu jezyka
programowania Python. W zaprojektowanym modelu programowania liniowego (LP)
wykorzystano biblioteke narzedziowg OR-Tools. Zbiera on ograniczenia do spelnienia
ergonomicznego balansowania linii 1 precyzyjnie odpowiada na pytanie, czy istniejace
ograniczenia moga by¢ spetnione 1 jesli tak, to podaje przyktady rozwiazania, w jaki sposob
pracownicy powinni zmieni¢ swoje stanowiska pracy w ciggu danego tygodnia pracy.

W pracy doktorskiej zaproponowano autorski model ergonomicznego balansowania
linii, ktory uwzglednia etapy postgpowania w celu zrdwnowazenia linii montazowej. Kazdy
z nich uwzglednia kryteria wazne dla ochrony pracownika przed nadmiernym obcigzeniem
1 ucigzliwoscig pracy. Stopien ich speinienia pozwala oceni¢ wskaznik zbalansowania linii

montazowej.



