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dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej
oraz osiggniecia naukowego pt. ,,Emisja zanieczyszczen z samochodowych silnikow
spalinowych w warunkach odpowiadajacych rzeczywistemu uzytkowaniu pojazdow
drogowych”

Podstawa opracowania: pismo Pana Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy
nr RD/hab/15/3/2023 z dnia 24.10.2023r. oraz zalagczone dokumenty przewodu
habilitacyjnego.

1. CHARAKTERYSTYKA SYLWETKI HABILITANTKI

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska urodzita si¢ 20 wrzesnia 1988 roku w Jeleniej Gorze.
Dyplom inzyniera specjalnosci Transport uzyskata w 2012 roku na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Wroctawskiej na kierunku Transport.

W latach 2012-2013, na tym samym wydziale na kierunku Inzynieria Produkcji, odbywa
studia magisterskie i uzyskuje stopieh magistra o specjalnosci Organizacja Produkcji.

W latach 03/2014-8/2016 byta zatrudniona w Katedrze Inzynierii Pojazdéw, Politechniki
Wroctawskiej na stanowisku Samodzielny technik, nastepnie w latach 09/2016-09/2020 jako
Asystent naukowo-dydaktyczny, a od 10/2020 pracuje jako Adiunkt naukowo-dydaktyczny.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie Transport uzyskata
02.10.2018 r. na Wydziale Inzynierii Transportu Politechniki Poznanskiej za prace pt. ,,Wphyw
katalizatora wewnetrznego na emisje spalin w stanach pracy silnika o zaptonie samoczynnym
odpowiadajqcych jego uzytkowaniu trakcyjnemu”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt
prof. dr hab. inz. Jacek Pielecha, a recenzentami prof. dr hab. inz. Stawomir Luft i
prof. dr hab. inz. Zdzistaw Chlopek.

Zainteresowania naukowe dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej od poczatku pracy
zawodowej dotyczyly emisji spalin pojazdéw samochodowych w warunkach rzeczywistej
eksploatacji 1 wplywu zanieczyszczen na $rodowisko. W swoich badaniach $cisle
wspolpracowata z wieloma uczelniami wyzszymi i jednostkami przemystowymi.
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Efektem prac naukowo-badawczych jest 55 artykutdéw opublikowanych w renomowanych
czasopismach o zasiggu $wiatowym z wysokim Impact Factorem.

2. OCENA PODSTAWOWEGO OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

2.1. Informacje ogolne

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska w postgpowaniu habilitacyjnym przedstawila do oceny
jednotematyczny cykl publikacji, obejmujacy 17 pozycji, zatytulowany ,Emisja
zanieczyszczen z samochodowych silnikow spalinowych w warunkach odpowiadajgcych
rzeczywistemu uzytkowaniu pojazdow drogowych”, ktoéry wytypowala jako gléwne efekty
swoich prac naukowo-badawczych po doktoracie, spelniajgce wymogi ustawowe przy
ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego.

2.2. Wybor tematyki osiagniecia naukowego

Wigkszo$¢ pojazdéw drogowych i pozadrogowych jest napedzana silnikami spalinowymi
zasilanymi paliwami ropopochodnymi, gazem ziemnym i LPG oraz stopniowo pojawiajacymi
si¢ bio-paliwami. Zagadnienie emisji spalin z pojazdow drogowych jest obecnie istotnym
problemem zaro6wno z powodu toksycznych skladnikoéw spalin jak i emisji dwutlenku wegla
odpowiedzialnego za efekt cieplarniany. Powoduje to intensywne badania silnikow w
kierunku poprawy ich parametrow ekologicznych i rownoczes$nie dziatania prowadzace do
zmniejszenia limitow emisji dla coraz szerszych grup pojazdow. Prace rozwojowe silnikow
samochodowych ukierunkowane sa obecnie na badania ekologiczno$ci w rzeczywistych
warunkach eksploatacji, w ktorych wystepuje duza zmienno$¢ parametréw zard6wno
srodowiskowych jak 1 trakcyjnych majacych istotny wplyw na emisje spalin.
Z uwagi na stochastyczny charakter zmian parametrow ruchu porownywanie wynikéw badan
trakcyjnych jest niezwykle trudne, a odtworzenie zblizonych warunkoéw przy powtarzaniu
pomiaré6w prawie niemozliwe. Z tego powodu badania emisji w rzeczywistych warunkach
drogowych wymagaja zastosowania odpowiedniej aparatury pomiarowej, specjalnych metod
przetwarzania rejestrowanych danych 1 interpretacji wynikow.

Ciaggla rejestracja natezen emisji, przy wymuszonych przez testy jezdne zmianach
predkosci pojazdu, wymaga zastosowania w analizie wynikow zaawansowanych metod
matematycznych. Umozliwiajg one porownywanie znacznej liczby wynikéw oraz wycigganie
wnioskow o charakterze ogo6lnym. Badania w warunkach drogowych sa jednymi z
najtrudniejszych w stosowanej obecnie technice pomiarowej w silnikach i pojazdach.

Z tego powodu tematyke ocenianego cyklu publikacji uwazam za dobrze
umotywowang i bardzo aktualna, o duzej wartosci poznawczej i utylitarnej.

2.3. Ocena gléwnego osiagni¢cia naukowego

W sktad jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,,Emisja zanieczyszczen z samochodowych
silnikow spalinowych w warunkach odpowiadajgcych rzeczywistemu uzytkowaniu pojazdow
drogowych”, ktéry dr inz. Monika Andrych-Zalewska przedstawita do oceny w postgpowaniu
habilitacyjnym wchodzi 17 pozycji opublikowanych w latach 2018-2023 w renomowanych
czasopismach o zasiggu S$wiatowym. Szczegdélowy wykaz publikacji wraz notami



bibliograficznymi zawarty jest w Autoreferacie Habilitantki. Do najwazniejszych moim
zdaniem nalezy zaliczy¢ nastepujace pozycje:

1. P4. Andrych-Zalewska M., Chlopek Z., Pielecha J., Merkisz J.: Influence of the in-
cylinder catalyst on the aftertreatment efficiency of a diesel engine. Energies. 2023,
vol. 16, nr 6, art. 2826. 1-21. https://doi.org/10.3390/en16062826.

2. P5. Andrych-Zalewska M., Chiopek Z., Merkisz J., Pielecha J.: Research on exhaust
emissions in dynamic operating states of a combustion engine in a real driving
emissions test. Energies. 2021, wvol. 14, nr 18, art. 5684. 1-15.
https://doi.org/10.3390/en14185684.

3. P7. Andrych-Zalewska M., Chiopek Z., Merkisz J., Pielecha J.: Impact of the internal
combustion engine thermal state during start-up on the exhaust emissions in the
homologation.  Energies. 2023, wvol. 16, nr 4, art. 1937. 1-16.
https://doi.org/10.3390/en16041937.

4. P10. Andrych-Zalewska M., Chilopek Z., Merkisz J., Pielecha J.: Comparison of
gasoline engine exhaust emissions of a passenger car through the WLTC and RDE type
approval tests. Energies. 2022, wvol. 15, nr 21, art. 8157. 1-13.
https://doi.org/10.3390/en15218157.

5. P11. Andrych-Zalewska M., Chiopek Z., Merkisz J., Pielecha J.: Investigations of
exhaust emissions from a combustion engine under simulated actual operating
conditions in real driving emissions test. Energies. 2021, vol. 14, nr 4, art. 935. 1-20.
https://doi.org/10.3390/en14040935.

6. P12. Andrych-Zalewska M., Chilopek Z., Merkisz J., Pielecha J.: Assessment of the
internal catalyst efficiency in a diesel engine of a vehicle under the conditions
simulating real driving. Energies. 2020, vol. 13, nr 24, art. 6569. 1-13.
http://dx.doi.org/10.3390/en13246569.

Sposrod wytypowanych 3 to pozycje autorskie: “Research of pollutant emissions from
automotive internal combustion engines in conditions corresponding to the actual use of
vehicles * Combustion Engines 2023,193(2), “Investigation of processes in the WLTC test of a
passenger car with a diesel engine” Combustion Engines 2023 194(3) i “Analysis of exhaust
emission processes during the real driving emissions test” Archives of transport. 2023 vol. 66.
Pozostale to prace zbiorowe, przy czym Habilitantka wyraznie opisata swoéj wkiad
merytoryczny (40-50%) w opracowanie ocenianych pozycji. Caty cykl powstat w latach
2018-2023 jako wynik prac naukowo-badawczych prowadzonych przez Habilitantke w
Katedrze Inzynierii Pojazdow Politechniki Wroctawskiej we wspolpracy z Instytutem
Silnikow Spalinowych 1 Napeddéw Politechniki Poznanskiej, Politechnika Warszawska oraz
Instytutem Badan i Rozwoju Motoryzacji ,,Bosmal” w Bielsku-Biate;j.

Wedlug mojej oceny wszystkie prace wigza si¢ merytorycznie z tematem ocenianego
osiggniecia naukowego. Szes¢ z nich [P4.], [P5.], [P7.], [P10.], [P11.] i [P12.] opublikowano
w czasopismie 0 wysokim indeksie Impact Factor, indeksowanym w bazie Web of Science:
Energies (150 pkt.). Osiem innych [P1.], [P2.], [P3.], [P8.], [P13.], [P14-16.] w Combustion
Engines (70, obecnie 100 pkt.), a trzy pozostate [P6.], [P9.] i [P17] w Archives of Transport
(100, obecnie 140 pkt.) indeksowanych w bazie Scopus. Wszystkie publikacje dostepne sa w
obiegu internetowym.

Laczny Impact Factor ocenianego cyklu publikacji w roku opublikowania wynosi 19,264
(udziat procentowy Habilitantki wynosi 10,02), a sumaryczna warto$¢ punktacji MEIN: 1700.
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Oceniane prace obejmujg roznorodne zagadnienia zwigzane z badaniami emisji spalin
silnikow spalinowych. Prowadzone byty na silnikach w dynamicznych testach na hamowni
silnikowej, w pojazdach na hamowni podwoziowej oraz w rzeczywistych warunkach ruchu
drogowego z wykorzystaniem mobilnych przyrzadéw umieszczonych na pojazdach. Ciagla
rejestracja nat¢zenia emisji, parametrow uzytkowych silnika i pojazdu umozliwiata okreslenie
chwilowych parametrow emisji dla zmiennych parametréw ruchu. Bogaty material badawczy
pozwolil na opracowanie autorskich wskaznikow oceny emisji co umozliwitlo wycigganie
oryginalnych wnioskow.

Wszystkie pozycje ocenianego cyklu charakteryzuje nowoczesnos$¢, kompleksowy
charakter badan 1 analiz oraz wysoki poziom merytoryczny.

Swoje osiggniecia naukowe Habilitantka podzielita na dwie grupy zatytulowane:

e Emisja zanieczyszczen z silnikow spalinowych pojazdéw drogowych w warunkach
symulujgcych rzeczywisty ruch pojazdow [P1, P5-P17],
e Emisja zanieczyszczen po rozruchu nienagrzanych silnikow spalinowych [P2-P4,
P7].
Obydwa osiggniecia naukowe merytorycznie dotyczg tematyki ocenianego cyklu ,,Emisja
zanieczyszczen z samochodowych silnikow spalinowych w warunkach odpowiadajgcych
rzeczywistemu uzytkowaniu pojazdow drogowych”.

Kandydatka jest autorka koncepcji kompleksowego cyklu badania emisji spalin silnikow
samochodowych w warunkach odpowiadajacych rzeczywistemu uzytkowaniu. Szczegolnie
istotny jest Jej udziat w opracowaniu programow badan empirycznych oraz analizy wynikow.

Bardzo szeroki zakres prac naukowo-badawczych i empirycznych przedstawiony w
publikacjach P1-P17 powstal dzigki wspolpracy Habilitantki nie tylko z pracownikami
Katedry Inzynierii Pojazdéw Politechniki Wroctawskiej, ale i z innymi czolowymi osrodkami
naukowymi, przede wszystkim z Politechnikg Poznanska, Politechnikg Warszawskg oraz
Instytutem Badan 1 Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z 0.0. w Bielsku-Biale;.

Oceniany cykl publikacji obejmuje bardzo szeroki zakres badan niespotykany w
warunkach krajowych i niedostatecznie opisany w literaturze $wiatowej. Swoje badania
Habilitantka prowadzita zarowno na hamowniach silnikowych jak i podwoziowych oraz w
rzeczywistych warunkach drogowych podczas normalnego ruchu na drodze. Dotyczyly one
silnikow o zaplonie iskrowym i samoczynnym napedzajacych samochody osobowe. W celu
odwzorowania warunkéw ruchu drogowego, parametry uzytkowe silnikow, predkos¢
obrotowa n i moment obrotowy Mo byly zmienne w czasie, a predko$¢ ich zmian byta
znaczna. Zmiany n i Mo wymuszone byly przez realizacje testow NEDC (New European
Driving Cycle), WLTC (Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Cycles), RDE (Real
Driving Emissions) oraz porownawczego testu Malta opracowanego przez Politechnike
Poznanska.

Wyniki badan emisji przedstawiono w publikacjach [P1, P5-P15, P17] przy czym dotycza
one:

— badan emisji silnika w warunkach ruchu pojazdu na drodze w tescie RDE [P1, PS5, P6,
P9-P15, P17],

— badan w testach jezdnych i silnikowych symulujacych rzeczywisty ruch pojazdéw [P4,
P7, P8, P10, P14],



— analizy wynikow badan w tescie NEDC [P7],

— wynikéw badan emisji zanieczyszczen w rzeczywistych warunkach ruchu samochodu
osobowego w tescie Malta [P8],

— wynikéw badan emisji zanieczyszczen z silnika w testach WLTC i RDE [P10],

— analizy emisji zanieczyszczen w teScie homologacyjnym NEDC oraz w warunkach
rzeczywistych w testach RDE i Malta [P14 i P15-P17],

— wyznaczania charakterystyk emisji zanieczyszczen w warunkach przypadkowych z
zastosowaniem metody Monte Carlo [P6, P8],

— analizy statycznych stanow pracy silnika w testach jezdnych [P14],

— wynikow badan stanow pracy samochodu i silnika oraz emisji zanieczyszczen z
silnika spalinowego w warunkach odpowiadajacych rzeczywistemu uzytkowaniu
pojazdow wg testu RDE [P1, P11].

Przedstawiony wykaz prac badawczych wykonanych przez Habilitantke jest imponujacy i

niespotykany dotychczas w mojej karierze zawodowej.

W warunkach jazdy drogowej podstawowe parametry uzytkowe silnika predkos$¢ obrotowa
1 moment obrotowy ulegaja cigglym zmianom. Wywolane to jest organizacjg 1 warunkami
ruchu, stanem cieplnym silnika, przetozeniami ukfadu napgdowego i cechami osobistymi
kierowcy. Czestotliwos¢ 1 predkos¢ tych zmian jest niekiedy bardzo duza. Z tego powodu
odwzorowanie warunkow drogowych mimo postepow w technice pomiarowej nalezy do
najtrudniejszych dziedzin badan. Rejestracja wynikow badan odbywa si¢ on-line lub z duza
czestotliwoscig probkowania, a analiza wymaga zaawansowanych technik. Dodatkowym
utrudnieniem jest wrazliwo$¢ emisji prawie wszystkich skladnikow toksycznych spalin na
warunki ich powstawania zwigzane z parametrami silnika. Ciggla zmiana tych warunkow
powoduje niepowtarzalno$¢ wynikow badan i niejednoznacznos¢ analiz. Wymagalo to od
Habilitantki opracowania specjalnych technik pomiaru i analizy oraz duzego doswiadczenia i
krytycyzmu przy ocenie wynikow. Tresci zawarte W publikacjach i sposoby analizy wynikoéw
oraz wnioskowania pokazuja, ze Habilitantka wywigzala si¢ z postawionych zadan bardzo
dobrze co pozwala zaliczy¢ Ja do grona wybitnych specjalistow z zakresu motoryzacyjnej
emisji spalin 1 ochrony $rodowiska. Wnioski koncowe publikacji sg wartoSciowe z
poznawczego i naukowego punktu widzenia i majg uzasadnienie w tresci.

W analizach emisji Habilitantka definiuje natezenia emisji wzgledem czasu En,=dm/dt dla
wszystkich sktadnikow spalin, jednostkowa emisje wzgledem przejechanej drogi by=dm/ds,
pracy wykonanej przez silnik en,=dm/dL, wskazniki emisji zanieczyszczen wzglgdem masy
zuzytego paliwa Wp=dm/dyns oraz energii paliwa WEn=dm/dEr. Podobne wielkosSci
wprowadza dla liczby czastek statych PN. Emisja calkowita byta obliczana przez scalkowanie
wartosci dyskretnych rejestrowanych w czasie badan z zalozong czestotliwos$cig. Warto
zauwazy¢, ze dla tego samego paliwa przebiegi Wn | WE, sa takie same, a r6znig si¢ tylko
skalg, ktora jest warto$¢ opatlowa paliwa. Z tego powodu mnozenie kolejnych wielkosci
uwazam za niepotrzebne.

Za duze osiggniecie Habilitantki uwazam wnikliwg 1 zaawansowang matematycznie
metodyke analizy wynikow badan co podnosi wartos¢ naukowa wykonanych prac. Dotyczy to
m.in.:

e wyznaczenia statystycznych charakterystyk procesow przez okreslenie m.in. wartosci

ekstremalnych, rozstgpu, wartosci $redniej, mediany, odchylenia standardowego,
kurtozy, sko$nos$ci 1 wspotczynnika zmiennosci,



¢ Dbadania korelacji procesow,

e oceny wiasciwosci dynamicznych na podstawie widmowej ggstosci mocy procesow,

e Wwyznaczania gestosci prawdopodobienstwa procesu,

e poddanie rejestrowanych procesow filtracji dolnoprzepustowej z zastosowaniem filtru
Savitzky'ego-Golaya Il stopnia w celu zmniejszenia w sygnatach udzialu szuméw o
duzych czestotliwosciach.

Za duze osiggnigcie poznawcze uwazam analizy emisji dla r6znych faz testow badawczych
przyktadowo: jazda miejska, pozamiejska, autostradowa, czy kolejne powtarzane cykle w
tescie NEDC. Analizy te pokazuja, w ktorych fazach wystepuja najwigksze emisje, co moze
by¢ wykorzystane w przysztych przepisach regulacji ruchu samochodowego.

Innym bardzo ciekawym efektem prac Habilitantki sg histogramy procesow predkosci
samochodu, predkosci obrotowej 1 wzglednego momentu obrotowego silnika w tescie RDE
oraz w jego fazach. Przeprowadzone badania wykazaly, ze w calym teScie i w
poszczegbdlnych jego fazach najwieksza jest czgstos¢ predkosci obrotowej silnika dla wartosci
centralnej 1000-2000 obr/min, a wzglednego momentu obrotowego dla wartosci centralne;]
0,2-0,5. Na potozenie wartosci centralnej predkosci obrotowej wplywaja niewatpliwie
przetozenia uktadu napgdowego, jednak stosunkowo waski zakres zmian pregdkosci obrotowej
sugeruje kierunki przysztych prac nad optymalizacja procesu napeiniania co jest istotne
szczegOlnie w silnikach ZI 1 moze istotnie wplywa¢ na emisje szczegdlnie tlenku wegla i
weglowodorow.

Za roéwnie ciekawe nalezy uzna¢ zbiory stanoOw pracy silnika okreslone przez predkosée
obrotowg i wzgledny moment obrotowy wyznaczone dla testu RDE i jego faz (publ. [P9],
[P14]). Wskazuja one na znaczgcy udzial pracy silnika spalinowego z matg predkoscia
obrotowg 1000-1600 obr/min ze stosunkowo niewielkim obcigzeniem srednim 0,2-0,5.

Wartosciowym wynikiem prac Habilitantki jest okreslenie charakterystyk drogowej emisji
zanieczyszczen i liczby czgstek statych w funkcji $redniej predkosci pojazdu. Charakterystyki
te uzyskano na podstawie wynikow testu RDE [publ. P6] i opracowanego na Politechnice
Poznanskiej testu Malta [publ. P8]. Na podkre$lenie zashuguje fakt, ze do opracowania
wynikow wykorzystano metod¢ Monte Carlo, a zarejestrowane w czasie badan procesy
zostaly poddane filtracji dolnoprzepustowej z zastosowaniem filtru Savitzky’ego -Golaya
Il stopnia.

Zastosowanie przez Habilitantke metody Monte Carlo do wynikow badan empirycznych
okazalo si¢ skutecznym sposobem wyznaczania charakterystyk emisji w warunkach
rzeczywistego uzytkowania samochodu. Zaleta zastosowanej metody jest duza powtarzalnos¢
wynikéw i znaczne ograniczenie badan empirycznych, bowiem na podstawie jednego testu
mozliwe jest wyznaczenie charakterystyk w duzym zakresie $redniej predkosci pojazdu.

Przedstawione w cytowanych publikacjach [P6 i P8] wyniki sg oryginalnym osiggnigciem
Habilitantki o duzej warto$ci poznawczej i utylitarne;j.

Warto$ciowym uzupetnieniem opisywanych wyzej badan sa prace zwigzane z badaniem
emisji w czasie nagrzewania silnikOw o zaplonie samoczynnym po zimnym rozruchu. Badany
silnik typu 1.3JTD MultiJet wyposazono w prototypowe Swiece zarowe, ktorych element
zarowy zostal pokryty platynowym nosnikiem Katalitycznym. Pomyst zastosowania
wewnetrznego ztoza katalitycznego, technologia pokrycia oraz wykonania $wiec zarowych sa
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autorstwa dr Moniki Andrych-Zalewskiej co podkresla Jej wysokie umiejgtnosci inzynierskie.
Wyniki badan nad wptywem prototypowych $§wiec opublikowano w pracach [P2-P4].

W badaniach opisanych w [P2 i P3] silnik pracowatl na biegu jalowym w czasie 0-1200s po
zimnym rozruchu. Stosowano $wiece o dwoch dlugosciach zarnikow 30 mm i 34 mm.
Przedmiotem analizy byly chwilowe natezenia emisji toksycznych sktadnikow spalin silnika
ze standardowymi $wiecami i prototypowymi. Stwierdzono korzystny wptyw wewnetrznego
zloza katalitycznego na emisje tlenku wegla, weglowodoréw oraz liczby czastek statych.
Roéwnoczesnie wystapilo zwickszenie emisji tlenkow azotu. Wpltyw na emisje badanych
sktadnikow wzrasta wraz ze wzrostem dlugos$ci elementu zarzacego.

Analiza natgzen emisji tlenku wegla 1 weglowodorow wskazuje prawie 4-krotnie wigksze
natezenia emisji bezposrednio po rozruchu i monotonicznie malejagce w miar¢ nagrzewania,
przy czym proces ten nie stabilizuje si¢ mimo uptywu 1200 s pracy silnika. Wzgledna
stabilizacja wartosci natezenia emisji tlenkéw azotu wystepuje juz po czasie 100-200 s pracy
silnika po rozruchu. Z kolei natezenie emitowanej liczby czastek stalych wykazuje malg
wrazliwos¢ na stan cieplny silnika.

Wykazane po raz pierwszy zmiany nat¢zen emisji po rozruchu silnika majg istotne
znaczenie na prognozowanie emisji silnikow o zaplonie samoczynnym w jazdach miejskich,
szczegbdlnie w zimie kiedy czas rozgrzewania silnika jest wydtuzony. Fakt ten moze by¢
rowniez istotny w silnikach o zaptonie iskrowym wyposazonych w system START STOP.
Stanowi to o duzej warto$ci badan Autorki.

Mimo niewielkiego wplywu wewnetrznego zloza katalitycznego na emisje toksycznych
sktadnikow spalin, co prawdopodobnie wynika ze stosunkowo niewielkiej powierzchni styku
ze spalinami, obserwowano stalg tendencj¢ do zmniejszenia emisji. Oddziatywanie to moze
mie¢ wiekszy wptyw w szczegoInych warunkach jazd miejskich o duzym natezeniu ruchu lub
jazd w korkach. Stanowi to wdzigczne pole przysztych prac badawczych Kandydatki.

Jako bardzo ciekawe uwazam roéwniez wyniki przedstawione w publikacji [P4]. Dotycza
one badan emisji zanieczyszczen na biegu jalowym oraz w tescie NEDC. Badano sprawno$¢
katalizatora wewngtrznego 1 utleniajacego reaktora katalitycznego w ukladzie wylotowym
silnika. Badania przeprowadzono dla emisji tlenku wegla 1 weglowodoréw oraz dla liczby
czastek stalych. Srednia sprawnos¢ utleniajacego reaktora katalitycznego w fazie rozruchu i
nagrzewania si¢ silnika na biegu jalowym oraz w tescie NEDC wynosita przeci¢tnie ponad
0,3 dla emisji drogowej tlenku wegla 1 weglowodoréw oraz okoto 0,14 dla liczby drogowej
czastek statych.

Ciekawym z poznawczego punktu widzenia byly rdwniez badania emisji silnika o zaptonie
iskrowym w fazie nagrzewania (publ. P7). Badania przeprowadzono na hamowni
podwoziowej w tescie NEDC na nowoczesnym samochodzie osobowym Porsche Macan
spetniajagcym wymogi normy Euro 6. Testy NEDC przeprowadzono po rozruchu zimnego
silnika (po jednym dniu kondycjonowania), a nastgpnie powtdrzono dla cieptego silnika.
Analiza wynikow badan dotyczyla wartosci $redniej emisji w tescie NEDC oraz w
poszczeg6lnych jego fazach. Wartosci $rednie uzyskano na podstawie chwilowych natgzen
emisji rejestrowanych w sposob ciagty.

Badania wykazaty duzag wrazliwo$¢ emisji tlenku wegla 1 weglowodordéw na stan cieplny
silnika. Dla rozruchu zimnego silnika emisja tlenku wegla w pierwszej fazie testu UDC byta
ponad 5-krotnie wigksza niz dla rozruchu silnika cieptego. Jeszcze wigksze roznice wystepuja
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dla emisji weglowodorow. W konsekwencji tego rowniez warto$¢ $rednia emisji drogowe;j
tlenku wegla 1 weglowodorow w catym tescie NEDC jest wyraznie wigksza dla rozruchu
nienagrzanego silnika. Przyczyn tego stanu rzeczy Autorka stusznie dopatruje w zasilaniu
silnika zimnego bogatsza mieszaning palng w stosunku do zasilania silnika cieptego.
Wykazane w badaniach znaczne réznice emisji moga mie¢ rowniez znaczenie w silnikach z
systemami START STOP podczas eksploatacji cieptych silnikow w jazdach miejskich.

Przy analizie artykuldow P1-P17 oraz tresci zawartych w Autoreferacie nasuwaja si¢ pewne
uwagi o charakterze dyskusyjnym. Nie majg one charakteru opinii ostatecznych, a zdaniem
recenzenta powinny jedynie zacheci¢ do dyskusji i zwroci¢ uwage na odmienne podejscie do
omawianych zagadnien co moze by¢ uwzglednione w dalszych pracach Habilitantki nad
tematyka emisji spalin.

1. Habilitantka czesto uzywa terminu ,,dynamika” w stosunku do wielu wielkos$ci 1 pojec.
Dynamika w mechanice nierozerwalnie zwigzana jest z masg, pedem, zmiang pedu pod
wplywem sity dziatajace; w czasie. W wielkosciach tych zawarta jest predkos¢ i
przyspieszenie jako efekt zmiany pedu. Pominigcie w rozwazaniach masy powoduje, ze
poruszamy si¢ w zasadzie w obszarze kinematyki. Samochod jest obiektem materialnym, a
zmiany jego predkosci wywotywane sg pod wplywem sily (momentu obrotowego).
Dlaczego w swoich rozwazaniach Habilitantka nie uwzglgdnia masy pojazdu? Pominigcie
masy powoduje, ze bezwzgledne wartosci emisji moga by¢ odnoszone jedynie dla
badanego pojazdu. Zmiany predkosci wymuszone przez testy jezdne, lub warunki ruchu na
drodze, wymagaja zmiany pedu zaleznego od masy pojazdu. W efekcie dla samochodow o
wiekszych masach nalezy oczekiwa¢ wickszych emisji wyrazanych w [g/s] lub [g/km].
Odnoszenie wielkosci uzyskanych z badan do jednostki masy pozwolitoby zdaniem
recenzenta na porownania niezaleznie od rodzaju i wielkosci pojazdu co zwigkszyloby
warto$¢ praktyczng wynikow 1 ulatwitoby wycigganie wnioskow o charakterze ogdlnym.

2. Habilitantka w swych analizach wprowadza wielko$¢ bedacg iloczynem predkosci i
przyspieszenia [P11, P15], ktéra wyrazona jest w jednostkach [kmy/h'm/s?]. Pomijajac
rozne jednostki dla predkosci i przyspieszenia (dla porzadku obydwie powinny by¢
wyrazone w ukladzie SI: m/s i m/s?) zaproponowana wielko$¢ moze prowadzié do mylnej
oceny uzyskanych wynikow. Przykladowo podobne wartosci v-a w fazie Urban i
autostradowej uzyskane sg przy odmiennych przyspieszeniach i roznych przyrostach
momentu obrotowego co powoduje odmienne zmiany dynamiki ruchu pojazdu.

Do najwazniejszych wnioskdw wynikajacych z badan Habilitantki nalezy zaliczy¢:

e Wykazanie, ze emisja spalin silnikow spalinowych jest silnie zalezna od stanow ich
pracy zardwno statycznych, jak 1 dynamiki zmian stanéw. Stany pracy sa
determinowane czasowym przebiegiem prgdkosci w testach jezdnych (stany
zdeterminowane) lub warunkami ruchu rzeczywistego na drodze (stany
stochastyczne).

e Okres$lenie zmienno$ci natgzenia emisji podstawowych sktadnikow spalin CO, CH,
NOy, PN, CO; w testach jezdnych i ich fazach. Obrébka statystyczna wynikow
pozwolila wyznaczy¢ wartosci maksymalne i minimalne, rozstgp, warto$¢ $rednia,
mediang, odchylenie standardowe i1 wspdlczynnik zmienno$ci. Poniewaz zmiany



natezenia emisji wywolane sa zmianami predkosci samochodu, warunkowanymi
terenem w ktorym si¢ porusza, Autorka badan analizowala wszystkie wielkosci dla
calego testu i jego poszczegoélnych faz, co pozwolito uwidoczni¢ wplyw warunkow
ruchu na emisje¢ spalin. Badania takie s3 wartoSciowe z praktycznego punktu widzenia
I niedostatecznie opisane w literaturze. Z tego powodu to osiagnigcie Autorki oceniam
bardzo wysoko i juz ten fragment jej prac pozwala zaliczy¢ przedstawiony cykl
publikacji do znaczacych osiagni¢¢ naukowych.

e Bardzo szeroki zakres badan empirycznych samochodéw osobowych napgdzanych
silnikami o zaplonie iskrowym oraz o zaplonie samoczynnym. Przedstawiono duzy
zbidr wynikow uzyskanych nowoczesng aparaturg speiniajaca wymogi aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie ochrony srodowiska. Wyniki badan moga by¢
wykorzystane w dalszych pracach nad optymalizacja napedow samochodowych.

e Okreslenie charakterystyk emisji drogowej zanieczyszczen w zaleznosci od predkosci
sredniej na podstawie testow symulujacych rzeczywiste warunki uzytkowania
samochodowych silnikéw spalinowych.

e Charakterystyki emisji spalin okreslone w rzeczywistych warunkach pracy moga by¢
praktycznie wykorzystane w badaniach symulacyjnych. Dzigki okresleniu natezenia
emisji spalin z pojazdéw i zastosowaniu modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
mozna uzyskac rozklad st¢zen poszczegolnych sktadnikow spalin w sasiedztwie drogi.
Wyniki takich badan mozna wykorzysta¢c do oceny probleméw zwigzanych z
transportem oraz zagrozen srodowiskowych w analizowanych warunkach ruchu [P11].

e Wykazanie, ze $rednia warto$¢ natgzenia emisji wszystkich sktadnikow spalin jest
najwyzsza dla przyspieszenia dodatniego. Przyspieszenia ujemne mogg jednak
wplywa¢ znaczaco na ilo$¢ emitowanych czastek stalych. Najwigkszy wzrost
intensywnos$ci emisji spalin i liczby czgstek stalych wystepuje w dynamicznych
stanach pracy silnika.

e Potwierdzenie mozliwosci wykorzystania wynikow badan silnika na hamowni
silnikowej do wyznaczania charakterystyki emisji spalin [P8]. Zwigksza to doktadnos¢
badan w stosunku do hamowni podwoziowej. Ponadto ogranicza koszty badan i
ulatwia ich wykonywanie. Dodatkowg zaleta jest fakt, ze¢ na hamowni silnikowej
mozna bada¢ silniki pojazdéw cigzkich: samochodéw cigzarowych i autobuséw, a
takze cigzkich maszyn. Uzyskane charakterystyki sa zgodne z aktualnym stanem
wiedzy, co potwierdza mozliwo$¢ ich praktycznego zastosowania. Stanowi to duzg
zalet¢ metodyki zaproponowanej przez Habilitantke.

e Ustalenie, ze badania emisji spalin z silnika spalinowego w warunkach rzeczywiste;j
eksploatacji pozwalajg na walidacj¢ wynikow w badaniach homologacyjnych na
hamowniach podwoziowych [P11].

Przedstawione w ocenianym cyklu analizy i sposob wyciagania wnioskow $wiadcza o
nowoczesnosci prowadzonych badan, innowacyjnym ich charakterze oraz o doskonatym
przygotowaniu Habilitantki do prowadzenia samodzielnych badan naukowych. Jej prace
zawieraja wszystkie istotne cechy nowoczesnych badan naukowych obejmujace takie
elementy jak identyfikacja zjawisk wystepujacych w obiektach badawczych, czynnikow
zaklocajacych pomiary i istotnie wptywajacych na wyniki, analiz¢ wynikdw z zastosowaniem
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rozbudowanego aparatu matematycznego i autorskich wskaznikow oceny oraz wilasciwe
wnioskowanie. Sposdb prowadzenia badan naukowych, ich wielokierunkowos¢ 1 kompletnosé
oraz innowacyjno$¢ uwazam za istotng warto$¢ ocenianych prac naukowo-badawczych.

Moim zdaniem duzym osiggni¢gciem Habilitantki jest rowniez dobre opanowanie techniki
pomiarowej zar6wno na hamowni jak i w warunkach drogowych z uzyciem aparatury
mobilnej do pomiar6w parametrow ruchu, nat¢zenia emisji sktadnikéw spalin (CO, HC, NOy,
PN i CO,) oraz parametrow pracy silnikow. Istotnym elementem tych badan sg réwniez
metody rejestracji on-line oraz obrobki wynikow z zastosowaniem zaawansowanego aparatu
matematycznego. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka prowadzi intensywne badania
zarowno Stanowiskowe jak i drogowe o czym $wiadczy systematyczno$¢ publikacji w
renomowanych czasopismach. Istotnym osiggni¢ciem tych prac sg nowatorskie wskazniki
oceny ekologicznosci silnikow w rzeczywistych warunkach ruchu i oddziatywania pojazdéw
na srodowisko.

Moim zdaniem prace ocenianego cyklu stanowig istotny wktad Autorki w badania emisji
spalin silnikow podczas rzeczywistej eksploatacji drogowej. Zagadnienia te mimo postepu w
budowie aparatury pomiarowej stanowig w dalszym ciggu duze wyzwanie badawcze. Wynika
to ze zmiennos$ci parametrOw silnika podczas kolejnych przejazdow, wymuszanych
aktualnym ruchem, zmienno$ci warunkéw atmosferycznych oraz niepowtarzalnosci
zachowan kierowcy. Zmiany parametrow silnikowych, predkosci obrotowej i momentu
obrotowego, maja charakter dynamiczny, co wptywa na zmiany zuzycia paliwa i natezenia
emisji sktadnikow spalin. Dzisiejsze pojazdy wyposazone s3 w zaawansowane systemy
obrobki spalin poza silnikiem, a stopien ich konwersji zalezny jest nie tylko od temperatury
spalin, ale rowniez wielu zmiennych parametréw przeptywu. Z tego powodu badania w
warunkach rzeczywistej eksploatacji sa niezwykle trudne o duzych wymaganiach w stosunku
do personelu badawczego. Z przedstawionych wyzej powodoéw badania trakcyjne w zakresie
emisji  szkodliwych sktadnikow spalin sg nadal niedostatecznie opisane w literaturze
Swiatowe;.

Wedlug mojej wiedzy, opiniowany cykl publikacji jednotematycznych jest dzielem

calkowicie oryginalnym o znacznej wartos$ci poznawczej i utylitarne;j.

Do glownych osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki nalezy zaliczy¢:

e szeroki zakres badan stanowiskowych symulujacych zmiany parametréw ruchu silnika

w warunkach drogowych, badania podczas przejazdow drogowych z zastosowaniem
obowigzujacych testow jezdnych i opracowanego przez Politechnike Poznanska testu
Malta,

e propozycje zastosowania do oceny ekologicznosci pojazdow autorskich wskaznikow
bazujacych na pomiarach chwilowego nat¢zenia emisji drogowej,

e okreslenie zwigzkéw parametrow silnika z nat¢zeniami emisji spalin,

e okreslenie emisji chwilowej i sumarycznej w poszczegdlnych fazach cyklow jezdnych
homologacyjnych i drogowych,

e zastosowanie wewnetrznego reaktora katalitycznego, umieszczonego w komorze
spalania silnika o =zaplonie samoczynnym, wspomagajacego redukcje emisji
toksycznych sktadnikow spalin,

e badania emisji silnikow o zaptonie iskrowym i samoczynnym w fazach nagrzewania.
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W moim przekonaniu prace Habilitantki i uzyskane wyniki wnosza znaczny wklad w
rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria lgdowa, Geodezja i Transport.

Podsumowanie oceny podstawowego osiagniecia naukowego

Na podstawie szczegélowej oceny materialdw dotyczacych wytypowanego cyklu
publikacji moge stwierdzi¢, ze monotematyczny cykl publikacji dr inz. Moniki Andrych-
Zalewskiej pt. ,,Emisja zanieczyszczen z samochodowych silnikéw spalinowych w warunkach
odpowiadajgcych rzeczywistemu uzytkowaniu pojazdow drogowych™ jest osiagnieciem
naukowym spelniajacym wymogi przepiséw ustawy z dnia 14.03.2003 r., ze zmianami z
dnia 18.03.2011 r. i pdzniejszymi 0 stopniach i tytule naukowym wymagane przy
ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego.

3. CHARAKTERYSTYKA I OCENA POZOSTALEGO DOROBKU NAUKOWEGO

Wedlug mojej oceny Habilitantka posiada znaczacy dorobek naukowy po doktoracie,
uzyskany w stosunkowo krotkim czasie, w latach 2018-2023. Obejmuje on ogdtem 35
pozycji, w tym 2 rozdziaty w monografiach, 28 prac opublikowanych w czasopismach i 5 w
materiatach konferencyjnych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze 10 prac opublikowano w
wysokopunktowanym czasopismach m.in. Energia oraz Maintenance and Reliability z Impact
Faktor 2,742-3,252.

Uzupehnienie publikacji stanowig 2 sprawozdania z prac naukowo-badawczych, w tym
jedna realizowana zagranicg. Ogo6lny dorobek naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia
doktora sktada si¢ z nastepujacych pozycji:

e 10 prac opublikowanych w czasopismach cytowanych przez Journal Citation Reports:

Energies, Maintenance and Reliability;

e 18 artykuldéw w czasopismach zagranicznych i krajowych m.in.: SAE Technical Papers,

Combustion Engines, Archives of Transport;

e 2 rozdziaty w monografiach,
e 5 artykuléw opublikowanych w materiatach konferencyjnych,
e 2 sprawozdania z prac naukowo-badawczych niepublikowane.

Sposrod wymienionych wyzej prac 4 (11,5%) to pozycje samodzielne, a 31 (88,5%)
wspotautorskie o deklarowanym znacznym udziale wiasnym (40-50%). Wszystkie prace po
doktoracie opublikowano w jezyku angielskim, a wigkszo$¢ z nich jest dostepna w obiegu
internetowym.

Sumaryczny Impact Factor wg listy JCR wynosi 31,514. Liczby cytowan wg r6znych baz
podane w Autoreferacie wynosza odpowiednio (dodatkowo w nawiasach podano dane
uzyskane w dniu 05.11.2023 w czasie przygotowywania recenzji):

e wg Web of Science — liczba rekordow 14 (14), liczba cytowan 16 (24), a indeks
Hirscha — 3 (3);

e wg Scopus — liczba rekordow 24 (27), liczba cytowan 36 (51), indeks Hirscha 4 (5);

e wg Google Scholar — liczba rekordow 58 (59), liczba cytowan 110 (125), a indeks
Hirscha 6 (7).
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Wskaznikowy dorobek publikacyjny dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej wg przedstawionych
wyzej baz danych jest zatem dobry i ciaggle wzrasta (liczby w nawiasie), a jej prace sa czesto
cytowane przez innych autoréw.

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska uczestniczyla w 15 krajowych konferencjach
naukowych, na ktorych wyglosita 5 referatdéw prezentujacych wyniki wilasnych prac
naukowo-badawczych. Ponadto wyglosita 7 wykladow na zaproszenie szkot wyzszych, w tym
6 zagranicg na Technical University of Varna, Bulgaria.

Przedstawiony dorobek naukowy, po uzyskaniu stopnia doktora w 2018 roku, jest w
zasadnicze] czesci poswiecony aktualnym zagadnieniom emisji toksycznych skladnikow
spalin ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji w warunkach odpowiadajacych rzeczywistej
eksploatacji. Habilitantka prowadzita badania zarowno stanowiskowe, na dynamicznych
hamowniach silnikowych, hamowniach podwoziowych jak i drogowe na pojazdach
wyposazonych w mobilng aparature¢ do ciaglej rejestracji wynikéw badan. W analizie
wynikow badan zaproponowala oryginalne wskazniki ulatwiajace poréwnanie roéznych
silnikow 1 r6znych faz ruchu oraz wptywu stanu pracy silnika na sumaryczng emisj¢ spalin.

Analiza chwilowych emisji w obowigzujacych testach homologacyjnych, poréwnanie
wynikow wlasnych badan z limitami normatywnymi oraz wykazanie réznic emiSji w
warunkach rzeczywistych powinno ulatwi¢ prowadzenie przysztych badan silnikowych w
kierunku zmniejszenia emisji oraz optymalizacji ich sterowania. Uzyskane wyniki mogg by¢
roOwniez wykorzystane w pracach nad przepisami w zakresie ochrony srodowiska 1 organizacji
ruchu. Prace Habilitantki maja duze znaczenie praktyczne.

Wartym podkres$lenia jest rowniez fakt, ze publikacje po doktoracie charakteryzuja si¢
bardzo dobrym poziomem merytorycznym. Calos¢ opublikowanego dorobku miesci sie w
dyscyplinie InZynieria lgdowa, geodezja i transport.

Habilitantka petita rowniez funkcje promotora pomocniczego w jednym przewodzie
doktorskim: mgr inz. Pawla Mazura , Analiza mozliwosci wykorzystania mieszanin paliw
gazowych o zmiennym skladzie do zasilania silnikéw spalinowych” (obrona przewidziana w
2023r.).

Zestawienie zbiorcze osiggni¢¢ Habilitanta przedstawiono w tabeli ponize;j.

. . . . Czy kandydat spetnia
Lp. | Kryterium wg §3 i 5 rozporzadzenie z dnia 01.09.2011 r. kryterium/liczba
1. | Autorstwo i wspotautorstwo publikacji w czasopismach z bazy JCR Tak/10
2. | Patenty miedzynarodowe i krajowe Nie/0
Zgt. patentowe/ 1
3. | Wynalazki oraz wzory uzytkowe wystawiane na miedzynarodowych lub Nie/0
krajowych targach/wystawach
4. | Uczestnictwo ~ w  programach  europejskich,  innych  programach Tak/4
migdzynarodowych i krajowych
5. | Kierowanie i udzial w projektach badawczych Tak/2
6. | Wyglaszanie referatbw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach Tak/12
naukowych
7. | Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych Iub krajowych Tak/6
konferencji naukowych
8. | Otrzymane nagrody i wyrdéznienia Tak/7
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9. | Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych Tak/1
10. | Wdrozenie projektow/technologii Nie/0
10. | Udziat w komitetach redakcyjnych i rad naukowych czasopism Nie/0
11. | Cztonkowstwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i Tak/1
towarzystwach naukowych
12. | Osiagnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki Tak/3
13. | Staze w zagranicznych lub krajowych os$rodkach naukowych lub akademickich Tak/5
14. | Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych Tak/2
15. | Recenzowanie projektow migdzynarodowych i krajowych Nie/0
16. | Recenzowanie publikacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych Tak/30
17. | Wykonanie ekspertyzy lub innego opracowania Tak/3
18. | Opieka naukowa nad studentami Tak/19
19. | Pelnienie funkcji promotora pomocniczego w przewodach doktorskich Tak/1

Na podstawie przedstawionej wyzej oceny ilosciowej 1 jakosciowe] osiggnie¢ naukowych
dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej moge stwierdzi¢, ze spetniajg one kryteria okreslone w
Ustawie o stopniach i tytutach naukowych oraz w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 01.09.2011
wraz z pdzniejszymi zmianami, wymagane do nadania stopnia doktora habilitowanego.

4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska jest zatrudniona od 09.2016 r. jako pracownik
naukowo-dydaktyczny w Katedrze Inzynierii Pojazdéw Politechniki Wroctawskiej,
poczatkowo jako asystent, a od 10.2020 roku jako adiunkt. Zaje¢cia dydaktyczne rozpoczeta w
2019 roku po uzyskaniu stopnia doktora. Podczas swojej 8-letniej pracy naukowo-
dydaktycznej prowadzila rézne rodzaje zaje¢ (wyklady, projekty, prace dyplomowe), w
szczegdlnosci z nastepujacych przedmiotow:

e wyklady z przedmiotow: Termodynamika techniczna, Diagnostyka maszyn i

pojazdow, Sterowanie silnikiem spalinowym;

e projekty na kierunkach studiow: Mechanika i Budowa Maszyn, Zarzadzanie i

Inzynieria Produkcji, Mechatronika;
e prace dyplomowe na kierunkach studiow: Mechanika i Budowa Maszyn, Zarzadzanie
1 Inzynieria Produkcji, Mechatronika, Budowa Maszyn i Pojazdow.

Habilitantka byta promotorem 19 prac inzynierskich (w tym 12 magisterskich i 7
inzynierskich), recenzentem 23 prac dyplomowych (w tym 8 magisterskich i 15
inzynierskich) oraz promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskich otwartym
na Politechnice Slaskiej (obrona przewidziana w 2023r.).

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska byfa 7-krotnie nagradzana w tym m.in. nagroda
Rektora PWr w 2022r., nagroda im. prof. Zygmunta Szlachty w 2019r. za najlepsza prace
doktorska, trzykrotnie nagroda Secundus w 2020r., 2021r. i 2022r. za wyr6zniajacy dorobek
publikacyjny.

W zwiazku z powyzszym dorobek dydaktyczny dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej,
mimo stosunkowo krotkiego stazu, w aspekcie roznorodnosci 1 tematyki prowadzonych zaje¢,
opieki nad studentami i mioda kadra naukowa oraz wyrdzniajacy dorobek publikacyjny
oceniam pozytywnie.
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5. OCENA POPULARYZACJI NAUKI | DOROBKU ORGANIZACYJNEGO

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska w czasie swojej blisko 10-letniej pracy zawodowej
aktywnie uczestniczyla w dziatalnosci Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wroclawskie;.
Jej aktywno$¢ w okresie po uzyskaniu stopnia doktora dotyczyta:

e prac nad utworzeniem kierunku Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych, w
tym opracowala kilka kart przedmiotéw m.in. Uklady napgdowe elektryczne i
hybrydowe, Tendencje rozwojowe w budowie pojazdow,

e opieki merytorycznej nad dziatalnoscia Kot Naukowych: Badan i1 Diagnostyki
Pojazdow Samochodowych, Kota Naukowego PWR Racing Team i Kola Naukowego
Pojazdow 1 Robotéw Mobilnych,

¢ wielokrotnego uczestnictwa w Komisjach Egzaminu Dyplomowego,

e wspOlpracy naukowej i udzialu w realizacji wspdlnych prac badawczych Katedry
Inzynierii Pojazdow z wieloma osrodkami krajowymi i zagranicznymi m.in.: Instytutem
Transportu Szynowego, PESA Bydgoszcz, PESA Minsk, Fabryka Pojazdow
Szynowych — H. Cegielski, Politechnika Poznanska i Warszawska, Technical University
of Varna,

e 6-cio krotnym udziale w organizowaniu na Wydziale Mechanicznym PWr konferencji
dla mtodych naukowcow Young Scientists Academy gdzie pelnila funkcje kierownika
projektu i sekretarza konferenciji,

e udzialu jako Sekretarz ds. organizacyjnych w pracach Miedzynarodowego Kongresu
»X Kongres PTNSS” organizowanego w 2023 r. przez rodzimy wydziat wspolnie z
Polskim Towarzystwem Naukowym Silnikow Spalinowych,

e udziatu w realizacji 3 projektow realizowanych przez przemyst, czeSciowo
wspotfinansowanych przez UE.

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska przez caly czas swojej pracy zawodowej prowadzi

ozywiong wspolprace z zagranicznymi i Krajowymi osrodkami naukowymi i przemystowymi
m.in. z Technical University of Varna, Wossloch Locomotiwes und Liebherr, Politechnika
Poznanska i Warszawska, Instytutem Badan i Rozwoju Motoryzacji ,,Bosmal” w Bielsku-
Biate;j.
Po doktoracie Habilitantka uczestniczyta w realizacji 2 projektéw badawczych (,,Mobilna i
adaptacyjna sluza z automatycznym systemem dezynfekcji zwiekszajgca bezpieczenstwo
izolacji pacjentow” i ,,Research on influence of malfunctions in the fuel delivery system on
gasoline engine retrofitted with gas fuel injection system on ecological characteristics of the
vehicle”) finansowanych w drodze konkursow, w ktorych byla gldownym wykonawcg oraz
specjalistg ds. analizy danych i przygotowania raportow koncowych.

Brata udzial w siedmiu stazach naukowych (5 po doktoracie): w Technical University of
Varna (01.07-01.08.2020), Politechnika Poznanska (05.02-27.04.2018 i 11.06-17.08.2018),
Instytucie Transportu Samochodowego w Warszawie (28.01-28.02.2019 i 01.07-14.08.2019)
Instytucie Badan i Rozwoju Motoryzacji ,,Bosmal” (25.07-12.08.2022) i Instytucie Pojazdow
Szynowych TABOR (16.07-31.08.2018).

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska popularyzuje wyniki swoich prac i wiedz¢ z zakresu
emisji toksycznych sktadnikéw spalin silnikéw spalinowych i ochrony §rodowiska publikujac
artykuly w prestizowych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym dostgpnych w Internecie
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(28 publikacji w czasopismach Energia, SAE Technical Papers, Maintenance and Reliabilty,
Combustion Engines, Archives of Transport), wygtaszajac referaty na konferencjach
naukowych (5 wystapien) i wyktady jako invited speaker (ogotem 7 wyktadow w tym 6
zagranicznych).

Brata udziat w komitetach organizacyjnych 6 konferencji: Young Scientists Academy
(5-cio krotnie w latach 2018-2022) oraz Migdzynarodowy Kongres PTNSS , X Congress of
Combustion Engines” (2023).

Habilitantka recenzowata 30 artykulow naukowych dla prestizowych wydawnictw: SAE
Technical Papers, Sustainable Cities and Society, Transportation Research Part D, Energies,
Sustainability, Atmosphere, Applied Science, Mathematics, Catalyst, JSME, Combustion
Engines. Ponadto Kandydatka jest czlonkiem migedzynarodowej Rady Recenzentow
czasopisma Catalysts (ISSN 2073-4344) IF 4.501.

Za swoja dziatalno$¢ naukowo-badawcza i popularyzatorska Habilitantka otrzymata
liczne nagrody m.in.: Rektora Politechniki Wroclawskiej (2022), SECUNDUS za
wyrdzniajacy dorobek publikacyjny (2020, 2021, 2022), nagrod¢ im. prof. Zygmunta Szlachty
za najlepsza prace doktorska (2019).

Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikow Spalinowych
od 2017 roku.

W oparciu o przedstawione materiaty zaangazowanie dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej
w dzialalno$¢ popularyzatorska i organizacyjna w macierzystej uczelni oraz w
organizacjach naukowych i spotecznych oceniam jako bardzo dobre.

6. PODSUMOWANIE

W moim przekonaniu jednotematyczny cykl publikacji ,,Emisja zanieczyszczen
z samochodowych silnikéw spalinowych w warunkach odpowiadajgcych rzeczywistemu
uzytkowaniu pojazdow drogowych” jest waznym osiggnigciem naukowym, speiniajagcym
wymogi ustawowe.

Dr inz. Monika Andrych-Zalewska posiada roéwniez znaczacy dorobek publikacyjny po
doktoracie, tematycznie ukierunkowany w zakresie badan emisji spalin silnikow spalinowych
w warunkach odpowiadajgcych rzeczywistej eksploatacji w ruchu drogowym i wplywu
pojazdow na S$rodowisko. Przeprowadzone obszerne badania, zaproponowane autorskie
wskazniki oceny emisji i metody analizy badah majg znaczacy walor poznawczy i utylitarny.

Oceniany jednotematyczny cykl publikacji i pozostaty dorobek naukowy wnoszg istotny
wklad do rozwoju dyscypliny InZynieria lgdowa, geodezja i transport.

Bardzo pozytywnie oceniam rowniez pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny i
organizacyjny dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej uzyskany po doktoracie.

Z tego powodu jestem przekonany, ze oceniany cykl publikacji oraz dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Moniki Andrych-Zalewskiej spelniaja warunki okre$lone
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki z 14 marca 2003 r. wraz z pézniejszymi zmianami i art. 221.8 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, do ubiegania si¢ o stopien
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naukowy doktora habilitowanego nauk inzZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Whioskuje¢ zatem o nadanie dr inz. Monice Andrych-Zalewskiej stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria
ladowa, geodezja i transport.
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