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Streszczenie rozprawy doktorskiej

,,Od zuzytych katalizatorow samochodowych do aktywnych czastek platynowcow
(PGM)”
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Zawarto$¢ platynowcow (Pt, Pd i Rh) w skorupie ziemskiej szacuje sie na 10%, dlatego
poszukuje si¢ nowych rozwigzan, w celu odzyskania tych metali z surowcéw wtornych, takich
jak zuzyte katalizatory samochodowe, a takze sprzet elektroniczny. Wewnatrz katalizatora
samochodowego znajduje si¢ nosnik o strukturze plastra miodu, ktory pokryty jest warstwag
Al;O3 na ktorg rozpylane sg aktywne platynowce takie jak: Pt, Pd oraz Rh. Wewnatrz
katalizatora znajduja si¢ takze znaczne ilosci metali nieszlachetnych, m.in. Al, Mg, Zn, Fe i Cu.
Platynowce znajdujace si¢ w roztworze po tugowaniu zuzytych katalizator6w mozna nast¢pnie
wykorzystaé¢ poprzez otrzymywanie nowego katalizatora, ktory moze zosta¢ uzyty w reakcjach
katalitycznych.

W niniejszej pracy przedstawiono badania skupiajace si¢ na hydrometalurgicznym
odzyskiem metali z grupy platynowcow ze zuzytych katalizatorow samochodowych, co jest nie
tylko optacalne z ekonomicznego punktu widzenia, ale takze wazne dla ochrony srodowiska
I gospodarki o obiegu zamknigtym. Zaproponowano proces ztozony z kilku etapéw, na poczatku
zmielony katalizator tugowano w mniej rygorystycznych warunkach (kwasy karboksylowe:
mrowkowy, mlekowy, szczawiowy 1 cytrynowy) w celu wydzielenia jonow metali
nieszlachetnych oraz oczyszczania katalizatora przed drugim stopniem tugowania. Drugim
etapem procesu bylo tugowanie za pomoca bardziej agresywnych kwasow i utleniaczy, m.in
HCI/H2SO4/H202 i wody krolewskiej, w celu odzysku PGM =z katalizatora pozostatego
po pierwszym etapie tugowania. W kolejnym etapie roztwory modelowe jak i rzeczywiste
zawierajace jony PGM poddano ekstrakcji ciecz-ciecz przy uzyciu dwoch rdéznych ekstrahentow:
czwartorzgdowych soli pirydyniowych i soli fosfoniowej, w celu oddzielenia PGM od reszty
jonoéw metali. Nastgpnie przeprowadzono reekstrakcj¢ PGM z naladowanych faz organicznych
do wodnej. Badania zwiazane z ekstrakcja i reekstrakcja metali byly przeprowadzone takze
Z roztwordw rzeczywistych po tugowaniu zuzytego katalizatora samochodowego. Ostatnim

etapem zaproponowanego procesu byto wytwarzanie nanoczastek PGM bez nos$nika i na no$niku



TiO2 zaréwno z modelowego, jak i z rzeczywistego roztworu po reekstrakcji. Aktywnos$é
katalityczng otrzymanych PGM-NP potwierdzono w reakcji redukcji 4-nitrofenolu do 4-

aminofenolu oraz w degradacji ibuprofenu.

Otrzymane wyniki w niniejszej pracy przyczynity si¢ do poszerzenia wiedzy na temat
recyklingu metali szlachetnych. Wyniki uzyskane w badaniach z zastosowaniem rzeczywistych
I modelowych roztworéw pozwolity lepiej zrozumie¢ reakcj¢ stracania nanoczgstek PGM oraz
ich aktywnos¢ katalityczng. Odzyskiwanie i ponowne wykorzystanie metali szlachetnych jest nie

tylko wazne z ekonomicznego punktu widzenia, ale takze przyjazne dla srodowiska.
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