Zatacznik do Uchwaly Nr 160/2020-2024
Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH ]
TECHNOLOGIE BEZWYKOPOWE RENOWACJI RUROCIAGOW

Semestr |
Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS

P P W Cc|L|PS

1 Technologie bezywykopowe - wprowadzenie 2Z 1

2 Planowanie odnowy przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych 10E 3

3 Diagnostyka i czyszczenie sieci podziemnych 10E 6 3

4 Podstawy normowe i wytyczne techniczne podczas projektowania (normalizacja) 102 3 3

5 Prawne i ekonomiczne aspekty renowacji bezwykopowych 6z | 4 2

6 Bezwykopowe naprawy komor i studni 10E 101 6 3

Renowacja i rekonstrukcja przewoddw bez technologii utwardzanych powtok
Suma .
.| Ogotem 105 58 | 4 20| 23| 18
godzin
Semestr Il
Liczba godzin
Lp. N dmiot ECTS

p azwa przedmiotu W lclLles

1 Renowacja i rekonstrukcja przewodéw powtokami zywicznymi 12E 10| 6 3

2 Maszyny i urzadzenia stosowane w renowacjach bezwykopowych 6Z 1

Naprawa konstrukcji podziemnych obiektéw infrastruktury technicznej wykonanych

3 | jako murowane lub Zelbetowe 102 6 2

4 Technologie bezwykopowej wymiany 67 6 2

5 Jako$¢ wody przeznaczonej do spozycia 10E 10! 6 3

6 Nowoczesne metody pomiaru i diagnostyki w oparciu 0 modele BIM/GIS/3D 127 1

7 Seminarium dyplomowe 8 1
Suma .

.| Ogotem 108 38 | 0|20] 5 | 13

godzin
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GRADUATE PROGRAM
TRENDLESS TECHNOLOGIES FOR PIPELINE RENOVATION
Numer of hours
No. Subject name u - - ECTS
lec | dis | lab | pro
1 Trenchless technologies introduction 27 1
2 Planning the renovation of water pipes 10E 3
3 Diagnostics and cleaning of the underground networks 10E 6 3
4 Standard basis and technical guidelines for design (standardization) 102 3 3
5 Legal and economic aspects of trenchless renovation 67 4 2
6 Trenchless repairs of chambers and wells 10E 10 6 3
Renovation and reconstruction of pipes without hardened resin coating
7 techno|ogy 10E 10 8 3
Sum of
Altogether 105 58 4 20 | 23| 18
hours
Numer of hours
No. Subject name u - u ECTS
lec | dis | lab | pro
1 Renovation and reconstruction of pipes with resin coatings 19E 10 6 3
2 Machines and equipment used in trenchless renovation 67 1
Repair of underground structures of technical infrastructure made of brick or
3 reinforced concrete 102 6 2
4 Trenchless exchange technologies 67 6 2
5 Quality of drinking water 10E 10 6 3
Modern methods of measurement and diagnosis based on BIM/GIS/3D
6 models 122 | 1
7 Diploma seminar 8 1
Sum of
Altogether 108 38 0 20 50 13
hours
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KARTA EFEKTOW UCZENIA SIE

Wydzial/Instytut Nr studiow
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki / Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych
Nazwa studiéw podyplomowych Forma studiow
(stacjonarne, niestacjonarne)
Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow niestacjonarne
Sumaryczna liczba godzin Liczba semestrow
Ogotem: 213 2
w tym: Liczba punktow ECTS
Wyklady: 96  Cwiczenia: 4  Laboratoria: 40  Projekty / seminaria: 73| 31

Cel studiow

Celem studiow podyplomowych jest uzyskanie przez stuchacza wiedzy i umiejetnosci niezbednych w
przedsiebiorstwach/instytucjach w zakresie renowacji i eksploatacji systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych. Zajecia
prowadzone bedg zaréwno przez pracownikow naukowo-dydaktycznych PP, jak i przez specjalistow-praktykdw
posiadajacych dtugoletnie doswiadczenie w sektorze technologii bezwykopowych (z firmy Terlan, Duko, Hawle, Poliner).
Studia skierowane sg do absolwentéw szkdt wyzszych, ktorzy ukonczyli studia co najmniej pierwszego stopnia, a
zawodowo zwigzanych z sektorem technologii bezwykopowych, gazownictwem, wodociagami i energetyka. Absolwent
studiéw bedzie miat podstawowe kompetencje niezbedne do udziatu w realizacji w petnym zakresie poprzez
projektowanie, planowanie inwestycji, realizacje, odbior inwestycji.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla o . .
kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji i (.iok.umentacjl efektow
- . uczenia sie
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Wiedza:
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P7S_WG Gtebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

W01 Ma pogtebiong wiedzg w
dziedzinie technologii bezwykopowej
renowacji rurociggow.

W02 Zna budoweg, funkcjonowanie i
problemy eksploatacyjne systemow
wodno-kanalizacyjnych.

W03 Posiada wiedze o materiatach
stosowanych w technologiach
bezwykopowych..

W04 Ma pogtebiong wiedzg w zakresie
zagadnien zwigzanych z planowaniem,
projektowaniem, wykonawstwem i
odbiorem sieci poddanych renowacji z
wykorzystaniem metod
bezwykopowych.

W05 Ma pogtebiong wiedze w zakresie
diagnostyki i czyszczenia rurociggow
poddawanych procesom renowacji.
W06 Ma pogtebiona wiedze w zakresie
znajomosci bezwykopowych mertod
renowacji i wymiany zuzytych
rurociggow.

W07 Ma pogtebiong wiedze w
dziedzinie modelowania napraw z
wykorzystaniem programéw
dedykowanych.

W08 Posiada wiedze o zasadach
bezpieczenstwa obowigzujacych w
trakcie stosowania bezwykopowych
metod renowacji, zna mozliwy wptyw
stosowania renowacji bezwykopowych
na jako$¢ wody do spozycia.

Egzamin lub zaliczenie.

P7S_WK Kontekst / uwarunkowania,
skutki.

W09 Ma pogtebiong wiedze o wptywie
stosowania bezwykopowych metod
renowacji na jako$¢ wody do picia oraz
na Srodowisko naturalne.

W10 Ma $wiadomo$¢ cywilizacyjnych
skutkéw rozwoju technologii
bezwykopowych.

W11 Posiada wiedze ogélng o kulturze
bezpieczenstwa na budowie.

W12 Zna i rozumie zasady
bezpieczenstwa stosowane w na
budowie podczas wykonywania
renowacji metodami bezwykopowymi i
potrafi uzasadni¢ ich ekonomiczne,
prawne, etyczne oraz inne
uwarunkowania.

Egzamin lub zaliczenie.

Umiejetnosci:
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P7S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

U01 W oparciu 0 uzyskang wiedze
teoretyczna, posiada umiejetno$é
analizy probleméw i proponowania
konkretnych rozwigzan, w zakresie
bezwykopowych technologii renowacii
rurociggow.

U02 Posiada umiejetnosci
wykorzystania wiedzy z zakresu
planowania, projektowania,
wykonawstw i eksploatacii sieci
poddanych renowacji metodami
bezwykopowymi.

U03 Ma umiejetno$¢ czytania i
rozumienia dokumentacji technicznej
(opis techniczny, schematy).

U04 Potrafi wykorzystywac
podstawowg wiedze na temat
funkcjonowania obiektdw infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej.

U05 Ma rozwinigte umiejetnosci w
zakresie wykorzystania metod
bezwykopowych renowaciji. Potrafi
wykorzystywa¢ wiedze do analizy
ryzyka.

Sprawdzian praktyczny w ramach ¢wiczen oraz
laboratoriow.

P7S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

U06 Potrafi postugiwac sie
podstawowymi pojeciami w zakresie
szeroko pojetej technologii
bezwykopowej.

UO7 Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych oraz innych
Zrodet, polsko- i anglojezycznych,
dokonywac ich interpretacji oraz
wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

Sprawdzian praktyczny w ramach ¢wiczer i
laboratoriow.

P7S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

U08 Ma rozwinigte umiejetnosci w
zakresie komunikacji interpersonalnej,
potrafi uzywac¢ jezyka
specjalistycznego, potrafi pracowaé w
zespole.

U09 Potrafi wspétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych
(takze o charakterze
interdyscyplinarnym) w odniesieniu do
zagadnien zwigzanych z
bezwykopowymi metodami renowacji
rurociagow

Sprawdzian praktyczny w ramach ¢wiczer i
laboratoriow.

P7S_UU Uczenie sie / planowanie
wlasnego rozwoju i rozwoju innych
0sob.

U10 Ma Swiadomos¢ poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
rozwoju osobistego.

Sprawdzian praktyczny w ramach ¢wiczer i
laboratoriow.

Kompetencje spoteczne:
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P7S_KK Oceny / krytyczne podejscie

K01 Jest gotéw do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
dotyczacego zastosowania
bezwykopowych metod renowacji
rurociggow.

K02 Postepuje zgodnie z zasadami
etyki zawodowej; jest odpowiedzialny
za rzetelnosé uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacije.

K03 Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okre$lonego przez siebie lub innych
zadania, stuzacego Srodowisku
spotecznemu.

Zaliczenie lub rozmowa.

P7S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego

K04 Potrafi mysleé i dziataé w sposob
przedsiebiorczy i tworczy z
uwzglednieniem interesu spotecznego.

Zaliczenie lub rozmowa.

P7S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu

K05 Ma $wiadomos$¢ wagi zagadnier
podejmowanych w zakresie renowacii
bezwykopowych i zwigzanej z nimi
odpowiedzialnosci za podejmowane
dziatania.

K06 Jest przekonany o wiodace;j roli
zawodu inzyniera w renowacji i
eksploatacii.

K07 Postepuje w sposdb
wzmachiajacy etos zawodu inzyniera.

Zaliczenie lub rozmowa.
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Technologie bezwykopowe - wprowadzenie

Kod

Nazwa studiow podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studidw (stacionarne. niestacionarne)

niestacjonarne

Przedmiot oferowany w
jezyku

(polskim, angielskim)
polskim

Rok / Semestr

1N

Godzinv

Wyktady: 2 Cwiczenia: 0

Laboratoria: 0 Projekty / seminaria:

Liczba nunktow

0|1

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki
TERLAN Spotka z 0.0.
ul. Lutycka 95,

60-478 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

Student zna i rozumie problemy wystepujace podczas zuzywanie sie materiatdw w zastosowaniach
inzynierskich.

2. | Umiejetnosci:

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie w zakresie przydatnosci materiatéw i koniczno$ci ich wymiany.

Kompetencje

3.
spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z podstawowymi wiadomo$ciami w zakresie technik bezwykopowych, podziatem technik
bezwykopowych, zakresem stosowania, charakterystykq oraz przyktadami realizacji wykonanych w Polsce i za granica.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Wiedza:

P6(7,8)S__WG Giebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Stuchacz ma podstawowg wiedze z
zakresu bezwykopowych technologii
wymian, napraw, renowagji i
rekonstrukcji sieci podziemnych.

Zna podstawowe metody
bezwykopowej odnowy sieci
podziemnych.

Udziat w dyskusji, zaliczenie.
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P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Potrafi samodzielnie poszerzac wiedze
z zakresu technik bezwykopowych.

Ma swiadomos¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia konieczno$ci
stosowania metod bezwykopowych.

Udziat w dyskusji, zaliczenie.

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okres$li¢ mozliwosci
zastosowania metod odnowy sieci
podziemnych.

Ma swiadomos¢ samodzielnego
poszerzania wiedzy z zakresu
technologii bezwykopowych. Rozumie
konieczno$¢ wdrazania nowych
rozwigzan technicznych w zakresie
renowacji sieci podziemnych.

Udziat w dyskusji, rozmowa z wykladowca,

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury oraz zrédet elektronicznych
polsko i anglojezycznych,
przeprowadza¢ ich analize,
formutowac wnioski. i opinie.

Udziat w dyskusji, rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
w rozwigzywaniu probleméw

Udziat w dyskusji, rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wiasnego rozwoju i
rozwoju innych osob.

Rozumie konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikdw.

Udziat w dyskusji, rozmowa z wyktadowca.

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem technologii
bezwykopowymi. Uznaje konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci. Jest gotow do zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudno$ci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

Rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowigzan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem technologii
bezwykopowych.

Rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomos$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
technologii bezwykopowych. Jest
gotow do brania odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Rozmowa z wyktadowca.
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TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélina Zagadnienia szczegotowe liczba godzin
1 Metody odnowy infrastruktury Zalety bezwykopowych technologii budowy i 10
podziemnej miast. odnowy infrastruktury podziemnej miast. ’
Bezwykopowe naprawy przewodow
Rodzaje technologii bezwykopowych pod2|en;r)ych. ngwykor;]ovge Werlllany
2 | Bezwykopowe naprawy przewodow przewodow podziemnych. Bezwykopowe 1,0

renowacje i rekonstrukcje przewodow

podziemnych podziemnych. Przyktady realizacji odnowy w
Polsce i za granica.
Sposoby sprawdzenia efektéow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"); P — ocena podsumowujaca?
F .
P Zaliczenie.

Literatura podstawowa:

1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodéw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,

Kielce 2004.

2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.

Wydawnictwo Seidel-Przywecki 2010.

3. Zwierzchowska A.: Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Skrypt Politechniki

Swietokrzyskiej nr 419, Kielce 2006.
4. Trenchless International 2016, Issue 33.
5. Materialy konferencyjne.

Literatura uzupetniajaca:

1. Madrias C., Wysocki L., Badanie i ocena stanu technicznego przewoddw kanalizacyjnych,Dolno$lgskie Wydawnictwo Edukacyjne,

Wroctaw 2010.
2. Obowigzujace normy i przepisy, najnowsze publikacje branzowe.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 2
Indywidualne konsultacje 3
Przygotowanie do zaliczenia 10
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia) 15
SUMA 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 1

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Planowanie odnowy przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
Niestacjonarne (polskim, angielskim) 11
polskim
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 10 Cwiczenia: 0 Laboratoria; 0 Projekty / seminaria; 0 | 3

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Anna Danek

Starszy Specjalista ds. koordynaciji kontraktow

Aquanet S.A.
Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

Student zna i rozumie problemy zwigzane ze zuzywaniem sig¢ materiatow.

2. | Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, katalogow, standardéw, takze w jezyku obcym; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacii, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

Kompetencje

3. spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z podstawowymi wiadomo$ciami w zakresie zuzywania si¢ sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych i planowania ich odnowy.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na

Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

poziomie 6
Wiedza:
P6(7,8)S__WG Glebia i zakres / Stuchacz ma podstawowa wiedze z Egzamin.
kompletnos¢ perspektywy zakresu czestoSci i zakresu

poznawczej i zaleznosci.

przegladow okresowych, sposobdw
monitorowania stanu przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Zna sposoby zbieranie danych
eksploatacyjnych (w tym danych z
awarii), ktére sg podstawg
pdzniejszego efektywnego
projektowania renowacji.

10
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P6(7,8)S_WK Kontekst / Potrafi samodzielnie poszerzaé wiedze | Egzamin.
uwarunkowania, skutki. z zakresu sposobdw monitoringu stanu
sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.
Umiejetnosci:
Potrafi oszacowac czesto$¢ i zakres
przegladéw okresowych sieci
kanalizacyjnej i wodociggowe;. Potrafi
wskazac sposob monitorowania stanu
P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy / Erzevl‘.’°d°".v W°ﬁ°°'5‘9°WV°h '
rozwigzywane problemy i anafizacyjnych. Dyskusja z wyktadowca.

wykonywane zadania.

Potrafi samodzielnie

poszerza¢ wiedze z zakresu
planowania odnowy przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi postugiwac sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
planowania odnowy przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury oraz zrédet elektronicznych
polsko i anglojezycznych,
przeprowadza¢ ich analize,
formutowaC wnioski i opinie.

Dyskusja z wyktadowca, egzamin.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu

s . . . Udziat w dyskusiji.

planowanie i praca zespotowa. w rozwigzywaniu probleméw
P6(7,8)S_UU Uczenie sie / Potrafi systematycznie pogtebia i
planowanie wiasnego rozwoju i rozszerza swojg wiedze i umiejetnosci , .
rozwoju oraz wiedze i umiejetno$ci Udziat w dyskus]i
innych oséb. wspbtpracownikdw.
Kompetencje spoteczne:

.Rozumie potrzebe pracy zespotowej w

rozwigzywaniu teoretycznych i

praktycznych probleméw zwigzanych z

planowaniem odnowy przewoddw

wodociggowych i kanalizacyjnych.
P6(7,.8’)S__KK Oceny / krytyczne Uznaje konieczno$¢ systematycznego | Udziat w dyskusji.
podejscie. o . o

pogtebiania i rozszerzania swojej

wiedzy i umiejetnosci. Jest gotow do

zasiegania opinii ekspertow w

przypadku trudno$ci z samodzielnym

rozwigzaniem problemu.
P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ / Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
wypetnianie zobowiazan spotecznego w sprawach zwigzanych z . ,
spotecznych; dziatanie na rzecz zastosowaniem technologii Udziatw dyskusj.
interesu publicznego. bezwykopowych.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien

podejmowanych w obszarze
P6(7,8)S KR Rola zawodowa | technologii bezwykopowych. Jest Udziat w dyskusiji.

niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

gotdéw do brania odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje i dziatania.
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Zatacznik do Uchwaly Nr 160/2020-2024
Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélina Zagadnienia szczegotowe liczba godzin

Czesto$¢ i zakres przegladoéw okresowych,
mozliwo$ci monitorowania stanu przewodow
wodociggowych, usystematyzowane zbieranie
1 | Utrzymanie sieci. danych eksploatacyjnych (w tym danych z awarii) 4,0
podstawa pozniejszego efektywnego
projektowania renowacji.

Analiza danych z przegladow okresowych i
danych z awarii, kryteria oceny prawidtowego
funkcjonowania rurociagu, ocena konieczno$ci
wykonania badan dodatkowych, badania
Podstawy decyzji o koniecznosci wykonania | dodatkowe - podstawa wtasciwego rozpoznania
renowacji przewodow. potrzeb przypadku, mechanizmy zniszczenia
rurociggdw, ocena stanu technicznego, sposoby
oceny konstrukciji o nietypowych ksztattach,
decyzja o konieczno$ci wykonania renowacji,
ocena pilnosci wykonania napraw.

4,0

Kryteria oceny prawidtowego funkcjonowania,
ocena stanu technicznego, decyzja o

koniecznoéci wykonania renowacji, ocena 2,0
pilnosci wykonania napraw.

3 Podstawy decyzji o konieczno$ci wykonania
renowacji studni i komor.

Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

F Ocena aktywnosci w dyskusji.

P Egzamin.

Literatura podstawowa:
1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodéw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej,
Kielce 2004.
2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki 2010.
3. Kolonko A., Madryas C.: Wybrane uwagi o stosowanych w Polsce technologiach bezwykopowych. IV Konferencja Naukowo-
Techniczna Nowoczesne materiaty, techniki i technologie we wspdiczesnym budownictwie. Krakéw, 13—15 listopada 2019, s. 145-
162.
4. Szymczyk P., Filipkowska U., J6zwiak T., Mielcarek A. Bezwykopowe technologie budowy sieci podziemnych jako alternatywa
dla metod tradycyjnych. ,Logistyka” 2015, 4, 9850-9857.
5. Surmacz A., Popielski P.: Analiza bezwykopowych metod budowy rurociagow i tuneli w warunkach zwartej zabudowy na
przyktadzie zrealizowanych obiektéw. ,Czasopismo Techniczne. Srodowisko” 2007, 104, 141-158.
6. Cwiertnia R., Cwiertnia T.: Analiza wybranych technologii bezwykopowej renowacji sieci wodociagowych i kanalizacyjnych.
,Przeglad Budowlany” 2018, 7-8, 42-50.
7. Szruba M. Nowe mozliwosci technologii bezwykopowych. ,Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne” 2020, 2, 18-24.

Literatura uzupetniajaca:
1. Normy i przepisy prawa.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem 10
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Zatacznik do Uchwaly Nr 160/2020-2024
Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

Indywidualne konsultacje 15
Przygotowanie do egzaminu 20
Inne (praca wtasna, przygotowanie do zaliczenia) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 3

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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Zatacznik do Uchwaly Nr 160/2020-2024

Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Diagnostyka i czyszczenie sieci podziemnych

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

niestacjonarne

Przedmiot oferowany w jezyku
(polskim, angielskim)

polskim

Rok / Semestr

1N

Godziny

Wyktady: 10 Cwiczenia: 0 Laboratoria;

Projekty / seminaria: 6

Liczba punktow

3

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
drinz. Tomasz Schiller

e-mail : tomasz.schiller@put.poznan.pl

tel. 61 665 20 79

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechnika Poznanska

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki
e-mail: biuro@terlan.pl
tel. +48 618727552

TERLAN Spoétka z 0.0.
ul. Lutycka 95,
60-478 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student zna i rozumie problemy zwigzane ze zuzywaniem sig¢ materiatéw. Ma podstawowa wiedze w
1. | Wiedza: zakresie chemii, biologii i fizyki.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z katalogéw, standardéw, takze w jezyku obcym; potrafi integrowac

2. | Umiejetnosci: uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i

wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje

3.
spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami w zakresie diagnostyki i czyszczenia sieci podziemnych.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie

ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Wiedza:
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Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

P6(7,8)S__WG Glebia i zakres / Stuchacz ma podstawowa wiedze z Egzamin.
kompletnos¢ perspektywy zakresu diagnostyki przewoddw
poznawczej i zaleznosci. wodociggowych i kanalizacyjnych.
Zna podstawowe metody
diagnostyczne i potrafi sie wypowiada¢
na ich temat w sposéb inzynierski.
P6(7,8)S_WK Kontekst / Ma wiedze z zakresu sposobdw i Egzamin.
uwarunkowania, skutki. metod monitorowania i oczyszczania
sieci wodociggowe;j i kanalizacyjne;.
Ma swiadomos¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia poznanych
metod.
Umiejetnosci:
Potrafi wytypowa¢ metode oceny stanu
przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych.
Ma $wiadomos¢ samodzielnego
poszerzania wiedzy z zakresu
P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /| Planowania odnowy przewodow
rozwigzywane problemy i wodociggowych i kanalizacyjnych. Udziat w dyskusji.
nowych rozwigzan technicznych w
zakresie diagnostyki rurociggéw i ich
przygotowania do kolejnych etapow
naprawy lub wymiany.
Potrafi postugiwac sie
specjalistycznymi pojeciami, ktore
dotycza metod diagnostyki stanu sieci
wod-kan.
P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi; | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
upowszechnianie wiedzy w literatury oraz zrodet elektronicznych | Udziat w dyskusji.
Srodowisku naukowym; polsko i anglojezycznych, prowadzi¢
postugiwanie sie jezykiem obcym. | obserwacje podczas zajec terenowych
przeprowadzaé ich analize,
formutowaC wnioski i opinie.
P6(7,8)S_EJO_ Organizacja pracy / Potrafi .wspo’fdzlla%ac w ramach zespotu Udziat w dyskus].
planowanie i praca zespotowa. w rozwigzywaniu probleméw
Rozumie konieczno$¢
P6(7,8)S_UU Uczenie sie / systematycznego pogtebiania i
planowanie wtasnego rozwoju i rozszerzania swojej wiedzy i Udziat w dyskusii.

rozwoju
innych osdb.

umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikdw.

Kompetencje spoteczne:
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Zatacznik do Uchwaly Nr 160/2020-2024
Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
planowaniem odnowy przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.
Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnoéci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Udziat w dyskus;ji.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnosé /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spofecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem technologii
bezwykopowych.

Udziat w dyskus;ji.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Ma swiadomos¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
technologii bezwykopowych. Jest
gotéw do brania odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Udziat w dyskusji.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Problematyka og6lina

Zagadnienia szczegdtowe

liczba godzin

Diagnostyka przewodow wodociagowych |
kanalizacyjnych.

Badanie szczelno$ci, wnioskowane na temat
eksfiltracji lub obserwacja infiltracji w ramach
inspekcji wzrokowych, pomiar objetosci
infiltrujacej lub eksfiltrujacej wody, proby
cisnieniowe (préby powietrzne
nad/podciscnieniowa, proba wodna), metody
wskaznikowe, metody akustyczne, metody
geofizyczne, metody wprowadzania gazéw
$ladowych, metody termowizyjne, metoda ,préba
dymu”, prawidtowe prowadzenie inspekcji CCTV,
lokalizacja uzbrojenia podziemnego; badania
wydajnosci hydrantow.

50

Metody przygotowania rurociggu do
renowacji.

Czyszczeniu metodg hydrodynamiczng,
(czyszczenie wodociggdw i rurociggow
ci$nieniowych przy uzyciu wysokocisnieniowych
urzadzen o cisnieniu 2.500 bar, czyszczenie
wodociggow i rurociggéw cisnieniowych
mechanicznie z wykorzystaniem specjalnie,
zaprojektowanych skrobakdw, czyszczenie sieci
kanalizacyjnej i udraznianie kanalizacji
samochodami dwufunkcyjnymi, czyszczenie
wpustow ulicznych, wycinanie wrastajacych
korzeni w kanale, usuwanie zalegajacych
ttuszczy w kanatach przy uzyciu specjalnie
zaprojektowanych koncdwek czyszczacych,
ocena chropowatosci.

5,0

Diagnostyka i czyszczenie sieci
podziemnych.

Badanie sieci wodociggowej lub kanalizacyjne;
pod katem wyciekéw -inspekcja CCTV rur (zapis
video, badanie profilu spadku kanatu).

Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"); P - ocena podsumowujaca?
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F Zajecia pokazowe- obecno$¢ na zajeciach.

P Egzamin.

Literatura podstawowa: )
6. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodow kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej,
Kielce 2004.
7. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupelniajaca:

1.Materiaty internetowe.

2. Wytyczne do projektowania i wykonawstwa sieci i przytaczy wodociggowo-kanalizacyjnych oraz wymagania w zakresie ich
odbiorow.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 16
Indywidualne konsultacje 9
Przygotowanie do egzaminu 20
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 3

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt koficzacy przedmiot
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Zatacznik do Uchwaly Nr 160/2020-2024
Senatu Akademickiego PP z dnia 20 grudnia 2023 r.

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Podstawy normowe i wytyczne techniczne podczas projektowania

(normalizacja)

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

Niestacjonarne

Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
(polskim, angielskim) 1
polskim

Godziny

Wyktady: 10 Cwiczenia: 0 Laboratoria;

Liczba punktéw

Projekty / seminaria: 313

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
mgr inz. Marcin Motylski
Terlan Sp. z 0.0. ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan
tel.: +48 797828639
marcin.motylski@terlan.pl / / www.terlan.pl.

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
mgr inz. Robert Walczak
Kom. +48 511-974-011
email : r.walczak@dukoinzynieria.pl
Duko Inzynieria sp. z 0.0.
ul. Kiszkowska 1A | 62-200 Gniezno

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Stuchacz ma wiedze w zakresie podstaw normalizacji. Posiada podstawowg wiedze inzynierskgq w
1. | Wiedza: zakresie matematyki, fizyki.

Posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania i odczytywania rysunku technicznego. Posiada¢ podstawowg,
wiedze o materiatach. Potrafi pozyskiwaé informacje ze standardéw, takze w jezyku obcym; potrafi

2. | Umiejetnosci: integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze wyciaga¢ wnioski oraz

formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

3 Kompetencje
" | spoteczne:

Uczestnik studiéw podyplomowych jest gotéw uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: uksztattowanie i nabycie wiedzy na temat normalizacji w obszarze wodociggdw i kanalizacji oraz tworzyw
sztucznych oraz zastosowanie umiejetnosci z zakresu ich uzywania. Stuchacz pozna zasady i wytyczne techniczne niezbedne

podczas projektowania.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Wiedza:
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P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Student zna tre$¢ uregulowan
prawnych dotyczacych projektowania |
wykonywania renowacji
bezwykopowych.

Zna obowigzujacy stan prawny, zasady
i cele. Zna podstawy projektowania. w
zaleznosci od rodzaju zastosowanej
technologii bezwykopowej.

Zna wymagana zawartos¢ kompletnej
dokumentacji technicznej i prawnej.

Zaliczenie.

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki

Zna tres¢ obowigzujacych
dokumentow prawnych i technicznych,
gdzie uregulowane sg wymagania
dotyczace konkretnych rozwigzan.

Zaliczenie.

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania,

Ma petng Swiadomos¢ istniejacych i
obowigzujacych uwarunkowan prawno
— technicznych dotyczacych realizacji
zadan renowacyjnych.

Sprawnie umie znalez¢ wszystkie
potrzebne informacje konieczne do
optymalnego rozwigzania problemu.
W spos6b twérczy, przedsiebiorczy i
zgodny z obowigzujacym prawem
wykonuje czynno$ci zwigzane z
wykorzystaniem technologii
bezwykopowych.

Wiasciwie obliczy lub zweryfikuje
poprawno$¢ policzonych danych.
Jest w stanie oceni¢ kompletno$¢
dokumentaciji technicznej i prawnej,

Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena trafnosci
stawianych pytan, ocena poprawnosci
odpowiedzi na pytania, udziat w dyskusji, ocena
wykonanego projektu — rozmowa z
prowadzacym, zaliczenie projektu.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie si¢ /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym

Potrafi postugiwaé sie
specjalistycznymi pojeciami z
poznanych norm.

Ocena aktywno$ci na zajeciach, ocena trafnosci
stawianych pytaA, ocena poprawnosci
odpowiedzi na pytania, udziat w dyskusji, ocena
wykonanego projektu — rozmowa z
prowadzacym, zaliczenie projektu.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw
dotyczacych projektowanie r z
zastosowaniem technologii
bezwykopowych

Udziat w dyskusji w grupie.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wlasnego rozwoju i
rozwoju innych osob

Rozumie konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikdw.

Rozmowa z prowadzacym.

Kompetencje spoteczne:
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P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
jako$cigwody. Uznaje konieczno$é
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci. Jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problem zwigzanego z jako$cig wody
przeznaczonej do spozycia.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnosé /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spofecznego w sprawach zwigzanych z
jakoscig wody przeznaczonej do
spozycia.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma swiadomos¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze oceny
jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia. Jest gotow do brania

Rozmowa z prowadzacym.

odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje i dziatania.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Problematyka ogélna

Zagadnienia szczegbtowe

liczba godzin

Normalizacja, wprowadzenie.

PKN i ogélne zasady normalizacji
Zarzadzanie jakoscig , SO 9001

Rodzaje systemoéw jakoSciowych, zasady
stosowania norm i specyfikacji technicznych

Zalety ze stosowania norm technicznych
Jak czytaC norme?

1,0

Rodzaje norm i dokumentéw technicznych,

komitety techniczne ISO, CEN, PKN,
Aprobaty Techniczne.

Rodzaje komitetéw technicznych ISO,CEN,PKN
Najwazniejsze dziatania KT 140 i KT 286

Organizacje wspierajace prace normalizacyjne
TEPPFA , PRIK etc.

Rodzaje norm technicznych ISO, EN,PN-
EN,CEN-TS, PKN-TS, prEN, PKN-TN, CEN-TS

Normy zharmonizowane i niezharmonizowane

1,0

Certyfikacja i wprowadzanie wyrobéw na
rynek.

Zasady wprowadzania i stosowania wyrobdw na
budowie.

Europejskie Aprobaty Techniczne.

Krajowa Ocena Techniczna.

Atestacja wyrobdw majacych kontakt z wodg,
pitna.

KDWU - Krajowa Deklaracja Wiasciwosci
Uzytkowych.

Certyfikacja wyrobow i instytucje certyfikujace w
Polsce dla wyrob6w dla technologii
bezwykopowych—
PP/PZH/ITB/IBDIM/GIG/CBIC/IIMPIB.

1,0
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Normy techniczne stosowane w renowacjach

PN-EN I1SO 11295
PN-EN 1SO 11296 -1/2/3/4/6
PN-EN ISO 11297 - 1/2/3/4/6

PN-EN ISO 11298 — 1/2/3/4/6/7 3,0
bezwykopowych.
PN-EN ISO 11299 - 1/2/3
ISO 23818-1/2/3
ISO 21225-1/2
Rury  stalowe [ zeliwne PN-EN
1123/1124/12842/14525/14628/14901/15189/155
Normy techniczne stosowane w obszarze 42. 10
wodociggow i kanalizacii. Rury zelbetowe, betonowe i kamionkowe ’
PN-EN 1917/641/295.
Badania i odbiér PN-EN 805/1610/13805/1295.
Gtowne wiasciwosci wyrobow z GRP i normy
badawcze
Normy techniczne stosowane w obszarze Normy - Rury i ksztattki z GRP
" . . _ 1,0
materiatow GRP , rury i ksztattki i rekawy. Normy — Studnie GPR
Normy - Rury ci$nieniowe i polimerobetonowe
PN-EN 14636.
Normy materiatowe i badawcze:
ISO 786579969 / 178 / 527
Normy techniczne stosowane w obszarze Rur i ksztattki z tworzyw kanalizacyjne PN-EN
materiatéw z tworzyw sztucznych , rury i 1401/1852/13476/14758. 2,0
ksztattki i kompozyty. Rur i ksztattki z tworzyw wodociagowe PN-EN
12201-1/2/3/4.
Studnie z tworzyw PN-EN 13598.
Oméwienie zakresu prac projektowych w
zaleznosci od ztozonosci zadania i wybranej
technologii i materiatow.
Analiza rzeczywistych warunkéw utoZenia i pracy
rurociggu.
Zajecia projektowe. Warunki gruptowo-wodne i ich znaczenie dla
projektowania. 3,0

Podstawy projektowania.

Rzeczywista geometria przewodu: owalizacje,
przewezenia, kolizje.

Podstawy statyczno-wytrzymato$ciowe, Zasady
obliczania konstrukcji kotowych, Zasady
obliczania konstrukciji jajowych. Dostepne
narzedzia obliczeniowe.

Sposoby sprawdzenia efektéw uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena trafno$ci stawianych pytar, ocena poprawnosci odpowiedzi na pytania, udziat w
dyskusji, ocena wykonanego projektu, zaliczenie projektu.

Zaliczenie.
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Literatura podstawowa:

1. Kuliczkowski A.: Zalety bezwykopowych technologii budowy i odnowy sieci infrastruktury podziemnej. ,Nowoczesne Budownictwo
Inzynieryjne” 2011, 4, 44-47.

2. Kuliczkowsk iAndrzej. 2001. "Rury kanalizacyjne. Tom I. Wtasno$ci materiatowe". Monografie, Studia, Rozprawy nr 28. Kielce.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej.

3. KuliczkowskiAndrzej i inni. 2010. Technologie bezwykopowe w inzynierii Srodowiska. Wroctaw. Wydawnictwo Seidel-Przywecki
Sp.zo.0.

4. Zwierzchowska A.: Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Kielce 2009.

5. https://sigma-not.pl/publikacja-117078-propozycja-wytycznych-dotyczacych-projektowania-i-budowy-obiekt%C3%B3w-
in%C5%BCynierskich-w-technologiach-bezwykopowych-w-infrastrukturze-komunikacyjnej-materialy-budowlane-2018-11.html

Literatura uzupelniajaca:
Normy polskie i europejskie.

Obciazenie pracg stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 13
Indywidualne konsultacje 12
Przygotowanie do zaliczenia 20
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczeniai przygotowania projektu) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow) 3

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt koriczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Prawne i ekonomiczne aspekty renowacji bezwykopowych

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 11
polskim
Godziny Liczba punktow
Wykfady: 6 Cwiczenia: 4 Laboratoria; 0 Projekty / seminaria; 0 | 2
Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
mgr inz. Marcin Motylski/prawnik Terlan mgr inz. Anna Danek
e-mail: marcin.motylski@terlan.pl Starszy Specjalista ds. koordynaciji kontraktow
tel. 797828639 Aquanet S.A.
TERLAN Sp z 0.0. Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Suchacz ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen, obiektdw, instalacji. Ma podstawowa
1. | Wiedza: wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.

Stuchacz posiada umiejetnos$¢ korzystania i doSwiadczenie w korzystaniu z ustaw, norm, standardéw
zwigzanych z inzynierig Srodowiska. Potrafi pozyskiwa¢ informacje takze w jezyku obcym; potrafi

2. | Umiejetnosci: integrowaé uzyskane informacje, dokonywag ich interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

Kompetencje Stuchacz ma kompetencje w obszarze okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okre$lonego przez

3 spolfeczne: siebie lub innych zadania.

Cel przedmiotu: stuchacz zdobedzie kompetencje w zakresie analizy i interpretacji aspektow ekonomicznych, prawnych i
spotecznych w zakresie inzynierii bezwykopowej. Student po zakoriczeniu cyklu ksztatcenie bedzie w stanie oszacowac koszt
renowacji z zastosowaniem wybranej technologii bezwykopowe;.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Wiedza:
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P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Student ma podstawowg wiedze na
temat trybdw procedowania zamowien
publicznych zaprojektuj i wybuduj; zna
normy i normatywy pracy w
budownictwie oraz procedury
zarzadzania jako$cig; zna wymagania
formalno-prawne procesu
inwestycyjnego w budownictwie.

Zaliczenie.

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Umie wykorzystywa¢ oprogramowanie
wspomagajace prace kosztorysanta i
osoby organizujace i zarzadzajace
procesami budowlanymi. Potrafi
przygotowac program funkcjonalno-
uzytkowy na roboty budowlane
udzielanego w systemie ,projektu;j i
budju”.

Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena trafnosci
stawianych pytan, ocena poprawnosci

odpowiedzi na pytania, udziat w dyskusji, ocena
wykonanych zadan - rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym;
postugiwanie si¢ jezykiem obcym.

Potrafi postugiwaé sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
prawne i ekonomiczne aspekty
renowacji bezwykopowych.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury oraz zrodet elektronicznych
polsko i anglojezycznych,
przeprowadza¢ ich analize,
formutowac wnioski. i opinie.

Potrafi przygotowaé i przedstawic
prezentacje multimedialng na temat
aspektdw prawnych i ekonomicznych
zwigzanych z realizacjg renowacji
bezwykopowych . Wiasciwe formutuje
zapisy opisu przedmiotu zaméwienia —
w odniesieniu do przepisdw prawa,
kwestie optacalno$ci/nieoptacalnosci
zastosowania technologii w
okre$lonych wypadkach.

Ocena aktywno$ci na zajeciach, ocena trafnoci
stawianych pytal, ocena poprawnosci

odpowiedzi na pytania, udziat w dyskusji, ocena
wykonanych zadan - rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
podczas rozwigzywaniu probleméw
dotyczacych aspektow prawnych i
ekonomicznych zwigzanych z
realizacjg renowacji bezwykopowych.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wiasnego rozwoju i
rozwoju

innych osdb.

Rozumie konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikdw.

Rozmowa z prowadzacym.

Kompetencje spoteczne:
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P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
planowaniem procesow
inwestycyjnych. Uznaje konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci. Jest gotow do zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problem zwigzanego tematyka.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnosé /
wypetnianie zobowigzan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spofecznego w sprawach zwigzanych
ze zmianami w aspektach prawnych
Zwigzanych z renowacjq
bezwykopowa.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Ma swiadomos¢ wagi decyzji
podejmowanych w obszarze inwestycji
w technologie bezwykopowe.. Jest
gotow do brania odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Rozmowa z prowadzacym.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélna

Zagadnienia szczegotowe

liczba godzin

Ustalenie zakresu dziatan
renowacyjnych.

teoretyczne.

Okreslenie gtéwnego celu renowacii, zdefiniowanie
wymagan funkcjonalno-uzytkowych, zagadnienia 10

Wybér trybu realizowania inwestycji i
przygotowanie dokumentac;i
przetargowe;.

Tryby procedowania zaméwien publicznych zaprojektuj i
wybuduj (oddzielnie projektuj i oddzielnie buduj a moze
wytgcznie buduj )- potencjalny wptyw decyzji na jako$¢
otrzymanych efektow koncowych, wybdr wiasciwego
trybu procedowania zaméwienia w odniesieniu do
potrzeb przypadku wymagania stawiane projektantom i
wykonawcom.

1,0

Aspekty prawne i ekonomiczne.

Wiasciwe formutowanie zapiséw opisu przedmiotu
zamowienia — w odniesieniu do przepiséw prawa,
kwestie optacalno$ci/nieoptacalno$ci zastosowania
technologii w okreslonych wypadkach. Oméwienie
zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem prowadzenia
prac — BHP i ochrong zdrowia podczas prac
renowacyjnych.

2,0

Procedury i wymagania odbiorowe,

Wskazanie najwazniejszych badan i kontroli odbiorowych
zabezpieczajacych interes inwestora — oméwienie
oddzielnie dla kazdej technologii.

2,0

Program funkcjonalno-uzytkowy na
roboty budowlane udzielanego w
systemie ,projektuj i buduj
Przygotowanie kosztorysu

Przygotowanie programu funkcjonalno-uzytkowego na
roboty renowacyjne z wykorzystaniem technologii
bezwykopowych

Analiza kosztdw renowacji sieci wodociggowej lub
kanalizacyjnej metodg bezwykopowg

4,0

Sposoby sprawdzenia efektéw uczenia si¢
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?
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F Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena trafno$ci stawianych pytan, ocena poprawno$ci odpowiedzi na pytania, udziat w
dyskusji, ocena wykonanych ¢wiczen — rozmowa z prowadzacym.

P Zaliczenie.

Literatura podstawowa:

1. Kuliczkowski A.: Rury kanalizacyjne. T. Il. Monografia nr 42. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce 2004.

2. Przewodnik Technologii Bezwykopowych. Vademecum bezwykopowej technologii budowy, renowacji, napraw i wymiany
rurociggéw i instalacji podziemnych. Warszawa 2001.

4. ATV-DVWK-M127-2P: Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe dla renowacji technicznej przewodow kanalizacyjnych przez
wprowadzanie linera metodg montazowa. Wydawnictwo Seidel-Przywecki. Warszawa 2001.

5. Praca zbiorowa opracowana przez Centrum Badawcze Rur Dunskiego Instytutu Technologicznego dla Zespotu Bezwykopowego
No-Dig: Obliczenia statyczne i wymiarowanie przy renowacji przewodéw kanalizacyjnych grawitacyjnych. Taastrup 2001.

6. Kuliczkowska E.: Kryteria planowania bezwykopowej odnowy nieprzetazowych przewodéw kanalizacyjnych. Monografia nr 3.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce 2008.

Literatura uzupetniajaca:
Wytyczne do projektowania, normy, przepisy prawa

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 10
Indywidualne konsultacje 3
Przygotowanie do zaliczenia 10
Inne (praca wtasna, przygotowanie do zaliczenia) 27
SUMA 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow) 2

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt koriczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Bezwykopowe naprawy komor i studni

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 11
polskim
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 10 Cwiczenia: 0 Laboratoria; 10 Projekty / seminaria; 6 | 3

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka, prof. PP
e-mail: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl
tel. 61 665 34 96, 608 021 656
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

drinz. Dariusz Zwierzchowski
Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0
ul. Pomorska 168

25-349 Kielce

tel. +48 784 997 748

e-mail: d.zwierzchowski@cbic.eu

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki

TERLAN Spoétka z 0.0.
ul. Lutycka 95,
60-478 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

Student ma podstawowg wiedze na temat materiatoznawstwa i zna podstawy zuzycia
eksploatacyjnego konstrukcj.

2. | Umiejetnosci:

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie z zakresu materiatoznawstwa. Student potrafi oceni¢ plac budowy
i Srodki bezpieczenstwa z tym zwigzane.

Kompetencje

3. .
spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, zasadami i metodami projektowania i wykonawstwa napraw

istniejacych komor i studni metodami bezwykopowymi.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Wiedza:
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P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Stuchacz ma podstawowa wiedze z
zakresu stosowanych metod napraw
komor i studni.

Stuchacz ma ogdlng wiedze o
poszczegolnych elementach systemow
wodociggowych, gazowych

i kanalizacyjnych, ich wymiarowaniu
wykonawstwie i naprawie
bezwykopowej, zna techniki oraz
narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z tego zakresu.

Egzamin.

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Student zna biezacy rozwoj technik i
technologii inzynierii Srodowiska
dotyczacy napraw komér i studni.

Zna i rozumie potrzebe prawidtowego
zagospodarowania placu budowy.

Egzamin.

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okres$li¢ mozliwosci
zastosowania poznanych metod
naprawy. Analizuje wyniki badan
laboratoryjnych badan
mikroskopowych i mechanicznych.

Ma $wiadomo$¢ samodzielnego
poszerzania wiedzy w poznanym
zakresie. Rozumie konieczno$¢
wdrazania nowych rozwigzan
technicznych w zakresie napraw studni
i przewodow w sieciach podziemnych.

Stuchacz potrafi wykonaé podstawowe
badania pozwalajgce na ocene jakosci
zastosowanych w renowacji.
materiatow.

Zaliczenie laboratoridw.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym;
postugiwanie si¢ jezykiem obcym.

Potrafi postugiwac sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
bezwykopowych metod napraw
przewodow i studni.

Zaliczenie laboratoriow.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw.

Rozmowa z prowadzacym w trakcie laboratoriéw
lub éwiczen terenowych, projektow, seminarium.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wiasnego rozwoju i
rozwoju

innych oséb.

Rozumie konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikdw.

Rozmowa z prowadzacym.

Kompetencje spoteczne:
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P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem bezwykopowymi
metod napraw przewodoéw i studni.

Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetno$ci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Ma $wiadomo$¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia koniecznosci
naprawy przewodow i studni.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnosé /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem technologii
bezwykopowych.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma swiadomos¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
bezwykopowych metod naprawczych.
Jest gotdw do brania
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje i dziatania.

Rozmowa z prowadzacym.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélna Zagadnienia szczegotowe liczba godzin
Kryteria doboru technologii dla renowacji studni i
1 Przyczyny i skutki uszkodzen komér i studni. | komor. Metody oceny i przygotowania studni i 4,0
komér do renowacji.
Oméwienie metod renowacji oraz odbudowy
. . . studni i komér (natryski, chemia budowlana,
2 | Metody renowaciji i odbudowy studni i komor. panele PEHD, panele GRP, rekonstrukdja 50
zelbetu).
3 | Przykiady realizaciji prac renowacyjnych. Przykfady realizacji odnowy w Polsce i za granica. 1,0
Charakterystyka podtoza i materiatéw,
Laboratoria podstawowe parametry wytrzymato$ciowe
. o (adhezja chropowatos¢ twardo$¢, grubosce
2 | Badania materiatow stosowanych w powlok i badanie szczelnosci itp.) ich znaczenie, 10,0
renowacji komor i studni
Procesy produkciji, komponenty i ich znaczenie.
Zajecia terenowe
3 ,JQ L y Przykfady realizacji odnowy studni i komér. 6,0
Wizyta w miejscu inwestycii

Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

Zajecie terenowe — obecnosé.

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych — wykonanie éwiczen/sprawozdanie, zaliczenie pisemne laboratoriow.
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P Egzamin.

Literatura podstawowa: )

1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodéw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2004.

2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. Andrzeja Kuliczkowskiego. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupelniajaca:

1. Odnowa konstrukcji ceglanych kolektoréw kanalizacyjnych. Cezary Madryas, Leszek Wysocki, Jacek Grosel. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2021.

2. Przewodnik technologii bezwykopowych: vademecum bezwykopowych technologii budowy, renowacji, napraw i wymiany

rurociggéw i instalacji podziemnych. Polska Fundacja Technik Bezwykopowych, Wydawnictwo Dompress - Technologie

Bezwykopowe 2002.

Katalogi producentéw.

4. Normy branzowe.

w

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 26
Indywidualne konsultacje 4
Przygotowanie do egzaminu 15
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia, do laboratoridw) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 3

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt koficzacy przedmiot
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Nazwa modutu/przedmiotu

Renowacja i rekonstrukcja przewodéw bez technologii utwardzanych

powtok zywicznych

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 11
polskim
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 10 Cwiczenia: 0 Laboratoria; 10 Projekty / seminaria; 8 | 3

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka, prof. PP
e-mail: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl
tel. 61 665 34 96, 608 021 656

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki

TERLAN Spotka z 0.0.
ul. Lutycka 95,
60-478 Poznan

mgr inz. Justyna Wronka- Bukowska

HAWLE POLSKA

e-mail;justyna.bukowska@hawle.pl

tel: 607321900

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza: eksploatacyjnego konstrukcji.

Student ma podstawowa wiedze na temat materiatoznawstwa i zna podstawy zuzycia

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
2. | Umiejetnosci: formutowaé i uzasadnia¢ opinie z zakresu materiatoznawstwa.

3 Kompetencje
" | spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, zasadami i metodami projektowania napraw istniejacych sieci i
studni oraz budowy nowych sieci metodami bezwykopowymi.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Wiedza:
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P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Stuchacz ma podstawowa wiedze z
zakresu stosowanych metod
renowacja i rekonstrukcja przewodéw
bez technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Stuchacz zna specjalistyczne pojecia z
obszaru bezwykopowych metod
renowacji bez technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Egzamin..

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Student zna biezacy rozwoj technik i
technologii inzynierii $rodowiska, w
zakresie renowacja i rekonstrukcja
przewoddw bez technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Egzamin..

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okresli¢ mozliwosci
zastosowania poznanych metod
naprawy.

Student potrafi wykona¢ podstawowe
badania wytrzymatosci na rozcigganie,
zginanie, twardo$¢ materiatéw
wykorzystanych do renowacji i
rekonstrukcji przewoddéw bez
technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Student potrafi wykonac podstawowe
badania wytrzymatosci na rozcigganie,
zginanie, twardo$¢ materiatow
wykorzystanych do renowacji i
rekonstrukcji przewodéw bez
technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Zaliczenie laboratoriow.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi postugiwa¢ sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
bezwykopowych metod renowacji bez
technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Udziat w dyskusiji.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wlasnego rozwoju i
rozwoju

innych osdb.

Potrafi systematycznie pogtebiac i
rozszerza¢ swojg wiedze i umiejetnosci
oraz wiedze i umiejetnosci
wspdtpracownikow.

Rozmowa z prowadzacym.

Kompetencje spoteczne:
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P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem bezwykopowych
metod renowacja i rekonstrukcja
przewoddw bez technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnoéci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Ma $wiadomo$¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia koniecznosci
stosowania okreslonych metod
renowacji i rekonstrukcji przewodow
bez technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Ma $wiadomo$¢ samodzielnego
poszerzania wiedzy w poznanym
zakresie. Rozumie konieczno$¢
wdrazania nowych rozwigzan
technicznych.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowigzan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem. metod renowacja i
rekonstrukcja przewoddw bez
technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Rozmowa z prowadzacym.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
bezwykopowych metod naprawczych.
Jest gotéw do brania
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje i dziatania.

Rozmowa z prowadzacym.
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TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Problematyka ogélna

Zagadnienia szczegotowe

liczba godzin

Oméwienie metod renowacja przewodow
bez technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Oméwienie podstaw technologii, zakresu

stosowania, charakterystyki (zalety i ograniczenia).

Oméwienie procedur wykonawczych, maszyn.
Oméwienie metod:

- przeciski pneumatyczne przebijakiem, tzw.
kretem (Impast Moling),

- przewierty sterowane (Guided Boring) oraz
wiercenia kierunkowe (Directional Drilling),

- przeciski hydrauliczne (Pipe Jacking),

- mikroitunelowanie (Microtuneling).
Oméwienie Technologii ciasnopasowanych typu
U-liner, Compact-Pipe, , Swage-Lining i
Roll-Down, tzw. shortlining (krotki relining) lub
sliplining (dtugi relining); moduty GRP.

5,0
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Dobor technologii.

Kryteria doboru technologii dla renowacii
przewodow bez technologii utwardzanych powtok
zywicznych. Parametry techniczne
poszczegolnych metod:

- maksymalne ditugosci jednorazowo
wbudowywanych rurociggéw, wartosci
maksymalne i minimalne ich $rednic;

- charakterystyke gruntu, w ktérym rurociagg ma
by¢ wbudowany: czy grunt daje sie zageszcza,
czy konieczne jest usuwanie urobku, stabilno$¢
gruntu;

- poziom wody gruntowej: czy dana metoda moze
by¢ stosowana ponizej poziomu wody gruntowej,
jezeli tak, to jak gteboko ponizej lustra wody
gruntowej;

- materiat woudowywanego rurociggu: wybor
zalezy od sity przecisku, ewentualnie konieczne
moze by¢ wczesniejsze wbudowanie rur
ostonowych (np. dla rurociggéw PE), co jednakze
wigze sie z wyzszymi kosztami;

- pozadany stopien doktadno$ci wbudowywania
rurociggu: wartosci odchylen trajektorii
wbudowywanego rurociggu od planowanej zalezg
od systemu sterowania i kontroli procesu;

- minimalna migzszo$¢ gruntu nad wierzchotkiem
wbudowywanego rurociggu: zalezy od $rednicy
wykonywanego otworu, wystepowania sit
dynamicznych podczas wbudowywania, sposobu
usuwania urobku (zastosowanie ptuczki na ogét
powoduje naruszenie struktury gruntu).

Przyktady realizacji odnowy w Polsce i za
granica.

50

Okreslanie wtasciwo$ci wytrzymato$ciowych
materiatow stosowanych w renowacji bez
technologii utwardzanych powtok
zywicznych.

Podstawowe wiasnosci fizyczne (gestos¢, wskaznik
ptyniecia, chtonnos¢ wody),

- wlasnosci mechaniczne (wytrzymato$¢ na
rozciagganie, zginanie, Sciskanie, modut
sprezystosci, wydtuzenie przy zerwaniu,
$cieralnosc¢),

- wlasnosci cieplne (wspétczynnik rozszerzalnosci
cieplnej, przewodno$c¢ ciepina),

- wlasnosci elektryczne (oporno$c¢ elektryczna),

- wlasnosci chemiczne (odpornos¢ na dziatanie
substancji chemicznych).

10,0

Zajecia terenowe.

Wizyta na budowie.

8,0
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Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"); P — ocena podsumowujaca?

F Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych — wykonanie éwiczen/sprawozdanie.

P Egzamin.

Literatura podstawowa: ,

1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewoddw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2004.

2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupetniajaca:

5. Odnowa konstrukcji ceglanych kolektoréw kanalizacyjnych. Cezary Madryas, Leszek Wysocki, Jacek Grosel. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2021.

6. Przewodnik technologii bezwykopowych: vademecum bezwykopowych technologii budowy, renowaciji, napraw i wymiany
rurociggéw i instalacji podziemnych. Polska Fundacja Technik Bezwykopowych, Wydawnictwo Dompress — Technologie.
Bezwykopowe 2002.

7. Katalogi producentow.

8. Normy branzowe.

Obciazenie pracg stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 28
Indywidualne konsultacje 3
Przygotowanie do egzaminu 14
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia laboratoridw) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow) 3

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt koficzacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Renowacja i rekonstrukcja przewodéw powtokami zywicznymi

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowej renowacji rurociagéw

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 112
polskim
Godziny Liczba punktow
Wykfady: 12 Cwiczenia: 0 Laboratoria; 10 Projekty / seminaria; 6 | 3
Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka, prof. PP mgr inz Jakub Wiernicki
e-mail: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl TERLAN Spoétka z 0.0.
tel. 61 665 34 96, 608 021 656 ul. Lutycka 95,
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki 60-478 Poznan

dr inz Dariusz Zwierzchowski
Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0
ul. Pomorska 168

25-349 Kielce

tel. +48 784 997 748

e-mail: d.zwierzchowski@cbic.eu

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student ma podstawowa wiedze na temat materiatoznawstwa i zna podstawy zuzycia
1. | Wiedza: eksploatacyjnego konstrukcji.

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
2. | Umiejetnosci: formutowaé i uzasadnia¢ opinie z zakresu materiatoznawstwa.

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3 Kompetencje
" | spoteczne:

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, zasadami i metodami wykonywania i projektowania napraw
istniejacych sieci metodami bezwykopowymi przy zastosowaniu powtok zywicznych.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Wiedza:
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P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Stuchacz ma podstawowa wiedze z
zakresu stosowanych metod renowacii
i rekonstrukcji przewodow przy
zastosowaniu powtok zywicznych.

Student potrafi wykona¢ podstawowe
badania wytrzymatosci na rozcigganie,
zginanie, twardo$¢ materiatow
wykorzystanych do renowaciji i
rekonstrukcji przewodow przy
zastosowaniu powtok zywicznych.

Udziat w dyskus;ji.
Egzamin.

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Stuchacz zna biezacy rozwoj technik i
technologii inzynierii $rodowiska w
zakresie nowacii i rekonstrukcji
przewoddw powtokami zywicznymi.

Udziat w dyskusiji.
Egzamin.

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okresli¢c mozliwosci
zastosowania poznanych metod
naprawy.

Student potrafi wykona¢ podstawowe
badania wytrzymatosci na rozcigganie,
zginanie, twardo$¢ materiatéw
wykorzystanych do renowacji i
rekonstrukcji przewodow przy
zastosowaniu powtok zywicznych.

Student potrafi wykonac podstawowe
badania wytrzymatosci na rozcigganie,
zginanie, twardos¢ materiatow
wykorzystanych do renowacji i
rekonstrukcji przewoddw przy
zastosowaniu powtok zywicznych.

Potrafi zaproponowa¢ podstawowe
metody badanie powtok zywicznych.

Udziat w dyskusji.
Zaliczenie laboratoriow.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie si¢ /

Potrafi postugiwa¢ sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru

odbleranlehl t_wo.rzer?u; wypowiedzi; bezwykopowych metod renowadj LZJdlya’r W.dyl/slguspt. 3
upowszechnianie wiedzy w opartych o zastosowanie powlok aliczenie laboratoriow.
Srodowisku naukowym; N Egzamin..

R . zywicznych.
postugiwanie si¢ jezykiem obcym.
P6(7,8)S_UO Organizacja pracy / Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu | Udziat w dyskusji.
planowanie i praca zespotowa. W rozwigzywaniu probleméw

Potrafi samodzielnie i systematycznie

P6(7,8)S_UU Uczenie sie / pogtebiac i rozszerza¢ swojq wiedze i Udzial w dyskus].

planowanie wiasnego rozwoju i
rozwoju innych oséb.

umiejetnosci oraz wiedze i
umiejetnosci wspotpracownikow.

Kompetencje spoteczne:
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P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem bezwykopowych
metod renowacji i rekonstrukci
przewoddw w technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnoéci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Rozumie konieczno$¢ wdrazania
nowych rozwigzan technicznych.

Ma swiadomos¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia koniecznosci
stosowania okre$lonych metod
renowacji i rekonstrukcji przewodow z
zastosowaniem powfok zywicznych.

Udziat w dyskusiji.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem. metod renowacji i
rekonstrukcji przewoddw z
wykorzystaniem technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Udziat w dyskusiji.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
bezwykopowych metod naprawczych.
Jest gotéw do brania
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje i dziatania.

Udziat w dyskusiji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Problematyka ogélna

Zagadnienia szczegbtowe

liczba godzin

Oméwienie metod renowacja przewodow
utwardzanych powtokami zywicznymi.

Rodzaje tkanin nasgczanych zywicami. Rodzaje
zywic. Rodzaje folii ochronnych.

Sposoby nasaczania powtok (nasaczanie
fabryczne, nasaczanie bezposrednio w migjscu),
sposoby instalacji nasgczonych powtok (inwersja
za pomocg wody, inwersja za pomoca sprezonego
powietrza, przecigganie powtoki i nastepnie
nadmuchiwanie jej powietrzem, wcigganie i
kalibrowanie, sposoby utwardzania powtok
(utwardzanie w warunkach otoczenia - ,na zimno",
utwardzanie poprzez cyrkulacje goracej wody
utwardzanie poprzez cyrkulacje strumienia pary,
utwardzanie z zastosowaniem promieni
ultrafioletowych).

Inne czynniki réznigce technologie utwardzanymi
powtokami zywicznymi od innych technologii.

Przyktady realizacji odnowy w Polsce i za granica.

9,0

Rekonstrukcja przewodow w technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Naprawy punktowe pakerami, naprawy punktowe
pakerami silikonowymi, pakero kapelusz. Naprawy
odcinkowe utwardzanymi powfokami zywicznymi.

Przyktady realizacji odnowy w Polsce i za granica.

3,0

Laboratorium: okre$lanie wtasciwosci
wytrzymatosciowych materiatow
stosowanych w renowacji w technologii
utwardzanych powtok zywicznych.

Wiasciwosci mechaniczne (sztywno$¢ obwodowa,
wytrzymato$¢ na rozciaganie, zginanie, Sciskanie,
modut sprezysto$ci, wydtuzenie przy zerwaniu,
Scieralno$¢, adhezja do podtoza).

Wiasciwosci ciepine (wspotczynnik rozszerzalno$ci
ciepinej, przewodno$c¢ ciepina).

Whasno$ci chemiczne (odporno$¢ na dziatanie
substancji chemicznych).

Migracja substancji do wody oznaczanie OWO
(ogdblnego wegla organicznego).

10,0

Zajecia terenowe.

Wizyta na budowie.

6,0

Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"); P — ocena podsumowujaca?

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych — wykonanie éwiczer/sprawozdanie.

Egzamin.
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Literatura podstawowa:

1.

2.

3.

Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewoddw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2004.

Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki 2010.

WYTYCZNE: Badania odbiorowe wyktadzin CIPP instalowanych w rurociggach sieci i instalacji zewnetrznych. Praca
zbiorowa. Polskie Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych (PSTB) 2021.

Literatura uzupetniajaca:

1.

Przewodnik technologii bezwykopowych: vademecum bezwykopowych technologii budowy, renowacji, napraw i wymiany
rurociggow i instalacji podziemnych. Polska Fundacja Technik Bezwykopowych, Wydawnictwo Dompress - Technologie
Bezwykopowe 2002.

2. Katalogi producentéw.
3. Normy branzowe.
Obciazenie praca stuchacza
forma aktywnosci liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem 28
Indywidualne konsultacje 3
Przygotowanie do egzaminu 14
Inne (praca wtasna, przygotowanie do zaliczenia) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow) 3

1). Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania

2). Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Maszyny i urzadzenia stosowane w renowacjach bezwykopowych

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

niestacjonarne

polskim

Przedmiot oferowany w jezyku

Rok / Semestr

(polskim, angielskim) 12

Godziny

Wyklady: 0 Cwiczenia; 0

Laboratoria: 0

Projekty / seminaria: 6|1

Liczba punktow

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Marcin Motylski
TERLAN Spétka z o.0.
ul. Lutycka 95,

60-478 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki
TERLAN Spoétka z 0.0.

ul. Lutycka 95,
60-478 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

Student ma podstawowg wiedze na temat materiatoznawstwa i zna podstawy zuzycia
eksploatacyjnego konstrukciji. Ma elementarng wiedze na temat zagadnien zwigzanych z ekonomia.

2. | Umiejetnosci:

Potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie z zakresu materiatoznawstwa. Potrafi uzupetnia¢ wiedze teoretyczng i
praktyczna.

Kompetencje

3.
spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z dziataniem i wykorzystaniem maszyn i urzadzen stosowanych w renowacjach i

rekonstrukcjach bezwykopowych.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikaci
petnej na poziomie 6

Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Wiedza:

P6(7,8)S__WG Giebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Stuchacz ma podstawowg wiedze z
zakresu dziatania i wykorzystania
maszyn i urzadzen stosowanych w
renowacjach i rekonstrukcjach
bezwykopowych

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
Zaliczenie.

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Student zna biezacy rozwoj
stosowanych maszyn i urzadzen
stosowanych w renowacji
bezwykopowej

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
Zaliczenie.

Umiejetnosci:
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P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okresli¢ mozliwosci
zastosowania poznanych maszyn i
urzadzen do renowacii sieci
kanalizacyjnej, wodociggowej komr i
studni.

Potrafi samodzielnie poszerzac wiedze
w poznanym zakresie.

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
zaliczenie

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi postugiwac sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
bezwykopowych metod renowacji.

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
zaliczenie

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
w rozwigzywaniu probleméw podczas
zajec terenowych

Obecno$¢ w zajeciach terenowych.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wiasnego rozwoju i
rozwoju innych osob.

Potrafi systematycznie pogtebiaé i
rozszerza¢ swojg wiedze i umiejetnosci
oraz wiedze i umiejetnosci
wspotpracownikow.

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
Zaliczenie.

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem metod renowacji przy
wykorzystaniu odpowiednich
poznanych maszyn | urzadzen. Uznaje
konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
Zaliczenie.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem. metod renowacji.

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
Zaliczenie.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
bezwykopowych metod renowacji
powierzchni betonowych. Jest gotow
do brania odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Udziat w zajeciach terenowych i dyskusji.
Zaliczenie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogéina Zagadnienia szczegbtowe liczba godzin

Oméwienie i pokaz wybranych maszyn i urzadzen
stosowanych w renowacjach bezwykopowych.

Wybrane maszyny i urzadzenia stosowane w
technologiach bezwykopowej renowacji sieci
podziemnych.

Maszyna do renowaciji rurociggow.
Urzadzenie do wymiany starych rur.

1 | Zajgcia terenowe. Urzadzenie do renowacji rurociagéw o wiekszych 6
$rednicach.

Urzadzenie do berstliningu.

Urzadzenie do wymiany zuzytych rur (kraking
hydrauliczny).

Urzadzenie do wymiany zuzytych rur (kraking
statyczny).

Robot frezujacy.

Robot do natrysku zywic i inne.

Sposoby sprawdzenia efektéow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

F Obecnos¢ na zajeciach terenowych.

P Zaliczenie.

Literatura podstawowa:
1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodéw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2004.
2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupetniajaca:
1. Sosinski, P. Bezwykopowa renowacja sieci podziemnych, KAbE, 2014.

2. Materialy dotyczace pokazanych na zajeciach terenowych maszyn i urzadzen.

Obciazenie pracq stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 6
Indywidualne konsultacje 4
Przygotowanie do zaliczenia 10
Inne (praca wtasna, przygotowanie do zaliczenia) 5
SUMA 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow) 1

1). Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania

2). Np. za egzamin, projekt koriczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Naprawa konstrukcji podziemnych obiektow infrastruktury technicznej wykonanych

jako murowane lub zelbetowe

Kod

Nazwa studiow podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociggow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

niestacjonarne

polskim

Przedmiot oferowany w jezyku

Rok / Semestr

(polskim, angielskim) 12

Godziny

Wyktady: 10 Cwiczenia: 0

Laboratoria:

Projekty / seminaria; 6 | 2

Liczba punktow

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz Tomasz Szczepanski

Biuro inzynierskie TS Tomasz Szczepanski

Warszawa

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki / mgr inz. Robert Walczak

ul. Lutycka 95,
60-478 Poznan

TERLAN Spoétka z 0.0.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

Student ma podstawowg wiedze na temat materiatoznawstwa i zna podstawy zuzycia eksploatacyjnego
konstrukcji.

2. | Umiejetnosci:

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie z zakresu materiatoznawstwa.

Kompetencje

3.
spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, zasadami i metodami projektowania i wykonywania napraw
konstrukcji murowanych lub Zelbetowych w ramach wykonywania renowacji metodami bezwykopowymi.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji
petnej na poziomie 6

Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Wiedza:

P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Stuchacz ma podstawowa wiedze z
zakresu renowacji obiektow
podziemnej infrastruktury technicznej
metodami bezykopowymi..

Udziat w dyskusji, zaliczenie pisemne.
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P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Student zna biezgcy rozwoj technik i
technologii inzynierii Srodowiska w
zakresie napraw konstrukcji
podziemnych obiektdw infrastruktury
technicznej wykonanych jako
murowane lub Zelbetowe.

Udziat w dyskusji, zaliczenie pisemne.

Umiejetnosci:

Potrafi okresli¢ mozliwosci
zastosowania poznanych metod
wykonywania renowacji oraz
wykorzystac je do rozwigzania

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /| problemu inzynierskiego. Udziat w dyskusiji.
rozwigzywane problemy i Zaliczenie.
wykonywane zadania. Potrafi samodzielnie

poszerza wiedze w poznanym

zakresie.

Potrafi postugiwaé sie
P6(7,8)S_UK Komunikowanie si¢/ | specjalistycznymi pojeciami z obszaru
odbieranie i tworzenie wypowiedzi; | bezwykopowych metod renowagii Udziat w dyskusiji.
upowszechnianie wiedzy w obiektow podziemnej infrastruktury Zaliczenie.

srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

techniczne;.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw podczas
zajec terenowych.

Obecnos¢ w zajeciach terenowych

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wlasnego rozwoju i
rozwoju

innych oséb.

Potrafi systematycznie pogtebiac i
rozszerza¢ swojg wiedze i umiejetnosci
oraz wiedze i umiejetno$ci
wspotpracownikow.

Udziat w dyskusiji.
Zaliczenie.

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem metod renowacji
podziemnych obiektdw infrastruktury
technicznej. Uznaje konieczno$é¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci. Jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

Udziat w dyskusiji.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem. metod renowacji.

Ma $wiadomo$¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia koniecznosci
stosowania okre$lonych metod
renowacji obiektow podziemne;
infrastruktury technicznej.

Udziat w dyskusiji.
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P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
bezwykopowych metod renowacji
podziemnych obiektdw infrastruktury
technicznej. Jest gotéw do brania
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje i dziatania.

Udziat w dyskusiji.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Problematyka ogélina

Zagadnienia szczegotowe

liczba godzin

Oméwienie metod renowacji powierzchni
betonowych i murowanych.

Typowe obiekty podziemne na sieciach
kanalizacyjnych, wodociggowych, cieptowniczych.

Warunki pracy i zagrozenia korozyjne dla
konstrukcji murowanych i zelbetowych obiektow
infrastruktury podziemnej. Hermetyzacja sieci
kanalizacyjnej. Zagadnienia trwatosci konstrukcji.

Typowe uszkodzenia i diagnostyka konstrukcji
murowanych i zelbetowych, metody badan in-situ
oraz laboratoryjne. Inspekcja i ocena stanu
konstrukcji.

Metody wzmacniania konstrukcji — kiedy sqg
konieczne.

Technologie naprawy betonu i konstrukcji
murowanej w zakresie ubytkow oraz rys lub
peknigé (naprawy reczne i maszynowe).

Specijalistyczne materialy naprawcze opis i
wymagania.

Powtoki i wyprawy do zabezpieczenia
antykorozyjnego: materiaty mineralne, powtoki
chemoodporne, laminaty zywiczne.

Etapy wykonywania prac naprawczych, kluczowe
wymagania techniczne, typowe problemy. Odbiér
wykonanych prac.

8,0

Dobér technologii.

Kryteria doboru technologii renowacji konstrukcji
murowanych lub zelbetowych w infrastrukturze
podziemnej.

Przyktady realizacji odnowy w Polsce i za granica.

2,0

Zajecia terenowe.

Wizyta na budowie — renowacja konstrukcji obiektu
infrastruktury wybrang metoda.

6,0

Sposoby sprawdzenia efektéow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"); P — ocena podsumowujaca?

Obecnos¢ na zajeciach terenowych.
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P Zaliczenie.

Literatura podstawowa:

1. Czarnecki L., Emmons P.H. Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Wydawnictwo: Krakdw : Polski Cement, 2002
2. Kuliczkowski A.. Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodow kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki

Swietokrzyskiej, Kielce 2004.

3. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. Andrzeja Kuliczkowskiego.

Wydawnictwo Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupetniajaca:
1. Normy, wytyczne.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 16
Indywidualne konsultacje 4
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 15
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia) 15
SUMA 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 2

1). Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2). Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Technologie bezwykopowej wymiany
Nazwa studiéw podyplomowych
Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow
Forma studidw (stacionarne. niestacionarne) Przedmiot oferowany w Rok / Semestr
Niestacjonarne jezyku 112
(polskim, angielskim)
polskim
Godzinv | iczha nunktow
Wykfady: 6 Cwiczenia: 0 Laboratoria: 0 Projekty / seminaria: 6 |2
Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka, prof. PP mgr inz. Jakub Wiernicki
e-mail: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl TERLAN Spoétka z 0.0.

tel. 61 665 34 96, 608 021 656

ul. Lutycka 95,

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki 60-478 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student zna i rozumie problemy wystepujace podczas zuzywanie sie materiatbw w zastosowaniach

1. | Wiedza: inzynierskich.

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

2. | Umiejetnosci: formutowac i uzasadniac opinie w zakresie przydatno$ci materiatow i konicznosci ich wymiany.
. Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
Kompetencje o . . . . . L
3. spoleczne: znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii

ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomo$ciami w zakresie technologii bezwykopowej wymiany, podziatem
technik z zakresem ich stosowania, charakterystykq oraz przyktadami realizacji wykonanych w Polsce i za granica.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

poziomie 6
Wiedza:
P6(7,8)S__WG Gtebia i zakres / Stuchacz ma podstawowg wiedze z Udziat w dyskusji.
kompletnos¢ perspektywy zakresu bezwykopowych technologii | Zgliczenie.
poznawczej i zaleznosci wymian i rekonstrukcji sieci
podziemnych.
P6(7,8)S_WK Kontekst / Zna gospodarcze i spoteczne Udziat w dyskusiji.

uwarunkowania, skutki

znaczenia konieczno$ci stosowania Zaliczenie.
bezwykopowych metod wymiany.

Umiejetnosci:
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P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okresli¢ mozliwosci
zastosowania metod wymiany sieci
podziemnych.

Udziat w dyskusji, rozmowa z wykfadowca,

P6(7,8)S_UK Komunikowanie si¢ /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi pozyskiwac informacje z
literatury oraz zrédet elektronicznych
polsko i anglojezycznych,
przeprowadzaé ich analize,
formutowac wnioski i opinie.

Udziat w dyskusji, rozmowa z wyktadowca,

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw

Udziat w dyskusji, rozmowa z wykfadowca,

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wilasnego rozwoju i
rozwoju

innych osdb.

Rozumie konieczno$¢
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikdw.

Potrafi samodzielnie poszerzac wiedze
z zakresu zakresu bezwykopowych
technologii wymiany.

Udziat w dyskusji, rozmowa z wyktadowca.

Kompetencije spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem technologii
bezwykopowymi.

Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowigzan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem technologii
bezwykopowych.

Rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
technologii bezwykopowych. Jest
gotow do brania odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Rozmowa z wyktadowca.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp., Problematyka ogdina

Zagadnienia szczegotowe

liczba
godzin
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Metody odnowy
1 infrastruktury

podziemnej miast.-
bezwykopowe metody
wymiany.

Technologie bezwykopowej wymiany przewodéw z pozostawieniem zniszczonego
starego przewodu w gruncie po zewnetrznej stronie nowo wprowadzonego.
Technologie bezwykopowej wymiany przewodéw z usunieciem wymienianego
przewodu.

Oméwienie metod przy stosowaniu ktérych materiat starego rurociagu pozostaje w
gruncie:

kruszenie rur (ang. burstlining, pipe bursting lub pipe cracking), rozcinanie rur (ang.

pipe spliting), metoda implozyjna (ang. pipe implosion), oraz metody, przy
stosowaniu ktérych materiat starego rurociagu jest usuwany z gruntu:

- metoda mikrotunelowa (ang. pipe eating),

- metoda ekstrakciji (ang. pipe extraction, pipe ejection),

— zwiercanie rury (ang. pipe reaming).

Przyktady realizacji w Polsce i za granica.

12,0

Sposoby sprawdzenia efektéow uczenia sie

F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

F | zaliczenie.

P | Projekt koriczacy przedmiot.

Literatura podstawowa:

1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewoddw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,

Kielce 2004.

2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcja prof. Andrzeja Kuliczkowskiego. Wydawnictwo

Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupetniajaca:

1. Sosinski, P. Bezwykopowa renowacja sieci podziemnych, KAbE, 2014.

2. Materialy dotyczace pokazanych na zajeciach terenowych maszyn i urzadzen.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem 12
Indywidualne konsultacje 8
Przygotowanie do zaliczenie 12
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia) 18
SUMA 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje 9
kierownik studiow)

1. Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2. Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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Nazwa modutu/przedmiotu

Jakos¢ wody przeznaczonej do spozycia

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 112
polskim
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 10 Cwiczenia: 0 Laboratoria; 10 Projekty / seminaria; 6 | 3

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
dr hab. inz. Dobrochna Ginter-Kramarczyk
e-mail: dobrochna.ginter-kramarczyk@put.poznan.pl
tel. 61 665 34 96, 698 978 848
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
mgr inz. Krzysztof Maciotek
Aquanet Laboratorium Sp. z o.0.

ul. Dolna Wilda 126
61-492 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Stuchacz ma wiedze w zakresie chemii na poziomie matury poziomu podstawowego i cyklu

1. | Wiedza: wykfadowego z chemii ogdlinej i chemii fizycznej oraz zna zagadnienia zwigzane z podstawami chemii

wody.

2. | Umiejetnosci:

Stuchacz potrafi formutowac problemy chemiczne, fizykochemiczne i Srodowiskowe w jezyku
matematyki, rozwigzywac proste réwnan rézniczkowe i logarytmiczne; posiada umiejetnosé
samodzielnego wykonywania eksperymentow laboratoryjnych w zakresie chemii ogélnej i chemii
Srodowiska, potrafi sformutowaé wnioski logicznie wynikajace z otrzymanych wynikow

eksperymentalnych.
3 Kompetencje Stuchacz potrafi wspétdziataC i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, potrafi samodzielnie
" | spoteczne: pozyskiwac i poszerza¢ wiedze.

Cel przedmiotu: uksztattowanie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu fizykochemicznej i mikrobiologicznej oceny jakosci wody

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie

ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Wiedza:
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P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci

Stuchacz ma wiedze z zakresu
matematyki, chemii, biologii
$rodowiska i innych obszarow
przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z
zakresu inzynierii $rodowiska.

Stuchacz ma szczegétowg wiedze
Zwigzang z oceng skazenia wody,
ochrong wod, chemig sanitarng.

Stuchacz zna podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii Srodowiska, w szczegoInosci
procedur dotyczacych okreslania
jako$ci wody.

Egzamin.

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki.

Ma wiedze w zakresie oceny jakoSci
wody przeznaczonej do spozycia.

Egzamin.

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢
nieskomplikowane eksperymenty z
zakresu chemii wody. Potrafi opisa¢
eksperyment laboratoryjny, dokonaé
jako$ciowej i iloSciowej analizy
wynikow, krytycznie odnies¢ sie do
wiasnych wnioskow.

Potrafi pracowa¢ w laboratorium
zgodnie z zasadami bezpieczefstwa i
higieny. Zna wymogi dotyczace pracy z
ze zwigzkami chemicznymi.

Potrafi wskazac przyczyny oraz
przewidzie¢ rozwdj i skutki
potencjalnych zagrozen wynikajacych
ze zlej jakoSci wody przeznaczonej do
spozycia.

Potrafi dokona¢ obliczen
rachunkowych dotyczacych chemii
wody.

Sprawdzian praktyczny w ramach laboratoriéw.
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P6(7,8)S_UK Komunikowanie si¢ /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi postugiwaé sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
chemii 0goinej, szczegdlnie z obszaru
chemii wody.

Potrafi pozyskiwac informacje z
literatury oraz zrodet elektronicznych
polsko i anglojezycznych,
przeprowadzaé ich analize,
formutowac wnioski. i opinie.

Potrafi przygotowaé i przedstawic
prezentacje multimedialng na temat
jakosci wody przeznaczonej do
spozycia.

Sprawdzian praktyczny w ramach laboratoriéw.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw
dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia.

Ocena pracy w zespole.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wiasnego rozwoju i
rozwoju innych osob.

Rozumie koniecznosé
systematycznego pogtebiania i
rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz wiedzy i
umiejetnosci wspdtpracownikow.

Ocena pracy w zespole.

Kompetencije spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw zwigzanych z
jakoscig wody.

Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problem zwigzanego z
jakoscig wody przeznaczonej do
spozycia.

Rozmowa z wyktadowca.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
jakoscig wody przeznaczonej do
spozycia.

Ma $wiadomo$¢ gospodarczego i
spotecznego znaczenia jakosci wod
przeznaczonych do spozycia.

Rozmowa z wyktadowcq

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomos$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze oceny
jakosci wody przeznaczonej do
spozycia. Jest gotow do brania
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje i dziatania.

Rozmowa z wyktadowca.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélna

Zagadnienia szczegotowe

liczba godzin
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Rodzaje i jakos¢ wod: wody powierzchniowe,
podziemne, infiltracyjne, sktadniki i wskazniki
jakosci wody, fizyczne, chemiczne, biologiczne,
ochrona jako$ci wod.

1 | Rodzaje i jako$¢ wod.

4,0

Wymagania stawiane wodzie do picia: zalecenia
2 | Wymagania stawiane wodzie do picia. WHO, Dyrektywy UE, Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia, normy

4,0

Fizykochemiczne i mikrobiologiczne paramatry
oceny jakosci wody przeznaczonej do spozycia.
Metodyki badawcze oznaczania parametrow
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia..

Parametry oceny jako$ci wody
3 | przeznaczonej do spozycia i sosoby ich
oznaczania.

18,0

Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

F Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena trafno$ci stawianych pytan, ocena poprawno$ci odpowiedzi na pytania, udziat w

dyskusji, ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan.

P Egzamin.

Literatura podstawowa:

1). Gométkowie B.E., Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1998.
2). Gajkowska - Stefanska L, Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow $ciekowych, cze$¢ 1 i Il, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2007.
3). Dojlido J.R.: Chemia wod powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1995.

4). Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz.U. 2017 poz. 2294).

Literatura uzupetniajaca:

1. Cox P.A., Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna, PWN S.A.,W-wa 2003.
2. Cox P.A. Krotkie wyktady. Chemia organiczna, PWN S.A.,W-wa 2003.

3. Pauling L., Pauling P., Chemia, PWN, W-wa, 1997.

4. Lee J.D., Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, W-wa, 1994.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 26
Indywidualne konsultacje 9
Przygotowanie do egzaminu 10
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia) 30
SUMA 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 3

1). Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2). Np. za egzamin, projekt koriczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Kod

Nowoczesne metody pomiaru i diagnostyki w oparciu o modele BIM/GIS/3D

Nazwa studiéow podyplomowych

Technologie bezwykopowej renowaciji rurociggow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

niestacjonarne

polskim

Przedmiot oferowany w jezyku
(polskim, angielskim)

Rok / Semestr

112

Godziny

Wyktady: 0 Cwiczenia: 0

Laboratoria: 0

Projekty / seminaria; 12 | 1

Liczba punktow

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

mgr inz. Marcin Motylski
TERLAN Spétka z 0.0.
ul. Lutycka 95,

60-478 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

mgr inz. Jakub Wiernicki
TERLAN Spotka z 0.0.

ul. Lutycka 95,

60-478 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza: -Office.

Student ma podstawowa wiedze z chemii, fizyki i matematyki. Zna podstawowe programy pakietu MS

2. | Umiejetnosci:

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie z zakresu materiatoznawstwa. Potrafi uzupetniaC wiedze teoretyczng i
praktyczna.

Kompetencje

3. .
spoteczne:

Uczestnik studiow podyplomowych jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Cel przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z oprogramowaniem niezbednym do pomiaru i diagnostyki w oparciu 0 modele
BIM/GIS/3D do wykorzystania podczas planowania renowacji bezykopowe;.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 6

Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Wiedza:

P6(7,8)S__WG Glebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

Zna nowoczesne metody pomiaru i
diagnostyki w oparciu o modele
BIM/GIS/3D stosowanych w
planowaniu i realizacji renowacji i
rekonstrukcji bezwykopowych.

Udziat w zajeciach tprojektowych i dyskusji.
Zaliczenie

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki

Zna biezacy rozwoj nowoczesnych
metod pomiaru i diagnostyki w oparciu
0 modele BIM/GIS/3D

Udziat w zajeciach projektowych i dyskusji.
Zaliczenie

Umiejetnosci:
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P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Potrafi okresli¢ mozliwosci
zastosowania poznanych metod
pomiaru i diagnostyki w oparciu o
modele BIM/GIS/3D do planowania i
realizacji renowacji sieci
kanalizacyjnej, wodociggowej komr i
studni..

Potrafi samodzielnie

Poszerza¢ swojq wiedze w poznanym
zakresie.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskusji.
Zaliczenie.

P6(7,8)S_UK Komunikowanie si¢ /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym.

Potrafi postugiwaé sie
specjalistycznymi pojeciami z obszaru
bezwykopowych metod renowacji.
Nowoczesnymi metodami pomiaru i
diagnostyki w oparciu 0 modele
BIM/GIS/3D.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskus;ji.
Zaliczenie.

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu
W rozwigzywaniu probleméw podczas
zaje¢ projektowych.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskusii.
Zaliczenie.

P6(7,8)S_UU Uczenie sie /
planowanie wilasnego rozwoju i
rozwoju innych os6b

Potrafi systematycznie pogtebiat i
rozszerza¢ swojg wiedze i umiejetnosci
oraz wiedze i umiejetnosci
wspdtpracownikdw.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskus;ji.
Zaliczenie

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

Rozumie potrzebe pracy zespotowej w
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych
z zastosowaniem metod pomiaru i
diagnostyki w oparciu 0 modele
BIM/GIS/3D do planowania i realizacji
renowacji sieci kanalizacyjnej,
wodociggowej komdr i studni.

Uznaje konieczno$¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskusji.

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci dialogu
spotecznego w sprawach zwigzanych z
zastosowaniem. metod renowacji.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskusji.

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w obszarze
bezwykopowych metod pomiaru i
diagnostyki w oparciu o modele
BIM/GIS/3D do planowania i realizacji
renowaciji sieci kanalizacyjnej,
wodociggowej komor i studni. Jest
gotdw do brania odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Udziat w zajeciach projektowych i dyskusji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélna Zagadnienia szczegotowe liczba godzin
Technologia BIM - Building Information Modeling/
Zaiecia proiektowe Management rozumiana jako
<cia proj o .| Modelowanie/Zarzadzanie Informacjgo Budowli w
1| Nowoczesne metody pomiaru i diagnostyki w o . : ) 3
. technologii bezwykopowej renowacji przewodéw
oparciu 0 modele BIM. 2 ; : .
kanalizacyjnych i wodociggowych — wykonanie
projektu.
Modelowanie danych Integracja i zarzadzanie
systemami.
Zbieranie informaciji o rzeczywisto$ci.
Zajecia projektowe Tworzenie i wyodrebnianie obiektéw.
2 . : : , 3
Modelowanie przestrzenne GIS Systemy biznesowe i procedury wykonywania
zadan.
Programy do modelowania przestrzennego GIS.
Skanowanie 3D rurociggow.
Zajecia projektowe Skanowanie rurociagéw z poziomu terenu.
3 . . . 6
Modelowanie przestrzenne Projekt modelowanie danych przestrzennych.
Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"); P - ocena podsumowujaca?
F Obecno$é na zajeciach.
P Zaliczenie.

Literatura podstawowa:

1. Kuliczkowski A.: Problemy bezodkrywkowej odnowy przewodéw kanalizacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej,

Kielce 2004.

2. Technologie bezwykopowe w Inzynierii Srodowiska. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. Andrzeja Kuliczkowskiego. Wydawnictwo

Seidel-Przywecki 2010.

Literatura uzupetniajaca:

1. Sosiniski, P. Bezwykopowa renowacja sieci podziemnych, KAbE, 2014.
2. Materialy dotyczace pokazanych na zajeciach terenowych maszyn i urzadzen.

3. Oprogramowania TRIMBLE , ESRI, BIM AUTODESK.

Obciazenie praca stuchacza

Forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 12
Indywidualne konsultacje 3
Przygotowanie do egzaminu 0
Inne (praca wiasna, przygotowanie do zaliczenia) 10
SUMA 25

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow)

1). Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania

2). Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kod

Nazwa studiow podyplomowych

Technologie bezwykopowe renowacji rurociagow

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 112
polskim
Godziny Liczba punktow
Wyktady: Cwiczenia: Laboratoria; 0 Projekty / seminaria; 8 | 1
Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka, prof.PP dr hab. inz. Dobrochna Ginter- Kramarczyk
e-mail: izabela.kruszelnicka@poczta.put e-mail: dobrochna.ginter-kramarczyk@poczta.put

tel. 608021656

tel.698978848

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

Stuchacz ma podstawowa wiedze na temat spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dotyczacych technologii bezwykopowej renowacii rurociagow, dziatania i eksploatacji maszyn
stosowanych w technologii, bezpieczenstwa i zagrozen istniejacych przy wykorzystywaniu technologii
bezwykopowej renowacii rurociggéw.

2. | Umiejetnosci:

Stuchacz potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, katalogdw i morm oraz innych
dostepnych zrodet, dokona¢ krytycznej analizy i interpretacji pozyskanych informacji, wyciaga¢
whioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie, przygotowac prezentacje z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych.

Kompetencje
spoteczne:

Stuchacz potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, prawidtowo
identyfikowaé i rozstrzyga¢ dylematy z réznych obszaréw technologii bezwykopowej, prowadzic dialog
z osobami i Srodowiskami sceptycznie nastawionymi do nowoczesnych rozwigza¢ w tym zakresie.

Cel przedmiotu: przekazanie stuchaczom wiedzy dotyczacej elementdw i metodyki pisania pracy koricowe;.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na

poziomie 6

Wiedza:
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P7S__WG Giebia i zakres /
kompletnos¢ perspektywy
poznawczej i zaleznosci.

W01 Ma pogtebiong wiedzg w zakresie
technologii bezwykopowych.

W02 Zna zasady planowanie odnowy
przewoddw wodociggowych..

W03 Posiada wiedze na temat
diagnostyki i czyszczenia sieci
podziemnych.

W04 Ma pogtebiong wiedze w zakresie
podstaw normowych i wytycznych
technicznych stosowanych podczas
projektowania (normalizacja).

W05 Ma pogtebiong wiedze w zakresie
prawnych i ekonomicznych aspektow
renowacji bezwykopowych.

W06 Zna specyfike bezwykopowych
napraw komor i studni.

W07 Posiada wiedze o zasadach
renowacji i rekonstrukcji przewodow
bez technologii utwardzanych powtok
zywicznych | utwardzanych powtok
zywicznych.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

P7S_WK Kontekst / uwarunkowania,
skutki.

W08 Ma pogtebiong wiedze o wptywie
technologii bezwykopowych na
$rodowisko i jako$¢ wodly.

W09 Ma swiadomos¢ cywilizacyjnych
skutkdw rozwoju technologii
bezwykopowych.

W10 Posiada wiedze ogdlng o kulturze
bezpieczenstwa w budownictwie.

W11 Potrafi wyjasni¢ ekonomiczne,
prawne, etyczne oraz inne
uwarunkowania rozwoju technologii
bezwykopowych.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

Umiejetnosci:

P7S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

U01 Posiada umiejetnos¢ analizy
problemoéw i proponowania
konkretnych rozwigzan zwigzanych z
technologiami bezwykopowymi
renowacji rurociggow.

U02 Posiada umiejetnosci
wykorzystania wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod pomiaru i
diagnostyki w oparciu 0 modele
BIM/GIS/3D.

U03 Potrafi analizowaé i rozumie
dokumentacje techniczna (opis
techniczny, schematy).

U04 Ma umiejetnosci w zakresie
analizy bezpieczenistwa stosowania
technologii bezwykopowych w
renowacii sieci.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.
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P7S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym;
postugiwanie sie jezykiem obcym..

U05 Potrafi postugiwac sie
podstawowymi pojeciami w zakresie
szeroko pojetej technologii
bezwykopowej

U06 Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych oraz innych
zrodet, polsko- i anglojezycznych,
dokonywac ich interpretacji oraz
wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

P7S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa.

U07 Ma rozwinigte umiejetnosci w
zakresie komunikacji interpersonalnej
w technologii bezwykopowej, potrafi
uzywac jezyka specjalistycznego,
potrafi pracowac¢ w zespole.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

P7S_UU Uczenie sie / planowanie
wlasnego rozwoju i rozwoju innych
oso6b

U08 Ma $wiadomos¢ poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe ciagtego doksztatcania sie i
rozwoju osobistego.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

Kompetencje spoteczne:

P7S_KK Oceny / krytyczne
podejscie.

K01 Jest gotéw do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z

samodzielnym rozwigzaniem problemu

dotyczacego technologii
bezwykopowych stosowanych w
renowacji sieci.

K02 Postepuje zgodnie z zasadami
etyki zawodowej; jest odpowiedzialny
za rzetelno$é uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacje.

K03 Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonych przez siebie lub innych
zadan.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

P7S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowiazan
spotecznych; dziatanie na rzecz
interesu publicznego.

K04 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci
dialogu spotecznego w sprawach
zwigzanych z technologiami
bezwykopowymi.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

P7S_KR Rola zawodowa /
niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

K05 Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnier
podejmowanych w obszarze
technologii bezwykopowych. Jest
gotéw do brania odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i dziatania.

Rozmowa z wyktadowca, dyskusja.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Problematyka ogélna

Zagadnienia szczegétowe

Liczba godzin

1 Proces pisania pracy koricowej/promocyjnej
(prezentacja wynikéw badan).

wynikéw badan.

Metodyka pisania pracy, podstawowe elementy
pracy, organizacja pracy, sposob prezentacji 2

2 | Opracowanie pracy koncowej — bibliografia.

pierwotne i wtérne.

Analiza stanu wiedzy, selekcja informacji, zasady
sporzadzania bibliografii, sposéb cytowania, zrédta 2
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. , . - Uktad pracy, wprowadzenie, spis tresci, spis
Opracowanie pracy koncowej — rozdziaty i A . )
3 |, Y oznaczen, gtéwne rozdziaty, podsumowanie, 2
ich kolejnos¢. R i X
whioski, bibliografia, streszczenie.
4 | Prezentacje/obrona pracy koricowe;. Czesc ustpa, prezeqtaga graficzna, czas 2
prezentaciji, narzedzia informatyczne.
Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?
F Ocena aktywnosci na zajeciach, ocena trafno$ci stawianych pytan, ocena poprawno$ci odpowiedzi na pytania, udziat w
dyskusji.
P Zaliczenie koficowe.

Literatura podstawowa:

1. Putto A. Prace magisterskie i licencjackie, PWN, Warszawa, 2000.
2. Lindsay D. Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995.

Literatura uzupetniajaca:

1. Szkutnik Z. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie, 2005.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 8
Indywidualne konsultacje 4
Przygotowanie do zaliczenia 4
Inne (praca wtasna) 10
SUMA 26
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 1

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot
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