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Zatacznik nr 2 doZarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/XI/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

Ogodlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Elektromobilno$é

Specjalno$ci oferowane w ramach kierunku:

o Paliwa alternatywne i magazynowanie energii
o Samochodowe systemy pokfadowe
o Systemy przetwarzania energii

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy

Forma studiéw:

studia stacjonarne

Profil studiow:
ogblnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
magister inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

techniczne

i technologie kosmiczne

Lo . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) wiodaca
nauki inzvniervino- automatyka, elektronika,
ynien] elektrotechnika 100%

Klasyfikacja ISCED:
0713 Elektrycznos¢ i energia / Electricity and energy

Liczba semestrow:
3 semestry

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji:

Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

Liczba punktow Udziat
Punkty ECTS ECTS procentowy

Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajace; 90 100%
poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego 45 50%
udziatu nauczycieli akademickich i studentéw.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wtasciwych dla 59 65 6%

. . Ly . . ,070
ocenianego kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta
pogtebionej wiedzy oraz umiejetno$ci prowadzenia badarn naukowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (w przypadku kierunkdw studiéw przypisanych do obszaréw 5
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 43 47,8%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiéw 0
przewiduje praktyki).
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c. 9 10%




11. Jezyk ksztalcenia:

polski

12. W przypadku studiow prowadzonych wspdlnie:

13.

14.

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspdlne:
nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentdw (instytucja i jednostka):
nie dotyczy

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
1219 godzin

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Elektromobilno$c¢ spetniajq wymogi opisane w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64).

Na kierunku Elektromobilno$¢ (studia Il stopnia — PRK poziom 7) sformutowano 36 kierunkowych
efektéw uczenia sie, w tym 16 z zakresu wiedzy, 16 z zakresu umiejetnosci oraz 4 z zakresu
kompetencji spotecznych. W tabeli 1.2. przedstawiono kierunkowe efekty uczenia si¢ dla studiow
Il stopnia kierunku Elektromobilno$¢. Opracowany program studiow umozliwia skuteczne osiggniecie
efektébw uczenia sie zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz
rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencii
inzynierskich (punkt 20 wniosku). W zatgczniku 1.1 zamieszczono dodatkowo tabele pokrycia efektow
ogblnych charakterystyk drugiego stopnia dla poziomu PRK 7 oraz efektow inzynierskich efektami
kierunkowymi, a w zataczniku 1.2 zamieszczono matryce pokrycia kierunkowych efektow uczenia sie
przez poszczegolne przedmioty.

Tabela 1.2. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow Il stopnia.

Odniesienie do

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Elektromobilnos¢ kwalifikacji
Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia w ramach szkol. wyz.
na kierunku studiéow Elektromobilno$é absolwent: na poz. 7 w zakresie

nauk techn. - PRK

WIEDZA

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych
K2_WO01 | dziatbw matematyki niezbedng do opisu elementow, ukfadéw P7S_WG
i systeméw stosowanych w elektromobilnosci

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie analizy
K2_WO02 | i syntezy obwoddw oraz nisko- i wysokonapieciowych instalacji P7S_WG
pojazdow hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

Ma poszerzong wiedze w zakresie technik programowania oraz
stosowania nowoczesnych narzedzi informatycznych do analizy
i syntezy ukladéw elektrycznych pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych w tym trakcyjnych

K2_WO03 P7S_WG

Ma podbudowang teoretycznie wiedze na temat nowoczesnych
K2_WO04 | metod gromadzenia, przetwarzania i analizy danych, takze P7S_WG
w zakresie stosowania uczenia maszynowego

Ma pogtebiong wiedze o materiatach magnetycznych
i elektroizolacyjnych, a takze na temat zjawisk sprzezonych
w uktadach z polem elektrycznym, magnetycznym, cieplnym
i mechanicznym

K2_WO05 P7S_WG




K2_ W06

Ma wiedze w zakresie komputerowej analizy i syntezy urzadzen
elektromagnetycznych, w tym stosowania deterministycznych
i heurystycznych metod optymalizacji; zna zasady prototypowania
urzgdzen elektromagnetycznych z wykorzystaniem narzedzi
typu CAxX

P7S_WG

K2_Wo07

Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania,
diagnostyki i eksploatacji systemoéw napedowych pojazdow
hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna podstawowe
procesy zachodzgce w cyklu Zzycia systemédw technicznych
pojazdoéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

P7S_WG

K2_WO08

Ma rozszerzong i usystematyzowang wiedze w zakresie
projektowania algorytméw i programowania mikrokontroleréw
stosowanych w pojazdach oraz standardéw i wykorzystania
interfejséw komunikacyjnych do wymiany danych z podzespoftami
pojazdu

P7S_WG

K2_WO09

Ma ogdlng wiedze dotyczacg probleméw ochrony srodowiska
zwigzanych z realizacjg wybranych proceséw chemicznych
stosowanych w recyklingu materiatéw i substanciji
wykorzystywanych w elektromobilnosci oraz stosowaniu paliw
alternatywnych

P7S_WK

K2_W10

Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach
w obszarze elektromobilnosci oraz dylematach wspoiczesnej
cywilizacji szczegdlnie w zakresie wplywu zmian sposobdw
zasilania pojazdéw na srodowisko naturalne

P7S_WG

K2 Wil

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania,
analizy i syntezy elementow oraz uktadéw charakterystycznych dla
pojazdow hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

P7S_WG

K2 W12

Ma rozszerzong wiedze na temat metod diagnostyki, w tym
nieinwazyjnej, techniki sensorowej, przetwarzania sygnatéw oraz
analizy danych pomiarowych; zna metody diagnostyki i oceny
jakosci energii elektrycznej szczegodlnie w systemach fadowania
magazynoéw energii pojazdow hybrydowych i elektrycznych

P7S_WG

K2 W13

Ma poszerzong wiedze w zakresie pomiardw wielkosSci
elektrycznych oraz wybranych wielkosci nieelektrycznych takze
z zastosowaniem systeméw zdalnie sterowanych; ma pogtebiong
wiedze w zakresie opracowania wynikow eksperymentow

P7S_WG

K2 W14

Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony danych,
bezpieczenstwa systeméw informatycznych, analizy ryzyka oraz
modelowania zagrozeh w systemach informatycznych pojazdéw

P7S_WK

K2_W15

Ma wiedze na temat metod i narzedzi specyficznych dla
zarzadzania  projektami i  produkcjg ze  szczegdlnym
uwzglednieniem obszaru elektromobilnosci

P7S_WG

K2_W16

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, zasady ochrony wilasnosci przemystowej
i prawa autorskiego, ergonomii oraz zasady BHP, szczegdlnie
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym oraz pierwszej
pomocy przedmedycznej

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K2_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnigciach
technicznych i technologicznych w projektowaniu nietypowych
urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci

P7S_UW

K2_U02

Potrafi pozyska¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim)
z réznych zrédet, dokonywac ich interpretacji, krytycznej oceny,
analizy i syntezy, a takze wyciggaC¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie

P7S_UW

K2_U03

Potrafi przy gromadzeniu, przetwarzaniu i analizie danych
stosowa¢é nowoczesne narzedzia informacyjno-komunikacyjne,
zaawansowane techniki programowania oraz metody uczenia
maszynowego

P7S_UW

K2_U04

Potrafi formutowa¢ i testowaé hipotezy zwigzane ze zlozonymi
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
z obszaru elektromobilnosci, a takze interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciggac krytyczne wnioski

P7S_UW




K2_U05

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty obejmujace
symulacje komputerowe oraz pomiary wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych w systemach pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych oraz infrastruktury ich tadowania

P7S_UW

K2_U06

Potrafi, przy okreslaniu funkcjonalnosci i projektowaniu uktadéw
i systemow pojazdéw elektrycznych, zastosowac¢ adekwatne
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajgc
wczesniej ich przydatnosc¢ i ograniczenia, a takze przystosowacd je
do specyfiki problemu lub koniecznosci uwzglednienia
nieprzewidywalnych warunkéw pracy

P7S_UW

K2_U07

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych
i nietypowych zadan inzynierskich oraz prostych probleméw
badawczych stosowa¢ podejscie systemowe oraz stosujgc
odpowiednie narzedzia i aparature, dokona¢ krytycznej analizy
dziatania prostych i ztozonych systeméw elektrycznych pojazdow
hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych, oceni¢ je
i zaproponowac ich ulepszenia

P7S_UW

K2_U08

Potrafi oszacowacC koszty proceséw projektowania, produkciji,
eksploatacji oraz utylizacji uktadéw i urzadzen elektrycznych
pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

P7S_UW

K2_U09

Potrafi projektowac¢, wykona¢ oraz integrowa¢ w uktady i systemy
teleinformatyczne, elektroniczne, energoelektroniczne i napedowe
przeznaczone do pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych

P7S_UW

K2_U10

Potrafi zaplanowa¢ proces testowania urzadzen i ztozonych
uktadéw elektronicznych i elektrycznych pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych w tym trakcyjnych

P7S_UW

K2_Ul1

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
uwzgledni¢ nieprzewidywalne warunki, zadang specyfikacje
techniczng  oraz kryteria pozatechniczne  zapewniajgc
oszczednosci surowcow i energii oraz bezpieczenstwo systemow
informatycznych pojazdéw elektrycznych

P7S_UW

K2_U12

Potrafi, przy formutowaniu i realizacji projektow inzynierskich,
integrowaC wiedze pochodzgcg z roznych zrédet i dyscyplin
pokrewnych

P7S_UW

K2_U13

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje (w jezyku polskim
i angielskim) na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego oraz poprowadzi¢ debate dotyczgcg zagadnienia
specjalistycznego na tematy zwigzane ze stanem obecnym
i przysztoscig elektromobilnosci z uwzglednieniem zréznicowanego
kregu odbiorcow

P7S_UK

K2_U14

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka angielskiego na
poziomie B2+; czyta ze zrozumieniem literature fachowa oraz
dokumentacje techniczng, w tym urzgdzen i uktadéw stosowanych
w pojazdach elektrycznych i hybrydowych

P7S_UK

K2_U15

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kierowaé
zespotem w ramach realizacji  projektdw  zwigzanych
z elektromobilnoscig w sposéb zapewniajgcy terminowg realizacje
zadan projektowych i produkcyjnych

P7S_UO

K2_U16

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie, organizowaé proces
samoksztatcenia oraz wskazywaé kierunki rozwoju zawodowego
innych oséb

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2_K01

Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie
dewaluujg co wymaga ciggtego ich uzupetniania

P7S_KK

K2_K02

Ma $wiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych
i technicznych w rozwigzywaniu probleméw badawczych
i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami
ekspertow

P7S_KK

K2_Ko3

Rozumie znaczenie dziatalnosSci popularyzatorskiej dotyczgcej
najnowszych osiggnie¢ z obszaru elektromobilnosci oraz potrzebe
wypetniania zobowigzanh spotecznych

P7S_KO

K2_Ko4

Ma $wiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej

P7S_KR




Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:

» w zakresie wiedzy:

o ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, diagnostyki i eksploatacii
systeméw napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia systemdw technicznych pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych (K2_W07),

o ma rozszerzong i usystematyzowang wiedze w zakresie projektowania algorytmow,
programowania mikrokontroleréw stosowanych w pojazdach oraz standardow i wykorzystania
interfejsdw komunikacyjnych do wymiany danych z podzespotami pojazdu (K2_WO08),

o ma rozszerzong wiedze na temat metod diagnostyki, w tym nieinwazyjnej, techniki
sensorowej, przetwarzania sygnatdbw oraz analizy danych pomiarowych; zna metody
diagnostyki i oceny jakosci energii elekirycznej szczegdlnie w systemach tadowania
magazynow energii pojazdéw hybrydowych i elektrycznych (K2_W12),

» w zakresie umiejetnosci:

o potrafi, przy okreslaniu funkcjonalnosci i projektowaniu uktadéw i systemow pojazdow
elektrycznych, zastosowa¢ adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
oceniajgc wczesniej ich przydatno$¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki
problemu lub konieczno$ci uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy (K2_U06),

o potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich oraz
prostych probleméw badawczych stosowac podejscie systemowe oraz stosujgc odpowiednie
narzedzia i aparature, dokonac krytycznej analizy dziatania prostych i ztozonych systemow
elektrycznych pojazdow hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych, oceni¢ je
i zaproponowac ich ulepszenia (K2_U07),

o potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacie (w jezyku polskim i angielskim) na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ debate dotyczacq
zagadnienia specjalistycznego na tematy zwigzane ze stanem obecnym i przyszioScig
elektromobilno$ci z uwzglednieniem zrdznicowanego kregu odbiorcow (K2_U13),

> w zakresie kompetencji spotecznych:

o ma $wiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢c naukowych i technicznych
w rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie
opiniami ekspertéw (K2_K02),

o rozumie znaczenie dziatalnoSci popularyzatorskiej dotyczacej najnowszych osiggnie¢
z obszaru elektromobilnosci oraz potrzebe wypetiania zobowigzan spotecznych (K2_K03).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sig¢ opisano szczegotowo
w Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalonym przez Senat Akademicki
Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Zgodnie z jego
zapisami poszczegolnym modutom zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktow
ECTS, ktora podana jest w karcie ECTS modutu. Liczba punktow przyporzadkowana modutom
w kazdym semestrze wynosi 30. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiow na studiach
niestacjonarnych konieczne jest, poza spetnieniem wymagan programowych, zdobycie wymaganej
w programie ksztatcenia liczby punktow ECTS. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie
oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiéw. Student,
ktory nie zaliczyt wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow danego semestru, zostaje
warunkowo wpisany na kolejny semestr studidw, jezeli taczna liczba punktow ECTS przypisanych
do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktéw ECTS, a opdznienie zaliczenia nie jest wigksze
niz dwa semestry.

Do weryfikaciji efektéw uczenia sie stosowane jest szerokie spektrum metod, ktére umozliwiajg
ich skuteczne sprawdzenie i ocene zaréwno w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencii
spotecznych. Opracowany system sprawdzania i oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodnos¢
oceniania oraz daje mozliwo$¢ poréwnywania wynikow.
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Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektow uczenia sie przez studentéw odbywa sie
zar6wno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas:

o roznych form prac etapowych — egzaminy, kolokwia, projekty, referaty, sprawdziany wejsciowe,
o oceny prac dyplomowych,

jak réwniez po zakonczeniu procesu ksztatcenia, np. poprzez:

o ocene pracodawcow,
o monitorowanie loséw absolwentow,
o ocene rynku pracy.

Metody sprawdzania efektow uczenia sie sq dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych
zajeC dydaktycznych lecz zazwyczaj realizowane sg nastepujgco:

wyktady — egzamin lub kolokwium zaliczeniowe,

¢wiczenia audytoryjne — kolokwium,

¢wiczenia laboratoryjne — sprawdziany wej$ciowe oraz sprawozdania,
zajecia projektowe — obrona zadania/projektu (etapowa i/lub koficowa).

0 O O O

Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedzialna za modut ksztatcenia. Wybrane
formy zaliczenia sg opisane w kartach opisu modutéw ksztatcenia, a informacje o konkretnych
kryteriach i zasadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac
jednoczesnie zakres przerabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosowana skala
ocen jest zgodna z §19 Uchwaty nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r. i zawiera: niedostateczny
(2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry (4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0).

Egzaminy i zaliczenia kofczace wyklady, sprawdzajgce uzyskane przez studentow efekty
uczenia sie majg zazwyczaj forme pisemna, czesto uzupetniane sq forma ustna, a pytania w nich
zawarte zwigzane sg z tematykg przedstawiong w kartach opisu modutow ksztatcenia, co
zapewnia obiektywng weryfikacje efektow uczenia sig. Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych
realizowane sg w formie pisemnej, a ich liczba (oprécz kolokwium poprawkowego) uzalezniona jest
od wymiaru zaje¢ (1 lub 2 kolokwia w semestrze). Kolokwia zazwyczaj dotycza zadan
obliczeniowych, dzieki czemu umozliwiajg szczegdtowe i obiektywne sprawdzenie efektdw uczenia
sie zwigzanych zaréwno z wiedzag jak i umiejetnosciami.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektow uczenia sie coraz czeSciej stosowane sg
mozliwosci specjalistycznych platform elektronicznych z wykorzystaniem $rodkéw komunikacii
elektronicznej wymienionych na stronie https://elearning.put.poznan.pl/ (powszechnie stosowanym
na Politechnice Poznanskiej jest system eKursy). Rozszerza to mozliwo$ci weryfikacji efektoéw
uczenia sie przede wszystkim przez wprowadzanie zréznicowanych form rozwigzywanych przez
studentow probleméw. Cze$¢ zaliczen odbywa si¢ z zastosowaniem testow o zroznicowanych
typach pytan: jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, uzupetnianie tekstu, krétkie zadania
obliczeniowe, dopasowanie elementéw itd. na platformie eKursy lub w innych systemach, zaleznie
od preferencji nauczyciela akademickiego. Pomimo mozliwosci jakie dajg metody i techniki
ksztatcenia na odlegtos¢ nalezy dodac, ze wszelkie zaliczenia i egzaminy obejmujace zaréwno
zajecia prowadzone w formie stacjonarnej jak i te realizowane w formie zdalnej odbywajq sie
stacjonarnie (na miejscu), zgodnie z zasadami zapisanymi w Regulaminie Studiéw Politechniki
Poznanskiej i w terminach wynikajacych z harmonogramu roku akademickiego.

Waznym elementem weryfikacji efektow uczenia sie na kierunku Elektromobilnosc jest
sprawdzenie umiejetno$ci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne oraz
projektowe. W przypadku zaje¢ laboratoryjnych, gdzie gtdwnym elementem weryfikacji nabytych
umiejetnosci sg sprawozdania, sprawdzana jest poprawnos¢ i przejrzysto$¢ zrelacjonowania
wykonanych pomiarow, prawidtowo$¢ wykonania niezbednych obliczen i zaprezentowanie ich
w przejrzystej formie oraz wyciagniecie prawidtowych spostrzezen i wnioskéw ze zrealizowanego
zadania. W ramach zaje¢ projektowych sprawdzeniu podlegaja: poprawnos¢ przyjetych zatozen,
sposob realizacji projektu, a takze forma prezentaciji i oméwienia rezultatéw.

W wielu przypadkach nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwos¢ indywidualnego
wykazania sie podczas swoich zaje¢, promujgc ich aktywnos¢ na zajeciach oraz oceniajgc ich
wypowiedzi i merytoryczny udziat w dyskusjach. Na wielu przedmiotach studenci mogq rozszerzy¢
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swojg wiedze i umiejetnosci biorgc udziat w badaniach naukowych zwigzanych z tematykq
przedmiotu. Na wybranych zajeciach np. seminaryjnych studenci majg réwniez mozliwo$é
przedstawiania prezentacji i prowadzenia dyskusji, ktére oceniane sg przez prowadzacych. Takie
formy zajeC umozliwiajg ocene nie tylko efektdw zwigzanych z wiedzg i umiejetno$ciami, lecz
rowniez stopien nabycia kompetencji spotecznych. Poprawiajq takze atrakcyjno$¢ przekazu wiedzy
studentom, pozwalajg im zapozna¢ si¢ z narzedziami multimedialnymi i rozwing¢ zdolnosci
interpersonalne dotyczace m.in. autoprezentacji, co stanowi istotny element kompetencji
sugerowany przez wielu przedstawicieli przemystu. Podczas zaje¢ zaktadajacych prace w grupie

(na wielu zajeciach laboratoryjnych i projektowych), ocenie podlega réwniez poziom uzyskania

takich kompetencji spotecznych jak praca w zespole, umiejetnoS¢ prowadzenia dyskusji

i uzasadniania, atakze krytycznej oceny. Studentowi, ktdéry w wyniku biezacej kontroli stopnia

uzyskania efektéw uczenia si¢ otrzymat z zaliczenia ocene niedostateczna, przystuguje prawo do

jednego zaliczenia poprawkowego. Analogicznie w przypadku egzamindw — studentowi przystuguje
prawo do dwukrotnego przystgpienia do egzaminu, w tym poprawkowego, z danego modutu

w danym semestrze. Ostateczng metodg sprawdzenia nabytych w ramach petnego cyklu

ksztatcenia efektow uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces dyplomowania

okreslony zostat szczegotowo w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalonym
przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja
2021r.). Wyboér tematow prac dyplomowych, wybdér opiekunéw irecenzentow oraz
przeprowadzenie egzaminéw dyplomowych przebiegajg pod nadzorem Dziekana i Dyrektoréw

Instytutbw w oparciu o zasady przyjete w ramach catego Wydziatu. Procedura zgtaszania

i wydawania tematow prac dyplomowych przez nauczycieli dla studentdw poszczegoinych

kierunkow odbywa sie w semestrze poprzedzajgcym semestr dyplomowy, wedtug zasad:

a) osoby prowadzace seminaria przedstawiajg studentom nazwiska nauczycieli, ktérzy moga
petni¢ role opiekuna pracy dyplomowej, podajac réwniez ogolng charakterystyke ich profilu
naukowego;

b) studenci dokonujg wstepnego wyboru opiekuna (promotora) i tematyki pracy;

c) studenci mogg zaproponowa¢ wtasny temat pracy dyplomowej;

d) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy
dyplomowej i przygotowuje karte tematu pracy dyplomowej (karta tworzona jest w wersji
elektronicznej w systemie USOS APD). Na karcie tematu okre$lone sa; tytut pracy, zadania
szczegotowe, miejsce prowadzenia pracy, nazwisko promotora i termin ztozenia pracy;

e) zatwierdzong przez promotora i dyplomanta karte tematu pracy dyplomowej zatwierdza
komisja, w ktorej sktad wchodzg co najmniej 3 osoby (m. in. Dyrektor Instytutu dyplomujacego
oraz odpowiedni Prodziekan ds. ksztatcenia).

Student sktada w systemie USOS APD prace dyplomowg w wersji elektronicznej (pdf oraz
doc/docx), ktérej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego (JSA). Towarzyszy temu przygotowanie stosownej dokumentacji, ktorej wykaz
znajduije sie na stronie internetowej Wydziatu.

W trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu
0 przedstawiong prezentacje, treSci zwigzane z tematem pracy dyplomowej oraz na podstawie
odpowiedzi na minimum trzy pytania zadane przez czlonkéw komisji z wylosowanych przez
studenta ze zbioru zagadniern egzaminacyjnych. Kazde z zadanych w ramach wylosowanych
zagadnien pytan jest oceniane osobno, zgodnie z przyjetq w §19 Uchwaty nr 42/2020-2024 z dnia
31 maja 2021 r. skalg ocen: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry
(4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0). Komisja egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko
merytoryczng poprawno$¢ odpowiedzi, ale takze umiejetno$¢ reagowania dyplomanta na
dodatkowe pytania i uwagi, a takze plynno$¢ odpowiedzi oraz poprawno$¢ i zakres
wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.

Ostateczng weryfikacjq efektow uczenia sie na kierunku Elektromobilno$¢ bedzie analiza losow
absolwentéw kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych przekazywane przez ich pracodawcéw. Losy i kariera absolwentéw kierunku
Elektromobilnos¢ monitorowane beda zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych
absolwentéw m. in. poprzez informacje uzyskane z Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Losow Absolwentéw Szkot Wyzszych (http:/ela.nauka.gov.pl).



16.

17.

18.

19.

Praktyki zawodowe:
nie dotyczy

Jezyk obcy:

Na kierunku Elektromobilno$¢ studiow drugiego stopnia jezyk obcy realizowany jest na
semestrze 1 w wymiarze 30 godzin (2 pkt ECTS). W ramach zaje¢ doskonalone sg umiejetno$ci
efektywnego postugiwania sie jezykiem angielskim ogdlnoakademickim oraz jezykiem
specjalistycznym, wiasciwym dla kierunku ElektromobilnoS¢, w zakresie mowienia i pisania, jak
rowniez wyksztatcenie umiejetno$ci krytycznej analizy tekstu (w tym tekstu specjalistycznego
o tematyce technicznej) oraz poszerzenie zakresu znajomo$ci stownictwa specjalistycznego.
Zaliczenie przedmiotu wymaga znajomosci jezyka angielskiego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg
przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykow i Komunikagji.

Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P

1 Jezyk angielski w technice 30 0 30 0 0 2

Zajecia z wychowania fizycznego:
nie dotyczy

Przedmioty obieralne:

Na kierunku Elektromobilno$¢ studiow drugiego stopnia oferowane sg 3 przedmioty obieralne
w ramach ksztatcenia ogolnego i podstawowego (tacznie 5 pkt ECTS / 75 godzin) oraz szereg
przedmiotdw obieralnych w ramach kazdej z 3 specjalnosci, ktorg to specjalno$¢ studenci
wybierajqg w trakcie pierwszego semestru studidw (tacznie 38 pkt. ECTS / 465 godzin
na specjalno$¢). Przedmioty obieralne stanowig wiec 43 pkt ECTS (zgodnie z tabelg 1.4.),
co stanowi 47,8% ogodlnej liczby punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji
na poziomie 7 PRK. W ramach kazdego z 3 modutéw obieralnych, w zakresie przedmiotow
ksztatcenia ogdlnego i podstawowego, student ma do wyboru jeden z trzech przedmiotdw,
a w ramach przedmiotdw specjalnosciowych moze wybra¢ jedng ztrzech specjalnosci
i zwigzanych z nig modutow.

Tabela 1.4. Wykaz przedmiotow/modutow obieralnych
(zastosowane oznaczenia: O — ogdtem, W — wykfad, C — cwiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin
Semestr Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P

Przedmioty ksztatcenia ogbinego i podstawowego

Przedmiot obieralny humanistyczny | 30 30 2

a: Ergonomia pracy

b: Komunikacja interpersonalna

¢: Psychologia spofeczna

Przedmiot obieralny humanistyczny |l 15 15 1

a: Etyka i psychologia pracy

b: Etykieta i autoprezentacja

¢: Psychologia komunikacji




Przedmiot obieralny ekonomiczny 30 30 2

a: Trening umiejetnosci menedzerskich
’ b: Zarzgdzanie czasem i ludzmi

c: Zarzgdzanie projektem

Razem:| 75 5
Przedmioty specjalno$ciowe w ramach:
Paliwa Alternatywne i Magazynowanie Energii (PAIME)

2 Analiza i wizualizacja danych 15 15 1
2 Badania napeddw hybrydowych i konwencjonalnych 60 30 15 15 4
2 Hybrydyzacja ogniw paliwowych 30 15 15 2
? (Ilﬂno;zli?\é\/laerllit?yilzenk;jrochemicznych magazynéw 30 15 15 2
2 Modelowanie napedéw hybrydowych i wodorowych 45 15 30 3
2 Systemy bezpieczenstwa w pojazdach 30 15 15 2
2 Seminarium dyplomowe 15 15 1
3 Certyfikacja uktadéw wodorowych 15 15 1
3 Inteligentne sieci rozdzielcze 30 30 2
3 Maga;yny energii eIek.trycznej 15 15 1

w sieciach dystrybucyjnych
3 Niekonwencjonalne zrédta energii 30 15 15 2
3 Uktady pozanapedowe samochodéw elektrycznych 15 15 1
3 Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej 60 30 30 4
3 Seminarium dyplomowe 15 15 1
3 Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 1

Razem:| 465 38
Samochodowe Systemy Poktadowe (SSP)

9 E;ZTSE:VGS?:ISV; lzﬁé)l}(—)lz\a/tacji i serwisowania 30 15 15 2
9 gfoﬁgﬁgz)ivivz?gdﬁctf;y i systemy zarzadzania 30 15 15 2
2 Zaawansowane systemy teleinformatyczne w pojazdach 30 15 15 2
2 |t s ko w [ 6| |
2 |t vepomaganeroovara BEEEEE
2 |y ot vl w [ 6| |2
2 Programowanie obiektowe 15 15 1
2 Seminarium dyplomowe 15 15 1
N 0 ABE
3 Komputerowe wspomaganie projektowania 30 30 2

uktadéw elektronicznych
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o [y gomackn s v w [s] [u] [
3 Programowanie obiektowe 15 15 1
3 Systemy asystenckie, bezpieczenstwa i komfortu 30 15 15 2
3 Zaawansowane systemy sensoryczne 30 15 15 2
3 Seminarium dyplomowe 15 15 1
3 Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 1
Razem: 465 38
Systemy Przetwarzania Energii (SPE)
2 Analiza i wizualizacja danych 30 15 15 2
2 Materiaty magnetyczne i elektroizolacyjne 15 15 1
9 Modelowani(_e zjawisk sprzezonych 30 30 2
w przetwornikach elektromagnetycznych
2 | Standard AUTOSAR 30 15 15 2
2 Sterowanie systemami energoelektronicznymi 45 15 15 15 3
2 Inzynieria oprogramowania 30 30 2
2 |G o sy 0 | K
2 Seminarium dyplomowe 15 15 1
3 Inzynieria oprogramowania 30 15 15 2
W 45 KK
| ysemow ekronsynonc 5 | 1 0 :
3 Zaawansowane technologie informatyczne 45 15 30 3
3 Seminarium dyplomowe 15 15 1
3 Przygotowanie pracy magisterskiej 60 60 1
Razem:| 465 38

20. Kompetencje inzynierskie:

W tabeli 1.5. zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 1.5. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie
umoZliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Obszar ksztatcenia
w zakresie nauk
technicznych oraz

Katpeg;na kwalifikacje obejmujace Kierunkowe efekty uczenia sie Sé:\klzzl
kompetencje
inzynierskie - profil
ogoélnoakademicki
© podstawgw_e zasaqy Zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
N o tworzenia i rozwoju S - - .
© = » przedsiebiorczo$ci, zasady ochrony witasno$ci przemystowej
NS E réznych form : . - o
BLR indvwidualnei i prawa autorskiego, ergonomii oraz zasady BHP, szczegélnie | K2_W16
=352 ywial o ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym oraz
2 przedsiebiorczosci

(P7S_WK)

pierwszej pomocy przedmedycznej




1"

Ma zaawansowang i poglebiong wiedze 2z zakresu

pokrewnych

g projektowania,  diagnostyki i  eksploatacji  systeméw
= podstawowe procesy naped.owych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym K2 W07
2o zachodzace w cyklu t.rak.cyjnych; zna podstawowe procesy ;achodzqce w cyqu -
§§ 7ycia urzadzen, obiektow | £YCia systeméw technicznych pojazdéw hybrydowych i
g k= i systemow technicznych elektrycznych w tym trakcyjnych
3 (P7TS_WG) Ma wiedze na temat metod i narzedzi specyficznych dla
= zarzadzania projektami i produkcjg ze szczegdinym| K2_W15
uwzglednieniem obszaru elektromobilno$ci
planowaé
i przeprowadzac
eksperymenty, wtym | Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty obejmujace
pomiary i symulacje | symulacje komputerowe oraz pomiary wielkosci elektrycznych K2 U05
komputerowe, i nieelektrycznych w systemach pojazdéw elektrycznych -
interpretowac uzyskane |i hybrydowych oraz infrastruktury ich fadowania
wyniki i wycigga¢ wnioski
(P7S_UW)
przy identyfikacji Potrafi, przy okreslaniu funkcjonalnosci i projektowaniu
i formutowaniu uktadow i systeméw pojazdoéw elektrycznych, zastosowaé
specyfikacji zadan adekwatne metody  analityczne, symulacyjne i
inzynierskich oraz ich | eksperymentalne, oceniajac wczesniej ich przydatnos¢ i| K2_U06
rozwigzywaniu: ograniczenia, a takze przystosowac¢ je do specyfiki problemu
- wykorzystywac¢ metody | lub konieczno$ci uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkow
analityczne, symulacyjne | pracy
i eksperymentalne, . . . . ]
- dostrzegac ich aspekty | Potrafi,  przy  formulowaniu i rozwigzywaniu  ztozonych
systemowe i nietypowych zadan inzynierskich oraz prostych problemow
i pozatechniczne, badawczych stosowa¢ podejécie systemowe oraz stosujac
w tym aspekty etyczne | 0dpowiednie narzedzia i aparature, dokonac krytycznej analizy | K2_U07
- dokona¢ wstepnej | dZiatania prostych i zlozonych systemow elektrycznych
- oceny ekonomiczne; pOjaZ.('jO.W. hybrydowych' i elektrycznych w tym trakcyjnych,
% proponowanych ocenic je i zaproponowac ich ulepszenia
o rozwigzan , . ] , _ .
g i podejmowanych Potrafi oszacowat ko.szty"proces,ow.prOJektow,ama, produkcii,
é dziatan inzynierskich ek.splga,lta? tc)>radz utylﬁgqll Etk’fadow |h urthdz:ankelgktryﬁznych K2_U08
2 (PTS_UW) pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnyc!
§ dokonywac krytycznej | Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych
=3 analizy sposobu i nietypowych zadan inzynierskich oraz prostych probleméw
Ko} funkcjonowania badawczych stosowa¢ podejscie systemowe oraz stosujac
£ istniejacych rozwigzan | odpowiednie narzedzia i aparature, dokona¢ krytycznej analizy | K2_U07
technicznych i oceni¢ | dziatania prostych i ztozonych systeméw elekirycznych
te rozwigzania pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych,
(P7S_UW) ocenic je i zaproponowac ich ulepszenia
Potrafi projektowa¢, wykonaé oraz integrowaC w uktady i
systemy teleinformatyczne, elektroniczne, energoelektroniczne K2 U09
projektowat | napedowe przeznaczone do pojazdéw hybrydowych -
_ zgodnie z zadana, i elektrycznych w tym trakcyjnych
specyflkaCJ’q— Potrafi zaplanowa¢ proces testowania urzadzen i ztozonych
orsé Vﬁ?’:&%{\ﬁ’asﬁﬁ%we uktadow  elektronicznych i elektrycznych  pojazdéw | K2_U10
oroste Urzadzenia, hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych
obiekty, systemy Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
lub realizowa¢ procesy, |inzynierskich, uwzgledni¢ nieprzewidywalne warunki, zadang
uzywajac odpowiednio | specyfikacje techniczng oraz kryteria  pozatechniczne K2 U11
dobranych metod, zapewniajgc  oszczednosci  surowcow i energii  oraz -
technik, narzedzi bezpieczenstwo  systeméw informatycznych  pojazdéw
i materiatow elektrycznych
(P7S_UW) Potrafi, przy formutowaniu i realizacji projektéw inzynierskich,
integrowa¢ wiedze pochodzaca z roznych zrédet i dyscyplin| K2_U12




21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Na kierunku Elektromobilno$c realizowanych jest 75 godzin (5 pkt ECTS) zaje¢ z przedmiotow
z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych zgodnie z tabelg 1.6.
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Tabela 1.6. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin

Semestr Nazwa przedmiotu

w

c

L

ECTS

Przedmiot obieralny humanistyczny |

30

30

a: Ergonomia pracy

b: Komunikacja interpersonalna

¢: Psychologia spofeczna

Przedmiot obieralny humanistyczny Il

15

15

a: Etyka i psychologia pracy

b: Etykieta i autoprezentacja

¢: Psychologia komunikacji

Przedmiot obieralny ekonomiczny

30 30

a: Trening umiejetnosci menedzerskich

b: Zarzadzanie czasem i ludzmi

c: Zarzadzanie projektem

Razem: 75

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa:
Lacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w obszarze
dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne uzyskiwanych jest
59 punktow ECTS, co stanowi 65,6% wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikaci

na poziomie 7 PRK.
Tabela 1.7. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa.
Udziat
Nazwa przedmiotu ECTS Opis dziatalnos$ci naukowej student.ow
w badaniach
naukowych
Przedmioty kierunkowe:
Analiza i synteza obwoddw nieliniowych i uktadéw
Elektrotechnika 2 |z polem elektromagnetycznym, w tym uktadow TAK
Z magnesami trwatymi.
Badanie i analiza wptywu obrébki mechanicznej na
Materiaty magnetyczne wiasciwo$ci materiatbw magnetycznych; zastosowanie
. ; . 2 o . : TAK
i elektroizolacyjne nowych materiatdw konstrukcyjnych w przetwornikach
elektromechanicznych.
Zastosowanie metod niedeterministycznych do
Metody optymalizacji 9 projektowania maszyn elektrycznych, w szczegdlnosci NIE
w projektowaniu do optymalizacji maszyn z magnesami trwatymi
stosowanych do napedu pojazdéw elektrycznych.
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Modelowanie zjawisk sprzezonych

Modelowanie i analiza zjawisk sprzgzonych
w przetwornikach elektromagnetycznych. Zastosowanie
modeli polowych w modelowaniu zjawisk elektrycznych,
magnetycznych i mechaniczno-termicznych.

TAK

Napedy elektryczne pojazdéw
akumulatorowych i trakcyjnych

Analiza kosztow eksploatacji samochodu elektrycznego
dla réznych modeli eksploatacii; analiza parametréw
uktadéw napedowych samochoddw elektrycznych

i ocena wplywu potencjalnego zastosowania
dwubiegowej skrzyni biegdw na osiagi i zuzycie energii.

TAK

Uktady mikroprocesorowe
w pojazdach

Analiza wspdtpracy podzespotéw pojazdu w zakresie
pomiaréw, transmisji i przetwarzania danych w obrebie
sieci komunikacyjnej.

TAK

Diagnostyka jakosci energii
w elektromobilnosci

Diagnostyka jakosci energii elektrycznej w obwodach
pojazdow elektrycznych oraz w obwodach tadowania
pojazddw elektrycznych; metody estymacii wielko$ci
wykorzystywanych na potrzeby diagnostyki jako$ci
energii w elektromobilno$ci.

TAK

Diagnostyka nieinwazyjna
w elektromobilnosci

Badanie narazenia na infradzwigki i hatas
niskoczestotliwosciowy personelu medycznego
w karetkach pogotowia ratunkowego; pomiary
parametréw biologicznych wykorzystywanych

na potrzeby oceny zmeczenia kierowcy; badania
termowizyjne w elektromobilnosci.

TAK

Uktady elektroniczne

Analiza i synteza systemdw elektronicznych,
przeznaczonych do sterowania uktadami
przeksztattnikowymi w napedach pojazdéw
elektrycznych; zastosowanie w systemach
pomiarowych scalonych uktadéw mikromaszynowych.

TAK

Systemy energoelektroniczne
w elektromobilno$ci

Badania symulacyjne energoelektronicznych zrddet
pradu; zastosowanie modulatorow pradu w diodowych
oraz tyrystorowych uktadach prostownikowych; badania
eksperymentalne uktadéw oddawania energii do sieci

Z magazynow energii; badania symulacyjne systeméw
tadowania pojazdéw elektrycznych.

TAK

Razem (przedmioty kierunkowe):

29

Przedmioty specjalnosciowe (obieralne):

Paliwa Alternatywne i Magazynowanie Energii (PAIME)

Badania napeddw hybrydowych
i konwencjonalnych

Badania napedow hybrydowych i konwencjonalnych
pod wzgledem analizy energochtonnosci i oceny
emisyjnosci; okreslenie warunkéw eksploatacji uktadu
napedowego w warunkach autostradowych, miejskich
i podmiejskich; analiza udziatu napedu elektrycznego.

TAK

Modelowanie elektrochemicznych
magazyndw energii elektrycznej

Prognozowanie zasiegu pojazdu elektrycznego

z wykorzystaniem makroskopowego modelu zuzycia
energii; wyznaczanie parametréw schematu
zastepczego akumulatoréw elektrochemicznych

z wykorzystaniem spektroskopii impedancyjnej.

NIE

Systemy bezpieczenstwa
w pojazdach

Modelowanie hamowania z uktadem ABS samochodu
osobowego z uwzglednieniem pracy zawieszenia
w symulacji ze sprzetowym sprzezeniem zwrotnym.

NIE

Inteligentne sieci rozdzielcze

Analiza jako$ci energii w sieciach dystrybucyjnych;
integracja zrodet i magazyndw z siecig oraz sposoby
sterowania pracg zrodet i magazyndw; algorytmy EAZ
w sieciach SN i WN.

NIE

Magazyny energii elekirycznej
w sieciach dystrybucyjnych

Optymalizacja rozmieszczenia magazynéw energii
w systemie elektroenergetycznym w celu poprawienia
jakosci energii i niezawodno$ci systemu.

TAK
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Analiza mozliwo$ci aplikacyjnych niekonwencjonalnych
2rédet energii w réznych obszarach gospodarki;
szacowanie uzyskéw energetycznych z tych zrédet;

Niekonwencjonalne zrédta energii 2 L . . . TAK
sterowanie i zarzadzanie produkcja, rozdziatem
i zuzyciem energii elektrycznej z OZE poprzez systemy
zarzadzania energia,
Analiza pracy zrédet wytwérczych w systemach
Wytwarzanie i przesyt 4 energetycznych; badania wptywu pracy zrodet NIE
energii elektrycznej wytwarzania energii elektrycznej na prace catego
systemu elektroenergetycznego.
Badania i analiza wybranych zagadnien z zakresu
Seminarium dyplomowe 2 | elektromobilno$ci zwigzanych z paliwami TAK
alternatywnymi i magazynowaniem energii.
Badania i analiza wybranych zagadnien z zakresu
Przygotowanie pracy magisterskiej 11 | elektromobilno$ci zwigzanych z tematyka realizowane; TAK
pracy dyplomowej magisterskiej.
Razem (specjalno$¢ PAIME): | 30
Samochodowe Systemy Poktadowe (SSP)
. Badanie i analiza wybranych aspektow zarzadzania
Zaawansowane metody i systemy 2 |inteligentnvmii zr6 . i svst . NIE
zarzadzania projektami i produkcjq Inteligentnymi | zrownowazonymi systemami =~
w przedsigbiorstwie (w tym systemami produkcyjnymi).
Automatyzacja procesow 4 Projektowanie, testowanie, wizualizacja i analiza NIE
produkcyjnych w elektromobilno$ci algorytmoéw sterowania procesami produkcyjnymi.
Komputerowe wspomaganie Projektowanie, analiza i symulacja uktadéw
projektowania uktadow 5 | elektronicznych oraz uruchamianie i testowanie TAK
elektronicznych uktaddw elektronicznych.
Projektowanie, tworzenie i testowanie aplikacji
Programowanie obiektowe 2 | stuzacych do sterowania i analizy pracy magazynéw NIE
energii zasilajacych pojazdy elektryczne.
Systemy asystenckie, Badania i analiza wptywu czynnikéw zewnetrznych na
. . . 2 . TAK
bezpieczenstwa i komfortu prace samochodowych systeméw poktadowych.
Badania uktadéw sensorycznych stosowanych
Zaawansowane o W elektromobilnosci; testowanie i weryfikacja czujnikoéw NIE
systemy sensoryczne parametréw ruchu; badania termowizyjne
w elektromobilnosci.
Badania i analiza wybranych zagadnien z zakresu
Seminarium dyplomowe 2 | elektromobilnosci zwigzanych z samochodowymi TAK
systemami poktadowymi.
Badania i analiza wybranych zagadnier\ z zakresu
Przygotowanie pracy magisterskiej 11 | elektromobilno$ci zwigzanych z tematyka realizowane; TAK
pracy dyplomowej magisterskiej.
Razem (specjalnosé SSP): | 30
Systemy Przetwarzania Energii (SPE)
Badanie i analiza wptywu obrébki mechanicznej na
Materiaty magnetyczne wiasciwosci materiatow magnetycznych; zastosowanie
. : . 1 L . . TAK
i elektroizolacyjne nowych materiatdw konstrukcyjnych w przetwornikach
elektromechanicznych.
Co . Modelowanie i analiza zjawisk sprzezonych
Modelowanie zjawisk sprzezonych . .
. w przetwornikach elektromagnetycznych. Zastosowanie
w przetwornikach 2 : RO NIE
modeli polowych w modelowaniu zjawisk elektrycznych,
elektromagnetycznych . . .
magnetycznych i mechaniczno-termicznych.
Synteza i zastosowanie algorytméw sterowania dla
Sterowanie svstemami uktadéw energoelektronicznych; badania wptywu
ys . 3 |struktury i parametréw regulatoréw na prace uktadow TAK
energoelektronicznymi . . o
energoelektronicznych; optymalizacja nastaw
regulatoréw na podstawie badan eksperymentalnych.
Proiektowanie maszvn Zastosowanie modeli numerycznych w projektowaniu
| y 5 | maszyn elektrycznych; zasady i standardy NIE

elektrycznych dla elektromobilno$ci

w projektowaniu wspétczesnych maszyn elektrycznych.
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Modelowanie i analiza zjawisk zachodzacych

Eksploatacja i diagnostyka w systemach elektromaszynowych z uwzglednieniem

. 3 | . . y . TAK
systeméw elektromaszynowych ich uszkodzen; analiza relacji pomigdzy symptomem
uszkodzenia a uszkodzeniem przetwornika.
Zastosowanie zaawansowanych struktur sieci
Zaawansowane 3 neuronowych, wybranych metod uczenia maszynowego NIE
technologie informatyczne w elektromobilnosci; opracowanie tréjwymiarowej grafiki

komputerowej w jezyku wysokiego poziomu.

Badania i analiza wybranych zagadnien z zakresu
Seminarium dyplomowe 2 | elektromobilnosci zwigzanych z systemami TAK
przetwarzania energii.

Badania i analiza wybranych zagadnien z zakresu
Przygotowanie pracy magisterskiej 11 | elektromobilno$ci zwigzanych z tematykg realizowanej TAK
pracy dyplomowej magisterskiej.

Razem (specjalnos¢ SPE): | 30

Razem:| 59

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
nie dotyczy

Koncepcija ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjg Politechniki Poznanskiej jest ,edukacja, badania i rozwoj w stuzbie spoteczenstwu, nauce
i $wiatu.” Gtéwnym priorytetem dziatalnosci Uczelni jest jednak edukacja. W tym obszarze misja
edukacyjna Politechniki Poznanskiej nie moze ogranicza¢ sie tylko do ksztatcenia. Edukacja
powinna by¢ nakierowana na budowanie wzajemnych relacji student-nauczyciel. Dalej, tworzenie
nowych, atrakcyjnych programéw dydaktycznych, budowanie interdyscyplinamych zespotéw,
uelastycznienie wyboru poszczegdlnych przedmiotéw oraz tworzenie form realnej wspotpracy,
tj. Kota Naukowe i Organizacje Studenckie, startupy, projekty naukowe i techniczne, integracja
miedzywydziatowa. Dlatego dzisiejszy model ksztatcenia powinien zosta¢ nakierowany na $ciste
relacjie zwigzane z szeroko pojetym otoczeniem spoteczno-gospodarczym. To rynek kreuje nowe
trendy takie jak prowadzenie studiéw o profilu praktycznym, dualnych, nauczanie nakierowane
na rozwigzywanie probleméw czy doktoraty wdrozeniowe. Waznym dzis elementem jest
ksztatcenie zdalne, tj. e-learning czy model hybrydowy, co zwigzane jest z postepem
technologicznym, ale réwniez wynika z doswiadczen ostatniego okresu pandemii. Dlatego tez
postanowiono, zeby wybrane zajecia realizowa¢ w trybie zdalnym. Planuje sie zrealizowanie 6
wyktaddw odbywajacych sie w pierwszym semestrze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. W przypadku innych zaje¢ mozliwe jest réwniez zorganizowanie pracy wiasnej
studentéw przy pomocy takich metod i technik, np. zadania domowe czy krotkie sprawdziany
wiedzy nabytej podczas danych zaje¢, umieszczone na platformie eKursy.

Misjgq Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki jest natomiast prowadzenie na wysokim
poziomie dziatalnosci dydaktycznej na studiach | i Il stopnia oraz na studiach podyplomowych,
w powigzaniu z realizowanymi na Wydziale badaniami naukowymi i pracami badawczo-
rozwojowymi w obszarze szeroko rozumianej: automatyki, robotyki, elektrotechniki, elektroniki
i elektromobilno$ci, we wspdipracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Ponadto zadaniem
Wydziatu jest wspotuczestniczenie w ksztattowaniu pozycji Politechniki Poznanskiej, jako
czotowego w kraju uniwersytetu technicznego, dobrze rozpoznawalnego w Europie, liczacego sie
i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysoki poziom jako$ci
ksztatcenia oraz prac naukowych i badawczo-rozwojowych prowadzacych do poprawy
efektywnosci ekologicznej, ekonomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych w obszarze
szerokorozumianej automatyki, robotyki i elektrotechniki.
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Ksztatcenie na kierunku Elektromobilnos¢ bardzo dobrze wpisuje sie w realizacje przyjetej mis;i

strategii rozwoju Uczelni i Wydziatu poprzez realizacje nastepujacych celéw strategicznych:

o ksztatcenie przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy,

o osiggniecie wysokiego poziomu prac badawczych i badawczo-rozwojowych,

o budowanie wizerunku Wydziatlu nowoczesnego, przyjaznego dla studentéw i otwartego
na otoczenie spoteczno-gospodarcze,

o sprawne i efektywne zarzgdzanie zasobami ludzkimi,

o nowoczesna i efektywnie wykorzystywana infrastruktura,

o wspotpraca z gospodarkg i przemystem.

Program studiow drugiego stopnia na kierunku Elektromobilnosc jest zgodny z przyjeta przez
Uczelnie i Wydziat strategia. Gwarantem wysokiego poziomu i jako$ci ksztatcenia, nowoczesnosci
kierunku, atrakcyjnych programéw dydaktycznych, budowania interdyscyplinarnych zespotow,
uelastycznienie wyboru poszczegolnych przedmiotdw oraz tworzeniem platform realnej
wspotpracy, w tym wspotpracy miedzywydziatowej jest Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (WSZJK). Nowoczesnos¢ kierunku i jego interdyscyplinarno$¢ sg wynikiem rozmow
oraz zgtaszanych zapotrzebowan ze strony interesariuszy wewnetrznych (pracownikéw,
studentow), zewnetrznych (wspdfpraca dydaktyczna Wydziatu z pracodawcami, szczegdlnie
z obszaru szeroko rozumiane] elektromobilnosci) oraz wykorzystania wynikéw prac naukowo-
badawczych prowadzonych w Instytucie Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej, Instytucie
Automatyki i Robotyki, Instytucie Inteligencji Maszynowej i Robotyki (Wydziat Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki), Instytucie Elektroenergetyki (Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki),
Instytucie Silnikéw Spalinowych i Napedu (Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu) oraz Instytucie
Konstrukcji Maszyn (Wydziat Inzynierii Mechanicznej). W sktad Rady Interesariuszy Zewnetrznych
(RIZ) powotanej w2022 r. wchodzg przedstawiciele pracodawcow oraz wiadz wojewddziwa
i miasta. Wsparcie dla kierunku Elektromobilno$¢ wyrazit rdwniez Koncern Volkswagen Poznan
(VW), ktory przewiduje mozliwos¢ wspdiprowadzenia zaje¢ dla studentow, przez wysoce
wyspecjalizowang kadre inzynieryjno-techniczng pracownikow VW.

Koncepcja i program studiéw obejmujacy efekty uczenia sig¢ sg spojne i innowacyjne, wynikajg
takze z uwzglednienia potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz zmian legislacyjnych
zwigzanych z upowszechnianiem sie¢ szeroko rozumianej elektromobilnosci w kraju i na Swiecie.
Z analiz ekspertow firmy Bergman Engineering wynika, ze na przestrzeni ostatnich trzech lat
zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu elektromobilnosci wzrosto w Polsce ponad dwukrotnie
i aktualnie wcigz rosnie. Podobne trendy obserwowane sg w Europie, kierunki studiow zwigzane
bezposrednio z elektromobilnoscig oferowane sg poprzez wiodace uniwersytety techniczne
w Niemczech, Austrii, Szweciji, czy Belgii.

Potrzeby rozbudowanego w Wielkopolsce otoczenia gospodarczego zwigzanego z elektro-
mobilno$cig (Volkswagen Poznan, Solaris, Modertrans, MPK Poznan, a takze wiele mniejszych
zaktaddw produkeyjnych i ustugowych) oraz przyjeta w roku 2018 roku ustawa o elektromobilno$ci
i paliwach alternatywnych stanowig podstawe do rozwoju i uruchomienia drugiego stopnia studiow
w Politechnice Poznanskiej. Wymienione czynniki prowadzg do znacznego zapotrzebowania na
rynku pracy na specjalistow dziatajacych w obszarze szeroko pojetej elektromobilno$ci.

Obszar elektromobilno$ci obejmuje przede wszystkim maszyny i naped elektryczny, magazyny
energii, energoelektronike, uktady elektryczne pojazdéw, pomiary, diagnostyke, trakcje elektryczna,
jak i problematyke eksploatacji, analizy, projektowania i optymalizacji ztozonych systemoéw.
Wiekszos¢ z wymienionych zagadnien jest wpisana od wielu lat w tematyke badawczg oraz zakres
kompetencji dydaktycznych pracownikow Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
(WARIE), a w szczegdlnosci Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej. Z uwagi na
interdyscyplinarny  charakter poszczegdlnych zagadnien zwigzanych z szerokorozumiang
elektromobilno$cia, przy opracowaniu programu oraz w procesie ksztatcenia, Wydziat Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki wspotpracuje z Wydziatem Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Wydziatem
Inzynierii Mechanicznej czy Wydziatem Inzynierii Ladowej i Transportu.

Przyjeta koncepcja ksztalcenia zaktada powigzanie przedmiotdw  kierunkowych
i specjalnosciowych z tematykg badan naukowych oraz prac B+R pracownikow Wydziatu. Wiele
z nich wynika z potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym duzych podmiotéw regionu
Wielkopolski.
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Absolwent kierunku Elektromobilnos¢ uzyska rzetelng wiedze i umiejetno$ci praktyczne
dotyczace miedzy innymi: eksploataciji, diagnostyki i analizy pojazdéw elektrycznych ora urzadzen
transportu  osobistego (UTO), alternatywnych Zrddet energii, klasycznych spalinowych,
nowoczesnych elekirycznych oraz  hybrydowych ukfadéw napedowych, komponentow
elektronicznych i energoelektronicznych  stosowanych w  elektromobilno$ci, systemow
magazynowania energii, konstrukcji mechanicznych pojazdow oraz silnikow czy uktadow
i systemow fadowania. Zdobyta wiedza bedzie na tyle kompetentna, aby Absolwenci studiow mieli
mozliwos¢ zatrudnienia w przemysle, w biurach projektowych, w placéwkach serwisowych, oraz
przedsiebiorstwach zajmujacych sie wytwarzaniem komponentéw sktadowych jak i cato$ciowo
wspotczesnych pojazdow elektrycznych, hybrydowych czy UTO.

Ponadto, studenci kierunku Elektromobilno$¢ bedg mogli podnosi¢ swoje kompetencje i wiedze
dzieki wspotpracy Wydziatu z licznymi zagranicznymi jednostkami naukowo-badawczymi, miedzy
innymi Instytutem Maszyn Elektrycznych IEM wchodzacym w sktad prestizowej niemieckiej uczelni
RWTH Aachen czy Laboratoire d'Electrotechnique Et D'electronique De Puissance w Lille.

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studidw oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Dziatania na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania wysokiego poziomu
jakosci ksztatcenia na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki sg zawarte w Wydziatowym
Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia wdrozonym w ramach Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia funkcjonujacego na podstawie Uchwaty nr 45/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r. w sprawie Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia oraz Zarzadzenia nr 21 Rektora Politechniki Poznarskiej z dnia
2 czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii studentéw, doktorantow i absolwentéw na temat
procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych.

Podstawowymi zadaniami WSZJK sa;

o state doskonalenie programéw studidw i jakosci procesu dydaktycznego,

o biezace dostosowanie programow studiéw do realiéw rynku pracy i oczekiwan interesariuszy
zewnetrznych,

o zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej i prowadzenie transparentnej polityki
kadrowej (zgodnej z Zasadami polityki kadrowej obowigzujacymi na Politechnice Poznanskiej,
Zarzadzenie Rektora nr 66 z dnia 20 listopada 2020 r.),

o zapewnienie odpowiedniej infrastruktury technicznej niezbednej do prawidtowego prowadzenia
procesu dydaktycznego poprzez systematyczne oceny i ankiety,

o prowadzenie czytelnej polityki informacyjnej i promocyjnej,

o umiedzynarodowienie procesu dydaktycznego,

o budowanie kultury jako$ci ksztatcenia.

Wydziatowy System Zapewniania JakoSci Ksztaicenia dziata w oparciu o systematycznie
rozbudowywany zestaw procedur. Aktualny zestaw procedur jakosciowych, na podstawie Uchwaty
nr 2/2020-2021 Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej
z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie zmian w procedurach Wydziatowego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia oraz Uchwaty nr 2/2021-2022 Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie ustanowienia nowej
procedury Wydziatowego Systemu Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia oparty jest na nastepujacych
procedurach wydziatowych:

o P01) Monitorowanie karier zawodowych absolwentéw Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

o P02) Ocena jakosci ksztatcenia na podstawie danych z systemu eAnkieta,

o PO03) Ocena jakosci ksztalcenia na Wydziale w oparciu o coroczne anonimowe ankiety
studenckie,

o P04) Ocena jakoSci pracy dziekanatu Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej,

o PO05) Przeprowadzanie egzaminu ustnego na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej,
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o P06) Przebieg egzamindéw dyplomowych,

o P07) Ocena programéw ksztatcenia i istotnych zmian w programach ksztatcenia przez
Samorzad Studentéw,

o P08) Opiniowanie i zgtaszanie przez przedstawicieli Rady Interesariuszy Zewnetrznych zmian
w programach ksztatcenia,

o P09) Przeprowadzanie zaje¢ terenowych dla studentéw Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

o P10) Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych na studiach I, Il i lll stopnia,

o P11) Zgtaszanie potrzeby wprowadzenia zmian,

o P12) Procedura przeciwdziatania zachowaniom rasistowskim, mobbingowi i stalkingowi.

W kazdej kadencji powotywani sg przez Dziekana i zatwierdzani przez Rade Wydziatu
czionkowie Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia (WKJK). Komisjq kieruje petnomocnik
Dziekana ds. jakosci ksztatcenia (Prodziekan ds. ewaluacji naukowej i jako$ci ksztatcenia), a jej
cztonkami sg Zastepcy dyrektorow instytutow zajmujacy sie sprawami ksztatcenia. Komisja spotyka
sie minimum dwa razy w roku w celu oceny i identyfikacji potrzebnych dziatan, w postaci np.
proponowania projektow uchwat Rady Wydziatu, wstepnej analizy ankiet wydziatowych, czy
omowienia tresci przekazywanych na posiedzeniach Uczelnianej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia.

W celu wzmocnienia efektow dziatania WSZJK Dziekan powotat Rade Interesariuszy
Zewnetrznych, w ktorej sktad wchodzg przedstawiciele kilkunastu firm, oswiaty i wtadz lokalnych
regionu Wielkopolski. Jej celem jest wspotpraca pomiedzy Wydziatem a przedsiebiorstwami
i instytucjami oraz jej efektywny rozw¢j. Najwazniejszymi zadaniami rady sg dostosowanie
programéw studiow do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ukierunkowanie
dziatalno$ci naukowej na potrzeby gospodarki regionu.

Dziatanie Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia polega na cyklicznym
(corocznym) procesie monitorowania, analizowania i doskonalenia procesu ksztatcenia
obejmujacym:

o oceng realizacji programu studiéw (monitorowany przez hospitacje zaje¢ dydaktycznych, oceng
zaje¢ dydaktycznych dokonywang przez studentéw w systemie eAnkieta, ankiete koncowg na
i Il stopniu studiow dotyczacg opinii studentdbw o programie zakorczonego poziomu
ksztatcenia, okresowg ocene nauczycieli akademickich, czy anonimowe ankiety wydziatowe),

o ocene i analize programu studiéw (ocena stopnia realizacji zaktadanych efektow uczenia sig¢ —
takze w ramach praktyk zawodowych, opinie i sugestie nauczycieli akademickich oraz
samorzadu studenckiego dotyczace procesu ksztatcenia, opinie i sugestie interesariuszy
zewnetrznych dotyczace efektdw uczenia sie oraz tresci programowych, $ledzenie loséw
absolwentow, ocena i analiza dostepnej na Wydziale infrastruktury technicznej w ramach ankiet
wydziatowych, ocena pracy dziekanatu),

o propozycje zmian (wnioski dotyczace korekty zaktadanych efektéw uczenia si¢ i pozostatych
elementdw programu studidw — szczeg6lnie przedmiotow i tresci programowych, wnioski
dotyczace jakoSci ksztatcenia, wnioski dotyczace jakosci kadry dydaktycznej, wnioski dotyczace
rozbudowy i uzupetnienia istniejacej infrastruktury technicznej wyciggane na podstawie
raportow z analizy wielostopniowych ankiet studenckich, na poziomie instytutow, a takze
publikowane w zanonimizowany sposob na stronie Wydziatu),

o hospitacje nauczycieli akademickich (przede wszystkim doktorantéw i mtodszych pracownikéw
naukowo-dydaktycznych oraz tych nauczycieli i tych zaje¢, ktére zostaly Zle ocenione
w ankietach wypetnionych przez studentéw. Hospitacje sg prowadzone przez do$wiadczonych
nauczycieli akademickich, w tym dyrektorow instytutéw i kierownikow zaktaddw).

Wyniki koficowe z corocznego procesu ankietyzacji, wraz z opracowywanymi wynikami ankiety,
sq przedstawiane Dziekanowi przez petnomocnika ds. jakoSci ksztatcenia oraz omawiane w trakcie
jednej z Rad Wydziatéw. Stanowig one podstawe do podjecia przez Dziekana oraz WKJK dziatan
wyrdzniajacych pracownikow najwyzej ocenionych, jak i do analizy przyczyn ocen najnizej
ocenionych pracownikow dydaktycznych na Wydziale, inicjowania zmian w programach studiow
lub/i treSciach programowych. Indywidualne wyniki ankiet dostarczane sg do Dyrektoréw
Instytutdw. Dodatkowo kazdy pracownik ma dostep do wynikdw ankiety studenckiej w zakresie
prowadzonych przez siebie zajec.
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Zgodnos¢ programéw studiow w ramach wszystkich kierunkéw realizowanych na Wydziale
z obowigzujacymi przepisami, szczegdlnie rozporzadzeniem w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektdw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
rozporzadzeniem w sprawie studiow jest okresowo kontrolowana przez Gtéwnego specjaliste
ds. organizacji procesu dydaktycznego, a wnioski z takich kontroli - przekazywane sg Dziekanowi.
Weryfikacja tre$ci przedmiotéw odbywa sie na podstawie opiséw przedmiotéw zawartych w kartach
ECTS tych przedmiotéw w ramach kolegiow instytutowych oraz zebran zaktaddw.

Dodatkowo w ramach dziatah w zakresie jakosci ksztatcenia prowadzone jest
migdzyprzedmiotowe koordynowanie tresci programowych, inicjowane zazwyczaj przez instytuty
odpowiedzialne za kierunki. Kazdy odpowiedzialny za przedmiot corocznie przeglada jego program
i modyfikuje tresci programowe, w sposob pozwalajacy dostosowac sie do potrzeb rynku pracy,
aktualnych tematow badan naukowych oraz najnowszych trendéw w dyscyplinie.

Duzg uwage zwraca si¢ takze na dostepnos¢ informaciji na temat oferty ksztatcenia na Wydziale
— strona internetowa Wydziatu, kanat Facebook, informacje dostepne z poziomu strony Uczelni.
W ramach Wydziatu sg analizowane i w konsekwencji stale rozwijane oraz doskonalone formy
informowania o ofercie dydaktycznej. Informacje te oraz o jakosci ksztatcenia i poziomie
wyksztatcenia absolwentow kierowane sg do wszystkich zainteresowanych, w szczegdlnosci do
uczniow szkdt Srednich.

. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek Elektromobilnos¢ w peti jest przyporzadkowany dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, tj. wiodacej dyscyplinie na Wydziale
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki (WARIE). Dziatalnos¢ naukowa prowadzona na Wydziale
realizowana jest w trzech instytutach, tj. Instytucie Automatyki i Robotyki, Instytucie Elektrotechniki
i Elektroniki Przemystowej oraz Instytucie Robotyki i Inteligencji Maszynowej. Prowadzone w wyzej
wymienionych Instytutach badania naukowe zwigzane sg m.in. z:

systemami sterowania oraz kontroli procesami wytwoérczymi i technologicznymi,

automatyka przemystowa,

projektowaniem systemow inteligencji maszynowej,

systemami sterowania i kontroli bezzatogowych statkow powietrznych,

metodami modelowania, estymaciji i sterowania autonomicznych pojazdow,

systemami wytwarzania, przetwarzania oraz konwersji energii elektrycznej,

projektowaniem, badaniem i eksploatacjq Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),

projektowaniem, badaniem i uzytkowaniem elektrycznych systeméw napedowych,
projektowaniem, badaniem oraz uzytkowaniem systemow energoelektronicznych,

automatykg napeddw elektrycznych i systemow mechatronicznych,

projektowaniem, badaniem oraz uzytkowaniem systemow transferu mocy za pomocg pola
elektromagnetycznego wyzszych czestotliwosci,

analiza niezawodnosci dostaw energii  elekirycznej z  systemdéw  generacyjnych
wykorzystujacych systemy OZE wspétpracujace z systemami elektroenergetycznymi,
modelowaniem ogniw i baterii elektrochemicznych oraz superkondensatoréw,

systemami pomiaru wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych,

o szeroko rozumiang technikg Swietlng oraz elektrotermia.

O O O 0O O OO O 0O 0 O
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Prowadzone na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki badania naukowe realizowane
sq zarowno na obszarze lokalnym, krajowym jak i na arenie migdzynarodowej. W ostatnich
5 latach, pracownicy Wydziatu uczestniczyli lub uczestniczag w 4 projektach realizowanych
wramach $rodkéw przyznanych na badania przez Komisje Europejska, 18 projektach
finansowanych przez instytucjie centralne wspierajace nauke (NCBIR, NCN, MNiSW), a takze
w duzej liczbie projektow realizowanych we wspotpracy z i dla przemystu: zaréwno firm krajowych,
tj. Solaris Bus & Coach, Metrolog, Philips Lighting Polska czy ENERGA Wytwarzanie SA, jak i firm
zagranicznych, tj. Otis Elevator Company, United Technologies Research Center, Carrier
Corporation, Clipper Windpower czy Volkswagen.
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Na WARIE prowadzi si¢ takze wspodtprace badawczg z duzg liczbg o$rodkéw naukowych
zaréwno w kraju, m.in. z: Politechnikg Opolska, Politechnika Wroctawska, Politechnikg Slaska, czy
Siecig Badawczg tukasiewicz — Instytut Elektrotechniki; jak i o$rodkami zagranicznymi, tj.:
Universitat Dortmund, Fakultat flr Elektrotechnik und Informationstechnik, Rheinisch-Westfalischen
Technischen Hochschule RWTH-Aachen, Institut fir Elektrische Maschinen, Louisiana State
University Department of Electrical and Computer Engineering czy Katholieke Universiteit Leuven,
University of Southampton i in. W wyniku zrealizowanych w okresie 5 ostatnich lat prac uzyskanych
zostato 11 patentow, w tym 10 patentow o zasiegu miedzynarodowym. Ponadto, wyniki
otrzymanych badan opublikowane zostaty w licznych renomowanych czasopismach naukowych
posiadajacych wspotczynnik wptywu JCR. Laczna liczba publikacji w okresie 2019-2023 to ponad
600 publikacji, ktore opublikowano w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne.

Do najwazniejszych projektow naukowo-badawczych realizowanych na Wydziale w ostatnich
latach nalezy zaliczy¢:

o projekt pt. ,subTerranean Haptic INvestiGator’, o nr 780883 finansowany przez Komisje
Europejska w ramach programu Horizon 2020,

o projekt pt. REMODEL - Robotic technologies for the manipulation of complex deformable linear
objects’, o nr 870133 finansowany przez Komisje Europejskgq w ramach programu Horizon
2020,

o projekt pt. ,Selfsustained cross border customized cyberhysical system experiments for
capacity building among European stakeholders” o nr 872614 finansowany przez Komisje
Europejska w ramach programu Horizon 2020,

o projekt pt. ,Badanie sterowania adaptacyjnego dla elektroaktywnych polimerow” o nr
2017/26/D/ST7/00092 finansowany przez NCN w ramach programu Sonata 13,

o projekt pt. ,Algorytmizacja sterowania bezdryfowymi systemami nieholonomicznymi
z ograniczeniami stanu i wejS¢ sterujgcych w kontekScie ztozonych zadan ruchu robotow
mobilnych” o nr 2016/21/B/ST7/02259 finansowany przez NCN w ramach programu Opus 11,

o projekt pt. ,Zaawansowany system wsparcia precyzyjnych manewrow dla kierowcdw autobusow
miejskich jednosegmentowych i przegubowych” o nr POIR.04.01.02-00-0081/17 finansowany
przez NCBIR,

o projekt pt. ,Opracowanie metody sterowania minimalnoenergetycznego opartego na uczeniu
emocjonalnym mozgu w kontekscie mierzalnej poprawy jakosci lotu bezzatogowego statku
powietrznego” finansowany przez NCN w ramach konkursu Miniatura 4,

o projekt pt. ,Komputerowy system do modelowania i analizy standw pracy transformatoréw mate;
mocy zasilanych ze zrodet wyzszych czestotliwosci” o numerze 2020/37/N/ST7/02579
finansowany przez NCN w ramach konkursu Preludium 21,

o projekt pt. ,Voltage fluctuation diagnostic focused on identification and localization disturbing
loads in power grids” o numerze 2021/41/N/ST7/00397 finansowany przez NCN w ramach
konkursu Preludium 20,

o projekt pt. ,Badania i rozwdj nowych systeméw chtodzenia bazujgcych na materiatach
magnetokalorycznych” finansowany przez Carrier Corporation w ramach $rodkéw firmy
przeznaczonych na badania naukowe,

o projekt pt. ,Badania i rozwdj silnikéw napedowych do drzwi systemu windowego” finansowany
przez Otis Elevator Company w ramach srodkéw firmy przeznaczonych na badania naukowe,

o projekt pt. ,Studium wykonalnosci symulatora ,El-pot” ruchu windy” finansowany przez Otis
Elevator Company w ramach $rodkéw firmy przeznaczonych na badania naukowe,

o projekt pt. ,Analiza i ograniczenie narazen $rodowiskowych wywofanych polem
elektromagnetycznym we wnetrzu autobusu elektrycznego” finansowany przez Solaris Bus
& Coach w ramach srodkdw firmy przeznaczonych na badania naukowe,

o projekt pt. ,Design and development of two innovative magnetic systems, i.e.: (a) inductor
system for rotating magnetic field generation, and (b) system for static inductor of magnetic hole
creating” finansowany przez Institute of Experimental Physic of Slovak Academy of Sciences
w ramach wspotpracy naukowe;.
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V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajaceqo sie o przyjecie na studia
Od kandydatow na kierunek Elektromobilno$¢ oczekuje sie¢ zainteresowania kwestiami
technicznymi, szczegoinie w zakresie zagadnien zwigzanych z szeroko pojetg elektromobilno$cia,
zaangazowania we wszystkich wymaganych programem studiow dziataniach, kreatywnosci
i otwartoSci na nowe technologie. Kandydat na studia Il stopnia na kierunku Elektromobilnosc¢
powinien rowniez interesowac sie przedmiotami Scistymi, a takze odznacza¢ sie zdolnosciami
organizacyjnymi oraz aktywno$cig w réznych obszarach Zycia studenckiego, w tym przede
wszystkim w kotach naukowych, organizacjach studenckich i sekcjach sportowych rozwijajgcych
indywidualne zainteresowania i predyspozycje.

Kandydaci na studia drugiego stopnia na kierunku Elektromobilno$¢ mogq aplikowa¢ zgodnie
z 0g6inymi zasadami rekrutacyjnymi, podanymi w uchwale Senatu Akademickiego Politechniki
Poznaniskiej. Rekrutacja na studia drugiego stopnia odbywaC sie bedzie na podstawie
przedtozonego przez kandydata dyplomu ukonczenia studiow pierwszego stopnia lub jednolitych
studibw magisterskich (ew. zaswiadczenia odpowiedniej uczelni o ztozeniu egzaminu
dyplomowego) oraz wyniku postepowania kwalifikacyjnego.

Postepowanie kwalifikacyjne jest obowigzkowe i obejmuje weryfikacje uzyskania przez
kandydata efektéw uczenia sie¢ wymaganych do podjecia studiéw drugiego stopnia na danym
kierunku studiéw. Postepowanie kwalifikacyjne na studiach stacjonarnych drugiego stopnia
na kierunku Elektromobilno$c obejmuje pisemny test kwalifikacyjny.

Przy rekrutacji studentow zagranicznych wymagana jest weryfikacja kierunkowych efektéw
uczenia si¢ uzyskanych w ramach ukoriczonych studiébw na poziomie 6 PRK oraz rozmowa
kwalifikacyjna. Weryfikacja uzyskanych efektéw uczenia sie obejmuje sprawdzenie czy zakres
tematyczny zaje¢ realizowanych w ramach studiéw na poziomie 6 PRK jest zgodny ze standardami
ksztatcenia obowigzujagcymi na kierunku Elektromobilnos¢. Zasady rekrutacji studentow
zagranicznych opisane zostaty na stronie internetowej Politechniki Poznanskiej w zaktadce
,rekrutacja”. Dokumenty sktadane przez kandydatow po studiach na uczelniach zagranicznych
sprawdzane bedg przez pracownikéw Dziatu Wspotpracy Miedzynarodowej oraz przez dwoch
pracownikéw Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki — Prodziekana ds. ksztatcenia oraz
Dyrektora Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowe;.

Przyjecie kandydata na studia drugiego stopnia na kierunku Elektromobilnos¢ odbywa sie
na podstawie wynikéw postepowania kwalifikacyjnego wedtug kolejnosci na liscie rankingowej
w liczbie odpowiadajacej limitowi rekrutacyjnemu (60 osob). O kolejno$ci kandydatéw na liScie
rankingowej decyduje liczba punktdw, obliczana z doktadnoscig do 0,1 punktu, zgodnie ze wzorem:

P=L1+L2
gdzie:
L1 - liczba punktéw uzyskanych ze $redniej ocen za studia | stopnia (0-40 pkt.), obliczana
Ze wzoru:
L1 = (Srednia - 3,0) x 20 pkt
w ktorym:

Srednia — Srednia wazona ze wszystkich uzyskanych ocen na studiach | stopnia (egzaminy

i zaliczenia), nie obejmuje oceny za prace dyplomowg oraz egzamin dyplomowy,

L2 - liczba punktéw uzyskanych z pisemnego testu kwalifikacyjnego (0-60 pkt.) obejmujacego
sprawdzenie kierunkowych efektow uczenia sie studiéw pierwszego stopnia dla odpowiedniego
kierunku studidw.

W zwigzku z tym, Ze cze$C zaje¢ realizowanych na kierunku Elektromobilno$¢ odbywaé sie
bedzie w formie zdalnej (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢), osoby
przyjete na studia bedg zobowigzane do odbycia przed rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych
stosownego szkolenia przygotowujacego do udziatu w zajeciach prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szkolenie dostepne bedzie w formie kursu na platformie
eKursy. Kazda osoba przyjeta na studia otrzyma link do kursu przez system rekrutacyjny. Przed
przystgpieniem do szkolenia nalezy w systemie rekrutacyjnym aktywowa¢ swoje eKonto
studenckie oraz ztozy¢ elektroniczne $lubowanie.
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Opis warunkéw prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu

prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia zajec:

Tabela 6.1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob,

proponowanych do prowadzenia zajec.

Imig i nazwisko prowadzacego

Jednostka Politechniki
Poznanskiej /

Data zatrudnienia
w Politechnice

Czy Politechnika
Poznariska stanowi
podstawowe miejsce

| Pracownik zewnetrzny Poznanskiej oracy? (TAKINIE)
Prof. dr hab. in. Ireneusz Pielecha Instytut Silnikow 01.10.2000 TAK
Spalinowych i Napedow
- - Instytut Elektrotechniki
Prof. dr hab. inz. Wojciech Szelag i Elektroniki Przemystowej 01.10.1982r. TAK
- Instytut Robotyki i
Dr hab. inz. Stefan Brock, prof. PP . . . 01.10.1990 . TAK
Inteligencji Maszynowej
Dr hab. in2. Michat Gwozdz, prof. PP  Instytut Elektrotechniki 14 44 9903 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
- Instytut Elektrotechniki
Dr hab. inz. Cezary Jedryczka, prof. PP i Elektroniki Przemyslowej 01.10.2008 r. TAK
" Instytut Elektrotechniki
Dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP i Elekironiki Przemystowej 01.03.2000 . TAK
Dr hab. inz. Mirostaw Kozak, prof. PP Instytut Silnikow 01.10.2003 1. TAK
Spalinowych i Napedow
Dr hab. inz. Lukasz Rymaniak, prof. PP Instytut Silnikéw 01.11.2014 . TAK
Spalinowych i Napedow
- o Instytut Elektrotechniki
Dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski, prof. PP i Elekironiki Przemystowej 01.10.1990r. TAK
Dr hab. inz. Rafat Wojciechowski, prof, PP | . \nst/tut Elektrotechniki 4 46 550g TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr hab. inz. Wiestaw Lyskawiriski  Instytut Elektrotechniki | 4 44 1990 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski _ Instytut Elektrotechniki oy 44 5509 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr hab. inz. Dorota Stachowiak  Instytut Elektrotechniki |4 1 59go . TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr hab. inz. Grzegorz Slaski instywt Konste 01.09.2020 . TAK
aszyn
Dr hab. inz. Andrzej Tomczewski  Instytut Elektrotechnki | 4 5g 1999 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
. Instytut Chemii i
Dr hab. Matgorzata Osinska Elektrochemii Technicznej 05.08.1988 . TAK
Dr inz. Mariusz Barariski  Instytut Elektrotechniki 14 15 990 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Michat Boftrukiewicz  Instytut Elektrotechniki | 4 45 1995 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Damian Burzyfiski _ Instytut Elektrotechniki | oy 44 045 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Drinz. Lukasz Ciepliiski _ Instytut Elektrotechniki | o4 44 945 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Wojciech Cieslik Instytut Silnikow 01.07.2015 . TAK
Spalinowych i Napedow
Dr inz. Michat Filipiak _ Instytut Elektrotechniki | o4 44 5940 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Adam Gormy Instytut Inzynierii 01.10.1994 1 TAK

Bezpieczenstwa i JakoSci
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Dr inz. Anna Grocholewska-Czuryto Instytut Informatyki 23.03.1992r. TAK
Drinz. Agnieszka Grzelczak Instytut Logistyki 01.10.1996 . TAK
Dr in. Arkadiusz Hulewicz _ Instytut Elektrotechniki |4 10 5091 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Jarostaw Jajczyk _ Instytut Elektrotechniki | oy 13 9590 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Dariusz Janiszewski Instytut Robotykii 1 o4 49 2003, TAK
Inteligencji Maszynowej
Dr inz. Tomasz Jarmuda _ Instytut Elektrotechniki |4 10 940 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
- I Instytut Elektrotechniki
Dr inz. tukasz Knypirski i Elektroniki Przemystowej 01.10.2011 . TAK
Drinz. Krzysztof Kowalski _ Instytut Elektrotechniki | oy 44 1999 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Zbigniew Krawiecki _ Instytut Elektrotechniki | 4 44 4995 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Michat Krystkowiak _ Instytut Elektrotechniki | o4 44 550 1 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Dariusz Kurz  Instytut Elektrotechniki -\ 4 14 990 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Piotr Kuwatek _ Instytut Elektrotechniki |4 1 9099 ¢ TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Drinz. Krzysztof Lowczowski Instytut Elektroenergetyki 01.10.2020 . TAK
Dr inz. Jacek Mikolajewicz _ Instytut Elektrotechniki | 4 46 9009 . TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Stanistaw Mikulski  Instytut Elektrotechniki | g4 49 5949 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Drinz. Zaneta Nejman Instytut Inzynierii 14 40 9090, TAK
Bezpieczenstwa i Jakosci
Dr inz. Marcin Nowak Instytut Inzynierii | o4 40,2017, TAK
Bezpieczenstwa i Jakosci
Dr inz. Marta Pawlowska-Nowak Instytut Zarzadzaniai | g4 40 9021 TAK
Systemow Informacyjnych
Drinz. Dariusz Prokop _ Instytut Elektrotechniki | o4 44 9549 NIE
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Radostaw Szczerbowski Instytut Elektroenergetyki 01.10.2022 . TAK
Drinz. Jan Szymenderski _ Instytut Elektrotechniki | 4 46 9943 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Drinz. Grzegorz Trzmiel . Instytut.E.Iektrotechn|k| . 01.10.2003 . TAK
i Elektroniki Przemystowe;
Dr inz. Kamil Wrdbel Instytut Inzynierit 144 10,2017, TAK
Bezpieczeristwa i Jakosci
Dr Marek Adamczak Instytut Matematyki 01.10.2010 . TAK
Dr Paulina Siemieniak Instytut Zarzadzaniai |44 40 2005, TAK
Systemow Informacyjnych
Mgr inz. Krystyna Ciesielska Centrum Jezykow 01.11.1986 1. TAK
i Komunikacji
- . Instytut Elektrotechniki
Mgr inz. Damian Gtuchy i Elektroniki Przemystowej 01.10.2010. TAK
- . Instytut Elektrotechniki
Mgr inz. Konrad Gérny i Elekironiki Przemystowej 01.04.2017 . TAK
Mgr inz. Adam Gulczyfiski Instytut Elekirotechniki 144 15 541 ¢ TAK
' i Elektroniki Przemystowe; T '
Mgr inz. Sebastian Kubasifiski Instytut Inzynierii 01.10.2023 . TAK

Bezpieczenstwa i Jakosci
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Mgr inz. Dominik Matecki i Elektroniki Przemystowej 01.10.2015r. TAK
S . Instytut Silnikéw
Mgr inz. Filip Szwajca Spalinowych i Napedow 01.11.2019r. TAK
Mgr inz. Mariusz $widerski _ Instytut Elektrotechniki | o4 44 945, TAK
i Elektroniki Przemystowe;

Rafat Antczak Pracownik zewnetrzr)y NIE
(Volkswagen Poznan)

Radostaw Insadowski Pracownik zewnetrzr)y NIE
(Volkswagen Poznar)

Radomir Jankowski Pracownik zewnelrzny NIE
(Volkswagen Poznan)

Marek Kazmierczak Pracownik zeantrzr]y NIE
(Volkswagen Poznan)
. . Pracownik zewnetrzny

Michat Wajs (Volkswagen Poznar) NIE

W zatgczniku V1.1 zamieszczono informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym
i naukowym nauczycieli akademickich (wraz z wykazem publikacji) oraz opis do$wiadczenia
zawodowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajace
posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajacych na prawidtowa realizacje zajec.

Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych osob,

proponowanych do prowadzenia zajec¢:

Tabela 6.2. Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych osob,

proponowanych do prowadzenia zajec.

Liczba Liczba godzin zaje¢ Liczba godzin zaje¢
rzvdzielonveh ksztattujacych zwigzanych z prowadzong
Imie i nazwisko prowadzacego P oydzin za'yé umiejetnosci w Uczelni dziatalno$cig
%a kieruanQu praktyczne (dotyczy naukowg (dotyczy profilu
profilu praktycznego) ogblnoakademickiego)

prof. dr hab. inz. Ireneusz Pielecha 45 - -

prof. dr hab. inz. Wojciech Szelag 15 - 15
dr hab. inz. Stefan Brock, prof. PP 90 - 90
dr hab. inz. Michat Gwézdz, prof. PP 90 - 75
dr hab. inz. Cezary Jedryczka, prof. PP 15 - 15
dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP 97 - 67
dr hab. inz. Mitostaw Kozak, prof. PP 15 - -

dr hab. inz. tukasz Rymaniak, prof. PP 15 - -

dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski, prof. PP 95 - 88
dr hab. inz. Rafat Wojciechowski, prof. PP 45 - 45
dr hab. inz. Wiestaw tyskawinski 15 - 15
dr hab. inz. Wojciech Pietrowski 60 - 30
dr hab. inz. Dorota Stachowiak 30 - 30
dr hab. inz. Grzegorz Slaski 45 - 30
dr hab. inz. Andrzej Tomczewski 14 - 7
dr hab. Matgorzata Osirska 15 - -

dr inz. Mariusz Baranski 75 - 75
dr inz. Michat Bottrukiewicz 30 - 30
dr inz. Damian Burzyniski 74 - 44
drinz. tukasz Cieplinski 30 - 30
dr inz. Wojciech Cie$lik 60 - 60
dr inz. Michat Filipiak 14 - 14
drinz. Adam Gérny 2 - -
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dr inz. Anna Grocholewska-Czurylo 15 - -
drinz. Agnieszka Grzelczak 14 - 14
dr inz. Arkadiusz Hulewicz 55 - 55
drinz. Jarostaw Jajczyk 36 - 14
dr inz. Dariusz Janiszewski 30 - -
drinz. Tomasz Jarmuda 60 - 60
drinz. Lukasz Knypinski 60 - 60
drinz. Krzysztof Kowalski 120 - -
drinz. Zbigniew Krawiecki 100 - 25
drinz. Michat Krystkowiak 74 - 67
dr inz. Dariusz Kurz 30 - 30
dr inz. Piotr Kuwatek 159 - 62
drinz. Krzysztof Lowczowski 30 - 30
drinz. Jacek Mikotajewicz 60 - 60
dr inz. Stanistaw Mikulski 74 - 29
dr inz. Zaneta Nejman 15 - -
dr inz. Marcin Nowak 30 - -
dr inz. Marta Pawtowska-Nowak 14 - 14
drinz. Dariusz Prokop 36 - 36
drinz. Radostaw Szczerbowski 60 - 60
drinz. Jan Szymenderski 60 - 60
drinz. Grzegorz Trzmiel 29 - 29
dr inz. Kamil Wrébel 30 - -
dr Marek Adamczak 90 - -
dr Paulina Siemieniak 30 - -
mgr inz. Krystyna Ciesielska 120 - -
mgr inz. Damian Gluchy 74 - 74
mgr inz. Konrad Gérny 75 - 60
mgr inz. Adam Gulczynski 180 - 180
mgr inz. Sebastian Kubasifiski 2 - -
mgr inz. Dominik Matecki 15 - -
mgr inz. Filip Szwajca 30 - -
mgr inz. Mariusz Swiderski 97 - 45
Rafat Antczak 15 - -
Radostaw Insadowski 30 - -
Radomir Jankowski 15 - -
Marek Kazmierczak 30 - -
Michat Wajs 15 - -

Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu
i wyposazenia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku
Elektromobilno$¢ zamieszczono w zatgczniku nr VI.2.

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasoboéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegolnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznanskiej dla
kierunku Elektromobilno$¢ zamieszczono w zatgczniku nr VI1.3.
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Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéow w poszczegdinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1. Harmonogram realizacji programu studiow

(zastosowane oznaczenia: O — og6tem,W — wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS, E — egzamin, 2 — zajecia realizowane zdalnie

Liczba godzin

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS
o |w|c|L]|P
SEMESTR |
1 Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 - -
2 Jezyk angielski w technice 30 30 - -
3 Przedmiot obieralny humanistyczny | 30 302 - -
3a | Ergonomia pracy
3b | Komunikacja interpersonalna
3c | Psychologia spofeczna
4 Elektrotechnika 30 30 - - 2
5 Matematyka 60 30 30 - - 5
6 Programowanie obiektowe 30 152 15 - 2
7 Inteligentne przetwarzanie i zarzadzanie danymi 30 152 15 - 2
8 Materiaty magnetyczne i elektroizolacyjne 30 302 - - 2
9 Metody optymalizacji w projektowaniu 30 15 - 15 2
10 | Modelowanie zjawisk sprzezonych 45 30 15 - 3
1" il\lt?;?:yi{nillsﬁtryczne pojazdéw akumulatorowych 45 30 15 i 3
12 | Uktady mikroprocesorowe w pojazdach 45 152 30 - 3
13 | Zdalnie sterowane systemy pomiarowe 30 152 15 - 2
Razem w semestrze I: | 439 | 229 | 90 | 105 | 15 30
SEMESTRIII
1 Przedmiot obieralny humanistyczny II 15 15 - - 1
1a | Etyka i psychologia pracy
1b | Etykieta i autoprezentacja
1c | Psychologia komunikacji
2 Diagnostyka jakosci energii w elektromobilnosci 30 15 15 - 2
3 Diagnostyka nieinwazyjna w elektromobilnosci 30 15 15 - 2
4 Uktady elektroniczne 60 30 15 15 5
5 Zasto§owanie system()vy CAx w prototypowaniu 30 30 i 2
uktadow elektromechanicznych
o | S evoonne o o[- [-]
Specjalnos¢: Paliwa Alternatywne i Magazynowanie Energii
7 Analiza i wizualizacja danych 15 15 - 1
e o [ |
9 Hybrydyzacja ogniw paliwowych 30 15 15 - 2
e ! w 6] [ ]6]
1" il\/lv%jgtl)?;vx;éeh napedow hybrydowych 45 15 30 i 3
12 | Systemy bezpieczenistwa w pojazdach 30 15 15 - 2
13 | Seminarium dyplomowe 15 - 15 1
Razem w semestrze Il: | 435 195 | 30 165 | 45 30
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Specjalnosé: Samochodowe Systemy Poktadowe

7 Be;plegzen§two ek§ploatacu i serwisowania 30 15 i 15 i 2
pojazddéw z instalacjg HV
8 Zaa}wansquane metpdy i systemy zarzadzania 30 15 i i 15 2
projektami i produkcjq
9 Zaavyansowane systemy teleinformatyczne 30 15 i i 15 2
w pojazdach
10 Automatyzaqg procesow produkcyjnych 30 15 i 15 i 2
w elektromobilno$ci
1" Komp}Jterowe wspomaganie projektowania 45 15 i 15 15 3
ukfadow elektronicznych
12 Metody gro.mad"zenlall gnahzy danych 30 15 i 15 i 2
oraz wizualizacji wynikow
13 | Programowanie obiektowe 15 - - 15 - 1
14 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze Il: | 435 195 | 15 | 150 | 75 30
Specjalno$é: Systemy Przetwarzania Energii
7 Analiza i wizualizacja danych 30 15 - 15 - 2
8 Materialy magnetyczne i elektroizolacyjne 15 - - 15 - 1
Modelowanie zjawisk sprzezonych
9 . 30 - - 30 - 2
w przetwornikach elektromagnetycznych
10 | Standard AUTOSAR 30 15 - - 15 2
11 Sterowanie systemami energoelektronicznymi 45 15 - 15 15 3
12 | Inzynieria oprogramowania 30 30 - - - 2
13 Projektowanie maszyn elektrycznych 30 15 i i 15 2
dla elektromobilnosci
14 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze Il: | 435 195 | 15 | 150 | 75 30
SEMESTR I
1 Przedmiot obieralny ekonomiczny 30 30 - - - 2
1a | Trening umiejetno$ci menedzerskich
1b | Zarzadzanie czasem i ludzmi
1c | Zarzadzanie projektem
9 Systemy ener.goellelldromczne 30 i i 30 i 2
w elektromobilnosci
3 Cyberbezpieczenstwo w pojazdach 15 15 - - - 1
4 Paliwa alternatywne w transporcie 15 15 - - - 1
5 Recykling w elektromobilno$ci 15 15 - - - 1
Specjalnos¢: Paliwa Alternatywne i Magazynowanie Energii
6 Certyfikacja uktadéw wodorowych 15 15 - - - 1
7 Inteligentne sieci rozdzielcze 30 30 - - - 2
Magazyny energii elektrycznej
8 Y . 15 15 - - - 1
w sieciach dystrybucyjnych
9 Niekonwencjonalne zrédta energii 30 15 - - 15 2
10 Uktady poz,anapedowe 15 15 i i i 1
samochodoéw elektrycznych
11 | Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej 60 30 - - 30 4
12 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
13 | Przygotowanie pracy magisterskiej 60 - - - 60 1
Razem w semestrze Ill: | 345 195 0 30 | 120 30
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Specjalnosé: Samochodowe Systemy Poktadowe
6 Automatyzaqg procesow produkcyjnych 30 i i 15 15 2 i
w elektromobilno$ci
7 Kompyterowe wspomaganie projektowania 30 i i 30 i 2 i
uktadow elektronicznych
8 Metody gro.mad"zenlall gnahzy danych 30 15 i 15 i 2 i
oraz wizualizacji wynikow
9 Programowanie obiektowe 15 - - - 15 1 -
10 $ystemy asystenckie, bezpieczenistwa 30 15 i 15 i 2 X
i komfortu
11 Zaawansowane systemy sensoryczne 30 15 - 15 - 2 -
12 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1 -
13 | Przygotowanie pracy magisterskie] 60 - - - 60 1 -
Razem w semestrze Ill: | 345 120 0 120 | 105 30 2
Specjalno$é: Systemy Przetwarzania Energii
6 Inzynieria oprogramowania 30 - - 15 15 2 -
7 Projektowanie maszyn elektrycznych 45 i i 30 15 3 i
dla elektromobilnosci
8 Eksploa’taCJa i diagnostyka 45 15 i 30 i 3 i
systeméw elektromaszynowych
9 Zaawansowane technologie informatyczne 45 15 - 30 - 3 X
10 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1 -
11 Przygotowanie pracy magisterskiej 60 - - - 60 1 -
Razem w semestrze Ill: | 345 105 0 135 | 105 30 2
Razem (caty plan studiéw): | 1219 90 7

Kompletny plan studiow znajduje sie w zataczniku VII.1.

Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

Karty ECTS w jezyku polskim i angielskim zamieszczono odpowiednio w zatgczniku VIl.2a
oraz VII.2b.

Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopia uchwaty Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki w sprawie ustalenia programu
studiéw i utworzenia kierunku studiéw Elektromobilnos¢ na studiach stacjonarnych drugiego
stopnia zamieszczono w zatgczniku VII.3.

Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Kopia opinii Samorzadu Studenckiego Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
zamieszczono w zatgczniku VII.4.

Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych os6b proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Kopie o$wiadczen pracownikow o podstawowym miejscu pracy zamieszczono w zatgczniku VII.5.
Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcdw w sprawie przyjecia okreslone;
liczby studentow na praktyki.

nie dotyczy
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VIll. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku
wystepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

nie dotyczy
2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym programem studiow.
nie dotyczy

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

nie dotyczy

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobow wiedzy obejmujacych literature
zalecang na kierunku studidw, do ktorych uczelnia zapewni dostep.

nie dotyczy

5. Oswiadczenia rektora o niewystgpieniu okoliczno$ci, o ktdrych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy
oraz art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

nie dotyczy



