Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/X1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

I.  Ogdlna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiow:

Mechanika i budowa maszyn

2. Poziom studiow:
studia drugiego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy

4. Forma studiow:

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

5. Profil studiéw:
ogolnoakademicki

6. Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac¢ zgodnie z rozporzgdzeniem.

Procentowy Dvscvolina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny udziat punktéw \)l,viozpca
ECTS (%) 2
nauk inzynieryjno-technicznych inZynieria mechaniczna 100

W przypadku wiecej niz jednej dyscypliny wpisa¢ TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach ktorej
bedzie uzyskiwana ponad potowa punktow ECTS.
8. Klasyfikacja ISCED:

0715 Mechanika i metalurgia

9. Liczba semestrow:

3 - stacjonarne
4 - niestacjonarne



10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:

Tabela 10.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji — forma stacjonarna

Punkty ECTS

Liczba punktéow

Udziat procen-

ECTS towy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowia-
o . . 90 100%
dajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposred- 465 51.79
. . T L. , s 70
niego udziatu nauczycieli akademickich i studentow.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi bada-
niami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki wlasciwej / wiasci-
wych dla ocenianego kierunku studidw, stuzace zdobywaniu przez stu- 71 78,9%
denta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan nau-
kowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studidéw przypisanych do 6
obszaréw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spo-
teczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 32 35,6%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0
przewiduje praktyki).
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 0%

Tabela 10.2. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji — forma niestacjonarna

Liczba punktéw

Udziat procen-

Punkty ECTS ECTS towy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowia-
o . . 90 100%
dajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposred-
: . - o . 25 27,8%
niego udziatu nauczycieli akademickich i studentow.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi bada-
niami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki wtasciwej / wtasci-
wych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez stu- 71 78,9%
denta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan nau-
kowych.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (w przypadku kierunkdw studiéw przypisanych do 6
obszardw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spo-
teczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 32 35,6%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jeZeli program studiow 0
przewiduje praktyki).
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 0%

11. Jezyk ksztatcenia:
Jezyk polski




12. W przypadku studiow prowadzonych wspdlnie:
a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

Nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

Nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania $srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):

Nie dotyczy

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:

1186 godzin, w tym 1176 godzin w planie studiow i 10 godzin w formie egzaminow dla formy
stacjonarney.

654 godzin, w tym 644 godzin w planie studidw i 10 godzin w formie egzaminéw dla formy
niestacjonarney.

14. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Mechanika i budowa maszyn spetniajg wymogi opisane
w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016
poz. 64).

W tabeli 14.1 przedstawiono kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow Il stopnia kierunku Mecha-
nika i budowa maszyn. Opracowany program studiéw umozliwia skuteczne osiggniecie efektdw uczenia
Sie zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20 wniosku).
W zatgczniku 1.1 zamieszczono dodatkowo tabele pokrycia efektow ogdinych charakterystyk drugiego
stopnia dla poziomu PRK 7 oraz efektow inzynierskich efektami kierunkowymi.

Tabela 14.1. Tabela kierunkowych efektdw uczenia si¢ dla studiow Il stopnia z odniesieniem
charakterystyk drugiego stopnia PRK

Odniesienie do kwa-
Symbol Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Mechanika i budowa maszyn liikacji
w ramach szkol.
wyz. na poz. 7
WIEDZA
Ma pogtebiong, podbudowana teoretycznie, wiedze z zakresu mechaniki. Zna
K2_W01 | prawa, twierdzenia oraz pojecia mechaniczne w zastosowaniu do uktadéw zto- P7S_WG
zonych.
Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu wytrzymatoSci
K2_W02 | materiatéw, rozumie modele i metody obliczeniowe stosowane w konstruowa- P7S_WG
niu.
Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu dynamiki ma-
K2_W03 | szyn. Zna zasady analizy i syntezy dynamicznej systeméw mechanicznych o P7S_WG
wielu stopniach swobody.




K2_Wo04

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu modelowania
wspomagajgcego projektowanie maszyn. Zna praktyczne zastosowanie
wspdtczesnych metod optymalnego projektowania. Ma szczegdétowa wiedze
w zakresie tworzenia dokumentacji technicznej.

P7S_WG

K2_W05

Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu materiatéw in-
zynierskich. Zna nowoczesne materiaty inzynierskie o specyficznych wiasci-
wosciach i ich zastosowanie jako elementdw maszyn i narzedzi.

P7S_WG

K2_W06

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu zastosowania
systemow informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technolo-
gicznych.

P7S_WG

K2_wo7

Ma pogtebiona, podbudowana teoretycznie, wiedze w zakresie nowoczesnych
technologii stosowanych w Mechanice i budowie maszyn. Zna wspétczesne
tendencije i kierunki rozwoju technologii.

P7S_WG

K2_Wo8

Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie, wiedze w zakresie metrologii i
systemow pomiarowych. Zna aparat matematyczny stosowany w badaniach
doswiadczalnych i analizie danych.

P7S_WG

K2_Wo09

Ma wiedzg z zakresu gtownych tendencji rozwojowych z zakresu inzynierii me-
chanicznej.

P7S_WG

K2_W10

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw tech-
nicznych.

P7S_WK

K2_W11

Ma og6ing wiedze na temat fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej cywi-
lizaciji.

P7S_WK

K2_W12

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ekonomicznych, praw-
nych, etycznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan réznych rodzajow
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem Mechanika i budowa maszyn,
w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK

K2_W13

Zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebior-
czo$ci, w zakresie wiasciwym dla kierunku Mechanika i budowa maszyn. Ma
podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci gospo-
darczej.

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K2_U01

Potrafi formutowaé i rozwigzywac¢ zlozone i nietypowe problemy poprzez po-
zyskanie informacii z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet w zakresie Mechaniki i budowy maszyn. Potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacii i krytycznej oceny, a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW

K2_U02

Potrafi dobra¢, dostosowac lub opracowa¢ istniejace metody i narzedzia, w
tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzania nie-
typowego zadania.

P7S_UW

K2_U03

Potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody modelowania w projektowaniu do ich prak-
tycznych, inzynierskich zastosowan. Potrafi oceni rézne warianty projektowe
i zidentyfikowa¢ rozwigzanie optymalne uwzgledniajac wiele roznych kryte-
ribw. Potrafi interpretowaé i wytworzyé szczegbtowa dokumentacje konstruk-
cyjna.

P7S_UW

K2_U04

Potrafi dobra¢ odpowiedni system pomiarowy do zadania pomiarowego. Po-
trafi opracowaé i przeprowadzi¢ analize danych pomiarowych.

P7S_UW

K2_U05

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty. Potrafi pracowa¢ w $rodo-
wisku przemystowym i zna podstawowe zasady BHP.

P7S_UW

K2_U06

Potrafi zastosowa¢ prawa mechaniki w rozwigzywaniu probleméw w zakresie
mechaniki i budowy maszyn. Potrafi opisa¢ dynamike ztozonych uktadéw me-
chanicznych. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpre-
tacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW

K2_U07

Potrafi wykonywa¢ analizy wytrzymato$ciowe elementéw maszyn i uktadéw
mechanicznych zaawansowanymi metodami. Potrafi przeprowadzi¢ badania
wiasciwo$ci mechanicznych materiatéw i pomiary stanu naprezenia w elemen-
tach konstrukcyjnych. Potrafi dokonywaé ich interpretaciji, a takze wyciaga¢
whioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW




Potrafi uwzgledni¢ spoteczne, ekonomiczne, prawne, ekologiczne i inne poza-
techniczne uwarunkowania w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.
Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan.

Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w
celu rozwigzania danego problemu technicznego. Potrafi stosowa¢ wybrane
K2_U10 | metody matematyczne do rozwigzania problemu technicznego. Potrafi stoso- P7S_UW
wac podstawowe metody analizy statystycznej do oceny pomiaréw wielkosci
technicznej.

Potrafi stosowa¢ systemy informatyczne w projektowaniu maszyn i procesach
technologicznych wtasciwych dla Mechaniki i budowy maszyn. Potrafi stoso-
wac systemy CAx do projektowania maszyn i symulacji zagadnien inzynier-
skich.

Potrafi projektowac, stosowac i bada¢ wspéiczesne technologie w procesach
produkcyjnych charakterystycznych dla Mechaniki i budowy maszyn.

Potrafi komunikowa¢ si¢ w ramach zespotu, z podwtadnymi oraz przetozo-
nymi, a takze z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Potrafi prowadzi¢ debate, prezentowac oraz uzasadnia¢ na forum publicznym
idee, propozycje, rozwigzania

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla kierunku Mechanika i budowa maszyn, zgodne z wymaga-
niami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatce-
nia Jezykowego.

K2_U16 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Potrafi kierowac pracg zespotu. P7S_UO

K2_U08 P7S_UW

K2_U09 P7S_UW

K2_U11 P7S_UW

K2_U12 P7S_UW

K2_U13 P7S_UK

K2_U14 P7S_UK

K2_U15 P7S_UK

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztat-
cenia oraz ukierunkowac innych w tym zakresie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie; ma Swiadomo$¢ koniecznosci
krytycznej analizy oraz oceny swoich propozycji oraz dziatan.
Potrafi okresli¢ znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
K2_K02 | i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z sa- P7S_KK
modzielnym rozwigzaniem problemu.
Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w zespole, przyjmujac w niej rézne role, w tym
lidera grupy. Potrafi by¢ doradca i inspirowa¢ cztonkow zespotu.
Ma $wiadomos¢ konieczno$ci wspotpracy z otoczeniem spotecznym oraz
pracy na jego rzecz.
K2_K05 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KO

K2_U17 P7S_UU

K2_K01 P7S_KK

K2_K03 P7S_KO

K2_K04 P7S_KO

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw
K2_K06 | etycznych dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigza- P7S_KR
nej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
K2_K07 | opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynier- P7S_KR
skiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Jako kluczowe efekty uczenia sig uznano:
o w zakresie wiedzy:

o Ma pogfebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu mechaniki. Zna prawa, twierdzenia
oraz pojecia mechaniczne w zastosowaniu do ukfadéw ztozonych (K2_W01),

o Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu modelowania wspomagajgcego
projektowanie maszyn. Zna praktyczne zastosowanie wspofczesnych metod optymalnego
projektowania. Ma szczegotowg wiedze w Zzakresie tworzenia dokumentacji technicznej
(K2_W04),

o Ma pogfebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu materiatow inZynierskich. Zna



nowoczesne materiaty inzynierskie o specyficznych wiasciwosciach i ich zastosowanie jako
elementow maszyn i narzedzi (K2_W05),

o Ma pogfebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze z zakresu zastosowania Systemow
informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych (K2_W06),

o Ma pogfebiong, podbudowang teoretycznie, wiedze w zakresie nowoczesnych
technologii stosowanych w Mechanice i budowie maszyn. Zna wspofczesne tendencje i kierunki
rozwoju technologii (K2_WO07);

o W zakresie umiejetnosci:

o Potrafi dobierac i stosowa¢ metody modelowania w projektowaniu do ich praktycznych,
inzynierskich zastosowan. Potrafi ocenic rozne warianty projektowe i zidentyfikowac rozwigzanie
optymalne uwzgledniajgc wiele roznych kryteridw. Potrafi interpretowac i wytworzy¢ szczegotowq
dokumentacje konstrukcyjng (K2_U03),

o Potrafi zastosowac prawa mechaniki w rozwigzywaniu problemow w zakresie mechaniki i budowy
maszyn. Potrafi opisa¢ dynamike ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac
i uzasadniac opinie (K2_U06),

o Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania
danego problemu technicznego. Potrafi stosowa¢ wybrane metody matematyczne do
rozwigzywania problemu technicznego. Potrafi stosowac¢ podstawowe metody analizy
statystycznej do oceny pomiaréw wielkoSci technicznej (K2_U06),

o Potrafi wykonywac analizy wytrzymatoSciowe elementow maszyn i uktadow mechanicznych
zaawansowanymi metodami. Potrafi przeprowadzi¢ badania wifasciwosci mechanicznych
materiatow i pomiary stanu naprezenia w elementach konstrukcyjnych. Potrafi dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie (K2_U07),

o Potrafi stosowac systemy informatyczne w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych
wiasciwych dla Mechaniki i budowy maszyn. Potrafi stosowac systemy CAx do projektowania
maszyn i symulacji zagadnien inzynierskich (K2_U11),

o Potrafi projektowac, stosowac i badac wspotczesne technologie w procesach produkcyjnych
charakterystycznych dla Mechaniki i budowy maszyn (K2_U12);

o w zakresie kompetencji spotecznych:
o Potrafi wspdfdziatac i pracowa¢ w zespole, przyjmujac w niej rézne role, w tym lidera grupy.
Potrafi by¢ doradcq i inspirowac cztonkow zespotu (K2_K03),
o Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy (K2_K05).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie opisano w Regulaminie
studiow pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej
Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021). Zgodnie z jego zapisami poszczegolnym zajeciom lub grupie
zajec przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktow ECTS, ktora podana jest w karcie ECTS zaje¢
(karta opisu przedmiotu / karta ECTS). Suma punktéw przyporzadkowana zajeciom w kazdym semestrze
wynosi 30 (dla studiéw stacjonarnych). Dla studiow niestacjonarnych suma punktéw przyporzadkowana
zajeciom w kazdym semestrze Mechaniki i budowy maszyn wynosi 22 (dotyczy semestrow I-lll) albo
24 (dotyczy semestru IV). Rejestracja studenta na kolejny semestr studiéw jest dokonywana jezeli liczba
punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktow ECTS, a opoOzZnienie
zaliczenia nie jest wieksze niz dwa semestry. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, warunkowego
zezwolenia na kontynuowanie studiow w nastepnym roku lub semestrze moze udzieli¢: dziekan (jezeli
faczna liczba punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zajec nie przekracza 14 punktéw ECTS,
a opdznienie zaliczenia jest wigksze niz dwa semestry) lub rektor. Warunkiem zaliczenia semestru jest
uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zajec oraz zaliczenie bez ocen: zaje¢



Z wychowania fizycznego i wymaganych zajec o charakterze informacyjnym (szkoleniowym). Dla uzyska-
nia dyplomu ukoriczenia studiéw konieczne jest m.in. zdobycie 90 punktéw ECTS.

Do weryfikacji efektow uczenia sie stosowane jest szerokie spektrum metod, ktére umozliwiajg ich
Skuteczne sprawdzenie i ocene w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych. Opracowany
system sprawdzania i oceniania zapewnia przejrzystoS¢, wiarygodno$c oceniania oraz daje mozliwosc
poréwnywania wynikow. Sprawdzanie | ocenianie Stopnia osigganych efektow uczenia sie przez
studentéw odbywa sig zardwno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas: réznych form prac etapowych
(egzaminy, kolokwia, projekty, referaty czy sprawdziany, oceny prac dyplomowych), jak réwniez po
zakonczeniu procesu ksztatcenia poprzez: monitorowanie losow absolwentow. Metody sprawdzania
efektéw uczenia sie sq dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, lecz
zazwyczaj realizowane sgq hastepujgco: wykfady — egzaminy albo zaliczenia, ¢wiczenia — kolokwia lub
Sprawdziany, laboratoria — sprawdziany oraz Sprawozdania, zajecia projektowe — obrona projektu
(etapowa i/lub koricowa). Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedziana za zajecia.
Wybrane formy zaliczenia sq opisane w kartach ECTS zajec, a informacje o konkretnych kryteriach
i zasadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajgc jednoczesnie zakres
przerabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosowana skala ocen jest zgodna z §19
regulaminu studiéw i zawiera: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry (4,0),
dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0). Metody sprawdzania efektéw uczenia sie mogg przyje¢ forme
pisemng, a pytania w nich zawarte zwigzane sq z przedmiotowymi treSciami programowymi
przedstawionymi w kartach ECTS zajeC, co zapewnia obiektywng weryfikacje efektow uczenia sie.
W ramach stosowanych metod weryfikacji efektdw uczenia sig istnieje moZliwo$¢ zastosowania
specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie stosowanym na Politechnice Poznaniskiej jest
system eKursy). Rozszerza to mozliwosci weryfikacji efektow uczenia sie studentdw. Waznym elementem
weryfikacji efektéw uczenia sie jest sprawdzenie umiejetnosci i kompetencji spotecznych nabytych
podczas zajec laboratoryjnych, projektowych, a takze w trakcie realizacji pracy dyplomowej. Podczas
zajec laboratoryjnych nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwo$¢ indywidualnej lub zespotowej
pracy, promujgc ich aktywnosc na zajeciach oraz oceniajgc ich wypowiedzi i merytoryczny udziat. Cze$c
zaje¢ laboratoryjnych pozwala odtworzy¢ warunki przeprowadzania eksperymentow naukowych.
Podczas realizacji pracy dyplomowej studenci majg mozliwo$¢ uczestnictwa w badaniach naukowych.
W ramach zajec projektowych sprawdzeniu podlegajg: poprawno$c przyjetych zatozen, sposob realizacji
projektu, a takze forma prezentacji i oméwienia rezultatow. Na zajeciach seminaryjnych studenci majq
rowniez mozliwo$c przedstawiania prezentacji (m.in. swoich badar i uzyskanych wynikow) i prowadzenia
dyskusji, ktore oceniane sg przez prowadzgcych. Takie formy zajec umoZliwiajg ocene nie tylko efektow
zwigzanych z wiedzg i umiejetno$ciami, lecz rowniez stopien nabycia kompetencji spotecznych.
Poprawiajg takze atrakcyjnosc przekazu wiedzy studentom, pozwalajq im zapoznac sie z narzedziami
multimedialnymi i rozwing¢ zdolno$ci interpersonalne dotyczace m.in. autoprezentacji. Studentowi, ktory
w wyniku biezacej kontroli stopnia uzyskania efektow uczenia sie otrzymat z zaliczenia ocene
niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego. Analogicznie w przypadku
egzamindw - studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego przystapienia do egzaminu, w tym
poprawkowego, z danych zaje¢, w danym semestrze. Ostateczng metodg sprawdzenia nabytych
w ramach petnego cyklu ksztatcenia efektdw uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces
dyplomowania okreslony zostat szczegbtowo w regulaminie studiow. Wybor tematow prac dyplomowych,
promotorow i recenzentow oraz przeprowadzenie egzaminow dyplomowych przebiegajg pod nadzorem
dziekana i dyrektorow instytutow w oparciu o zasady przyjete w ramach Wydziatu. Procedura zgtaszania
i wydawania tematow prac dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentow poszczegdlnych
kierunkow rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajgcym semestr dyplomowy, wedfug zasad:

a) osoby prowadzace seminaria przedstawiajq studentom nazwiska nauczycieli, ktérzy mogq
petnic role opiekuna pracy dyplomowej (promotora), podajgc rowniez ogoing charakterystyke ich
profilu naukowego,

b) studenci dokonujg wstepnego wyboru promotora i tematyki pracy;

c¢) studenci mogq zaproponowac wtasny temat pracy dyplomowej;

d) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy



dyplomowej i przygotowuje karte pracy dyplomowej;
e) karta pracy dyplomowej przygotowana w systemie USOS APD jest elektronicznie podpisana
przez dyrektora instytutu dyplomujgcego i przez prodziekana.

Student wgrywa do systemu USOS APD prace dyplomowg w wersji elektronicznej (pliki pracy oraz
inne zatgczniki), ktdrej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego
(JSA). Towarzyszy temu przygotowanie stosownej dokumentaciji. Praca dyplomowa podlega opiniowaniu
przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. W przypadku prac magisterskich, gdy promotorem
Jjest doktor, recenzentem musi by¢ osoba posiadajgca tytut profesora lub stopier doktora habilitowanego.
W trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sq w oparciu 0 przedstawiong
prezentacje, dyskusje dotyczgcq pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum trzy
pytania zadane przez czlonkow komisji, przygotowanych na podstawie zbioru zagadnien
egzaminacyjnych, ktory przedstawiony jest na stronie internetowej Wydziatu. Kazde z zadanych pytan
jest oceniane osobno, zgodnie z przyjeta w regulaminie studiow skalg ocen. Komisja egzaminu
dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng poprawno$c odpowiedzi, ale takze umiejetnosc reagowania
dyplomanta na dodatkowe pytania i uwagi, a takze ptynnos¢ odpowiedzi oraz poprawnoS$c i zakres
wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.

Ostateczng weryfikacjq efektow uczenia sie na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn bedzie analiza
loséw absolwentow kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spofecznych przekazywane przez ich pracodawcow. Losy i kariera absolwentow kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn monitorowane bedg zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych
absolwentdw - informacje uzyskane z Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Losow
Absolwentow Szkot Wyzszych (http:/ela.naukoa.gov.pl).

16. Praktyki zawodowe:

W programie studiow stacjonarnych i niestacjonarnych Il stopnia Mechaniki i budowy maszyn nie
przewidziano praktyk.

17. Jezyk obcy:

Na kierunku Mechanika i budowa maszyn jezyk obcy realizowany jest na semestrze 3 w wymiarze
30 godzin (2 pkt. ECTS). Zajecia w ramach jezyka obcego prowadzone sg przez wyspecjalizowang kadre
Centrum Jezykdw i Komunikacji Politechniki Poznanskiej (jednostka miedzywydziatowa).

Dobor tresci ksztafcenia w zakresie znajomoSci jezykow obcych zostat dokonany tak, aby student
osiggnat efekt umiejetnoSci porozumiewania sie w jezyku nowozytnym na poziomie B2+ zgodnie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego, tacznie ze znajomosciq elementéw jezyka
technicznego z zakresu inzynierii mechanicznej. Dodatkowo w celu nabycia efektéw uczenia sie studenci
korzystajg z odpowiednio ukierunkowanej na jezyk techniczny literatury wskazanej przez Centrum
Jezykow i Komunikacji Politechniki Poznanskiej.

Tabela 17. Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomoSci jezyka obcego (zasto-
sowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS —

liczba punktéw ECTS)
, Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W ¢ L P ECTS
Jezyk obcy
3 | Jezyk angielski 30 0 30 0 0 2
Jezyk niemiecki
Razem| 30 2




18. Zajecia z wychowania fizycznego:

Nie dotyczy

19. Przedmioty obieralne:

Na kierunku Mechanika i budowa maszyn oferowanych jest 9 modutow/przedmiotow obieralnych,
ktore wraz z liczbg punktow ECTS przedstawiono w tabeli 19.1 dla formy stacjonarnej i w tabeli 19.2 dla
formy niestacjonarnej.

Tabela 19.1. Wykaz przedmiotow obieralnych — forma stacjonarna (zastosowane oznaczenia:
O - ogdtem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

Liczba godzin

ECTS ‘

Sem. Nazwa przedmiotu 0 ‘ W ‘ c ‘ L ‘ P
W bloku A - Przedmioty ogdlne
Jezyk obcy
3 | Jezyk angielski 30 30 2
Jezyk niemiecki
Razem (w bloku A)| 30 2
W bloku D1 - Przedmioty specjalnos¢: Inzynieria wirtualna projektowania (IWP)
2 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 1
2 | Wizualizacja i przetwarzanie danych 30 15 15 2
2 | Optymalizacja topologiczna w projektowaniu 30 15 15 2
3 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej 60 60 1
3 | Numeryczna mechanika ptynéw 45 30 15 4
3 | Skanowanie przestrzenne 45 30 15 4
3 | Projektowanie wirtualne z optymalizacjg strukturalng 45 30 15 4
Razem (w bloku D1)| 300 30
Razem (w bloku A oraz D1) | 330 32
W bloku D2 - Przedmioty specjalnos$¢: Inzynieria produkcji

2 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 1
2 | Projektowanie narzedzi specjalnych 30 15 15 2
2 | Rapid tooling i virtual prototyping 30 15 15 2
3 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
3 | Przygotowanie pracy dyplomowe;j 60 60 1
3 | Badania nieniszczace 45 30 15 4
3 | Digitalizacja obiektow 45 30 15 4
3 | Technologie przyrostowe 45 30 15 4
Razem (w bloku D2) | 300 30
Razem (w bloku A oraz D2) | 330 32
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Tabela 19.2. Wykaz przedmiotow obieralnych — forma niestacjonarna (zastosowane oznaczenia:
O - ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

_ Liczba godzin ‘
’ Sem. ’ Nazwa przedmiotu l 0 ‘ W ‘ c ‘ L ‘ P ECTS
W bloku A - Przedmioty ogdlne
Jezyk obcy
3 | Jezyk angielski 30 30 2
Jezyk niemiecki
Razem (w bloku A)| 30 2
W bloku D1 - Przedmioty specjalnos¢: Inzynieria wirtualna projektowania
2 | Seminarium przeddyplomowe 8 8 1
2 | Numeryczna mechanika ptynow 24 16 8 4
2 | Wizualizacja i przetwarzanie danych 16 8 8 2
2 | Optymalizacja topologiczna w projektowaniu 16 8 8 2
3 | Seminarium dyplomowe 16 16 2
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej 32 32 1
3 | Skanowanie przestrzenne 24 16 8 4
3 | Projektowanie wirtualne z optymalizacjg strukturalng 24 16 8 4
Razem (w bloku D1)| 160 30
Razem (w bloku A oraz D1)| 190 32
W bloku D2 - Przedmioty specjalnos$¢: Inzynieria produkcji

2 | Seminarium przeddyplomowe 10 10 1
2 | Badania nieniszczace 26 16 10 4
2 | Projektowanie narzedzi specjalnych 20 10 10 2
2 | Rapid tooling i virtual prototyping 20 10 10 2
3 | Seminarium dyplomowe 16 16 2
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej 40 40 11
3 | Digitalizacja obiektow 26 16 10 4
3 | Technologie przyrostowe 26 16 10 4
Razem (w bloku D2)| 160 30
Razem (w bloku A oraz D2) | 190 32

tgczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 32, co stanowi 35,6%
wszystkich punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

20. Kompetencje inzynierskie:

W tabeli 20.1 przedstawiono kierunkowe efekty uczenia sie umoZliwiajgce uzyskanie kompetencji
inZynierskich dla studiow Il stopnia kierunku Mechanika i budowa maszyn.



Tabela 20.1. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umoZliwiajacych uzyskanie kompetencji

inzynierskich
Obszar ksztat.
. |w zakresie nauk tech.
Kategoria et . . — Symbol
oraz kwalifikacje obej- Kierunkowe efekty uczenia sie
PRK . . efektu
mujace kompetencije
inz. - profil ogdlnoak.
podstawowe procesy
zlachodzqce,w cyklu Z ¥ Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i syste-
cia urzadzen, obiektow | . K2 W09
@ . . . méw technicznych. .
£ i systeméw technicz-
g nych (P7S_WG)
g podstawowe zasady  |[Zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
g tworzenia i rozwoju réz-|przedsiebiorczo$ci, w zakresie wiasciwym dla kierunku Mechanika
% nych form indywidual- | budowa maszyn. Ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania
2 nej przedsiebiorczosci || prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
@
5 |(PTSWK) K2 W13
kel
2
=
planowac i przeprowa- | Potrafi dobra¢ odpowiedni system pomiarowy do zadania pomia-
dzac¢ eksperymenty, w | rowego. Potrafi opracowac i przeprowadzi¢ analize danych po- K2 U04
tym pomiary i symula- | miarowych. B
cje komputerowe, inter- : _ _ :
pretowat uzyskane wy- Potlraﬂ planowgc i przeprowadzac gksperymenty. Potrafi praco- K2_U05
niki | wyciaga¢ wnioski | Wa¢ W Srodowisku przemystowym i zna podstawowe zasady BHP.
(P7S_UW) Potrafi zastosowa¢ prawa mechaniki w rozwigzywaniu problemoéw
w zakresie mechaniki i budowy maszyn. Potrafi opisa¢ dynamike
ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi integrowa¢ uzyskane | K2_U06
informacje, dokonywag ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
%G przy identyfikacji i for- | Potrafi wykonywa¢ analizy wytrzymato$ciowe elementéw maszyn
e mutowaniu specyfikaciji | i uktadéw mechanicznych zaawansowanymi metodami. Potrafi
§ zadan inzynierskich przeprowadzi¢ badania wtasciwosci mechanicznych materiatow i
3 oraz ich rozwigzywaniu:| pomiary stanu naprezenia w elementach konstrukcyjnych. Potrafi
? . dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formu- K2 Uo7
5 - wykorzystac metody | yo,2¢ i zasadnia¢ opinie. —
o analityczne, symula-
:% cyjne i eksperymen-
S talne
o
- dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i | Potrafi uwzgledni¢ spoteczne, ekonomiczne, prawne, ekologiczne
pozatechniczne, w tym | iinne pozatechniczne uwarunkowania w rozwigzywaniu proble-
aspekty etyczne mow inzynierskich. K2_Uo8
- dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej
proponowanych rozwig-
zan i podejmowanych Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych K2 U09

dziatan inzynierskich
(P7S_UW)

rozwigzan i podejmowanych dziatan.

1"
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dokonac krytycznej
analizy sposobu funk-
cjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych
i ocenic te rozwigzania
(P7S_UW)

Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody mate-
matycznej w celu rozwigzania danego problemu technicznego.

Potrafi stosowa¢ wybrane metody matematyczne do rozwigzania | Ko u10
problemu technicznego. Potrafi stosowa¢ podstawowe metody B
analizy statystycznej do oceny pomiaréw wielko$ci techniczne;.

projektowa¢ — zgodnie
z zadana specyfikacjg -| Potrafi stosowac systemy informatyczne w projektowaniu maszyn
oraz wykonag typowe | i procesach technologicznych wiasciwych dla Mechaniki i budowy
dla kierunku studiow | maszyn. Potrafi stosowa¢ systemy CAx do projektowania maszyn| K2_U11
proste urzadzenia, i symulacji zagadnien inzynierskich.
obiekty, systemy lub

zrealizowac procesy,

uzywajac odpowiednio
dobranych metod, tech- Potrafi projektowac, stosowac i bada¢ wspotczesne technologie w
nik, narzedzi i materia- procesach produkcyjnych charakterystycznych dla Mechaniki i bu- K2 U12
tow dowy maszyn.

(P7S_UW)

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Na kierunku Mechanika | budowa maszyn realizowanych jest 90 godzin zaje¢ (forma
Stacjonarna - tabela 21.1) oraz 48 godzin zaje¢ (forma niestacjonarna — tabela 21.2) z przedmiotow
Z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych.

Tabela 21.1. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — forma
stacjonarna (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium,
P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L P |ECTS
1 Zarzadzanie projektem 15 15 1

(przedmiot humanistyczny / spoteczny)
9 Zarzadzanie ryzykiem

(przedmiot humanistyczny / spoteczny) 30 15 15 2
Wprowadzenie do biznesu

3 (przedmiot humanistyczny / spoteczny) 45 30 15 3

Razem 90 6

Tabela 21.2. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — forma
niestacjonarna (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C - cwiczenia, L — laboratorium,
P - projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L P |ECTS
1 Zarzadzanie projektem 8 8 1

(przedmiot humanistyczny / spoteczny)
Zarzadzanie ryzykiem

2 (przedmiot humanistyczny / spoteczny) 16 8 S :
4 Wprowa(.jzenle do‘b|znesu 2 16 8 3

(przedmiot humanistyczny / spoteczny)
Razem| 48 6

tacznie w ramach zaje¢ z przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych
uzyskiwanych jest 6 punktéw ECTS.



22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa:

W tabeli 22.1 przedstawiono zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa.

Tabela 22.1 Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoScig naukowg (* — dotyczy studiow
pierwszego stopnia, ** - dotyczy studiow drugiego stopnia) — dla studiéw stacjonarnych
i niestacjonarnych kierunku Mechanika i budowa maszyn

13

Nazwa przedmiotu

Przygotowanie’

| Udziat” w ba-

daniach nauko-
wych

ECTS

Opis dziatalno$ci naukowe;j

W bloku B - Przedmioty podstawowe:

Prowadzenie symulacji numerycznych w zakresie
Modelowanie uktadéw dyskretnych i 5 - Tak stanu naprezenia i odksztatcenia uktadéw mecha-
ciggtych nicznych, miedzy innymi z zastosowaniem teorii
sprezystosci.
Analiza wytrzymato$ciowa konstrukcji Analiza wytrzymato$ci materiatéw i stateczno$ci
. 3 -/ Tak - ;
mechanicznych konstrukcji mechanicznych.
Podstawy optymalnego projektowania Badanie procedur optymalizacyjnych. Znajdowania
; 2 -/ Tak L : .
konstrukcji rozwigzan optymalnych dla uktadéw technicznych.
Prowadzenie badar z zakresu ekotechnologii, za-
Ekobilansowanie wyrobdw i procesow| 3 -/ Tak sad zréwnowazonego rozwoju, $ladu Srodowisko-
wego i ekoprojektowania procesow i wyrobow.
Metodyka prowadzenia badan do- Opracowam_e procedury badawgzej, ana!lga stat.y-
L 2 -/ Tak styczna wynikdw, szacowanie niepewno$ci pomia-
$wiadczalnych oW
W bloku C - Przedmioty kierunkowe:
Wytwarzanie i badanie wtasciwo$ci materiatow i wy-
Kompozyty 4 -/ Tak robow kompozytowych opartych na osnowie polime-
rowej i metalowe;.
Specyfikowanie geometrii wyrobow 2 -/ Tak Badania wptywu tglgranlq! ksztattu i potoZenia na
wiasciwosci wyrobu.
Modelowanie wspomagajace projekto- ) Tk Modelowanie kingmatyki, dynamiki i wytrzymatosci
wanie maszyn w aspekcie projektowania maszyn.
Dynamika maszyn 9 -/ Tak Modelowanie matematypzne w aslpekme dynamiki
maszyn i urzadzen.
Projektowanie wspéibiezne 4 -/ Tak Badanlg wzajgmnych reIgacp aspektow k’onstruk-
cyjnych i technologicznych wyrobow.
Zastosowanie metod sztucznej inteli- 9 - Tak Badania aplikacyjne sztucznej inteligencji i syste-
gencji i systemow wizyjnych mow wizyjnych w inzynierii mechaniczne;.
Modelowanie proceséw bezubytko- 4 -/ Tak Badania dotyczace metod CAE w projektowaniu
wych proceséw technologicznych.
Obrobka precyzyjna i inzynieria po- 4 - Tak Badania procesow obrdbki precyzyjnej elementow
wierzchni maszyn.
Badania nad wykorzystaniem technik wspdtrzed-
Technika wspotrzedno$ciowa 2 -/ Tak nosciowych. Opracowanie metodyki pomiarow.
Badanie zdolno$ci systemu pomiarowego.




W bloku D1 - Przedmioty specjalnosci: Inzynieria wirtualna projektowania

Metodyka wyszukiwania i oceny zrédet informacii
Seminarium przeddyplomowe 1 -/ Tak naukowych. Przeprowadzenie i prezentacja wyni-
kéw badar.
Metodyka wyszukiwania i oceny zrodet informacii
Seminarium dyplomowe 2 -/ Tak naukowych. Przeprowadzenie i prezentacja wyni-
kéw badar.
Przygotowanie pracy dyplomowej 1 -/ Tak Prowadzenie badan ZW|qzan¥ch z dyscypling inzy-
nieria mechaniczna.
Numeryczna mechanika plynw 4 -/ Tak Symulaqg i mterpretaCJaI wyn!kow przeptywow pty-
néw w urzadzeniach i maszynach.
Wizualizacja i przetwarzanie danych | 2 -/ Tak Badanie metod W|zulaI|zaCJ|.dzfmych W procesach
analizy wynikow.
Optymalizacja topologiczna w projek- 2 - Tak Badania algorytmdw optymalizacji pod katem re-
towaniu dukcji materiatu.
Badania algorytmdw przetwarzania chmury punk-
Skanowanie przestrzenne 4 -/ Tak tow pomiarowych. Opracowanie metodyki pomia-
row.
Projektowanie wirtualne z optymaliza- 4 - Tak Badania algorytméw optymalizaciji pod katem wy-
cjq strukturalng trzymato$ci strukturalne;.
Razem (ogoine, podstawowe i kierun- _
kowe + specjalnosé IWP) 4M+30=71

W bloku D2 - Przedmioty specjalnosci: Inzynieria produkc;ji

Seminarium przeddyplomowe 1 -/ Tak Przeprowadzeme i prezentacja wynikow ba@an
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowe;.
Seminarium dyplomowe 9 -/ Tak Przeprowadzeme i prezentacja wynikow ba(jan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowe;j.
Przygotowanie pracy dyplomowej 1 -/ Tak Prowadzenie bagap zwazanyph z dyscypling inzy-
nieria mechaniczna.
Badania nieniszczace 4 -/ Tak Zastosowaryle.metod bgdawgzych do nieniszcza-
cej diagnostyki czesci maszyn.
Projektowanie narzedzi specjalnych 9 -/ Tak Badania procesow obrobk|.skravyan|em z zastoso-
waniem narzedzi specjalnych.
Badania nad zastosowaniem technik szybkiego
wytwarzania narzedzi w technologiach bezubytko-
Rapid tooling i virtual prototyping 2 -/ Tak wych oraz zastosowania oprogramowania do
sprawdzania poprawnosci projektu przed jego fi-
zycznym wykonaniem.
Digitalizacja obiektéw 4 -/ Tak Badania metod .transformacy ggometru obiektow
rzeczywistych na postac cyfrowa.
Technologie przyrostowe 4 -/ Tak Badania technik druku 3D.
Razem (ogoine, poqstawpyve i kierun- 41+30=T71
kowe + specjalnos¢ IP)

14

tacznie w ramach zajec¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoSciq naukowg w obszarze
dyscyplin inzynieria mechaniczna uzyskiwane jest 71 punktow ECTS, co stanowi 78,9% wszystkich
punktow wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK, dla kierunku Mechanika i budowa
maszyn.
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23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy

24, Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy

Il. Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misja Wydziatu jest ksztatcenie wysokokwalifikowanych kadr w obszarze inZynierii mechanicznej,
w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Wydziale pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi,
we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, ksztaftowanie postaw przedsiebiorczych
i tworczych niezbednych do aktywnego udziatu w spoteczenstwie informacyjnym, co jest spéjne z Misjg
Uczelni. Wpisuje sie w nig prowadzenie studiow na interdyscyplinarnym kierunku Mechanika i budowa
maszyn.

Strategia Wydziatu i Uczelni oparta jest na szeSciu obszarach, w tym na ,Wysokiej jakoSci
ksztafceniu przygotowujgcym do pracy i funkcjonowanie w spofeczenstwie opartym na wiedzy”.
Ksztatcenie na kierunku Mechanika i budowa maszyn bardzo dobrze wpisuje sie w ten obszar.

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn odpowiada wspofczesnym kierunkom rozwoju
zarowno techniki, jak i gospodarki, a wiedza kadry przekazywana podczas zaje¢ na tym kierunku oparta
jest na jej doSwiadczeniach z zakresu inzynieri mechanicznej. Mechanika i budowa maszyn jest
klasycznym kierunkiem ksztafcacym inzynierdw zwtaszcza w zakreSie projektowania, technologii
I utrzymania ruchu maszyn. Cechq charakterystyczng ksztatcenia na kierunku Mechanika i budowa
maszyn jest Sciste powigzanie pogfebionej, interdyscyplinarnej wiedzy teoretycznej z praktycznymi
zastosowaniami przemystowymi. Studia na kierunku Mechanika i budowa maszyn dostarczajg
absolwentom wiedze i umiejetnosci poszukiwania i wdrazania innowacyjnych rozwigzan w przemysle.
Absolwenci kierunku sg przygotowani do uczestnictwa w pracach dziatow badawczo-rozwojowych
i pozyskiwania oraz prowadzenia projektéw bedacych katalizatorem rozwoju przedsiebiorstw.

Studenci kierunku Mechanika i budowa maszyn uzyskujq kompletng wiedze teoretyczng oraz
umiejetnosci praktyczne, wybierajac jedng ze specjalnoSci: inzynieria wirtualna projektowania lub inzy-
nieria produkcji.

Absolwenci kierunku Mechanika i budowa maszyn sq poszukiwanymi specjalistami na rynku pracy.
Wspofpraca  Wydziatu  Inzynierii  Mechanicznej ~ Politechniki  Poznanskiej z  otoczeniem
spofeczno-gospodarczym obejmuje rozne podmioty funkcjonujgce w sferze gospodarki, do ktérych
mozna zaliczy¢ oSrodki naukowe, placowki edukacyjne, samorzadowe, jak rowniez jednostki
przemystowe. Absolwenci sq zatrudniani przede wszystkim w przedsiebiorstwach i innych organizacjach
wdrazajgcych  nowoczesne  rozwigzania  m.in.:  biura  konstrukcyjno-projektowe,  dziaty
badawczo-rozwojowe, dziaty utrzymania ruchu i serwisu, dziaty produkcyjne, jednostki doradztwa
technicznego. Zdobyta w trakcie nauki wiedza, a w szczegdlnoSci ta z pogranicza réznych dziedzin
techniki, pozwala na bardzo szybkie ich dostosowanie sie do stawianych wymagan. Umiejetno$¢ ta czyni
absolwentow kierunku Mechanika i budowa maszyn cenionymi specjalistami, na dynamicznie
zmieniajacym sie rynku pracy.

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej wspofpracujq z przedsigbiorstwami w ramach
realizacji projektow badawczych oraz innych zadan badawczych. W wyniku tej wspotpracy Wydziat
uzyskuje bezposrednig informacje o potrzebach dotyczacych rynku pracy. W ostatnich latach byty to m.in.,
Italmetal, Protim, Ferrex, Huta Bankowa, Gtéwny Urzad Miar, ALVO, Veolia, Gestamp, Filtron, DMG Mori,
FlexLink, Volkswagen Poznan, Phoenix Contact, Duni, York PL, Solaris Bus&Coach, Fabryka Armatur
Swarzedz, H. Cegielski, Samsung, Kiel Polska Sp. z.0.0., Sie¢ Badawcza t UKASIEWICZ - Poznariski
Instytut Technologiczny: Centrum Obrobki Plastycznej, Metalkas S.A., Mzuri-Agro sp. z 0.0. sp. k.,
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AMICA S.A., NEXIO MANAGEMENT SP. Z O.0., Mikrostyk Gniew, Renex sp. z 0.0., Aesculap Chifa Sp.
z0.0., SAMSUNG ELECTRONICS POLAND.

Analizujgc dane zawarte w systemie ELA (ogolnopolski system monitorowania Ekonomicznych
Losow Absolwentow szkdt wyzszych), dostepnym pod adresem www.ela.nauka.gov.pl, dotyczgce
absolwentow kierunku Mechanika i budowa maszyn, mozna stwierdzic, ze dotychczasowi absolwenci
tego kierunku na Politechnice Poznaniskiej na tle innych kierunkow inzynieryjno-technicznych otrzymujg
wyZzsze wynagrodzenie.

Dodatkowo w grudniu 2021 Wydziat zlecit firmie zewnetrznej (SW Research) badania
ilosciowe - marketingowe na temat: WIZERUNEK KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN NA
RYNKU PRACY — PERSPEKTYWA FIRM | UCZNIOW. Celem badania byta analiza wizerunku i ocena
oferty studiéw kierunku Mechanika i budowa maszyn Politechniki Poznariskiej z perspektywy
przedsiebiorcow i uczniow liceum i technikum. Na podstawie tych badan mozna stwierdzic, ze
przedsigbiorstwa bardzo wysoko ocenity absolwentow kierunku w zakresie:

e korzysci z zatrudnienia absolwentow mechaniki i budowy maszyn w swoich firmach,
e wiedze merytoryczng, przygotowanie oraz umiejetnoSci absolwentow,
e kompetencje migkkie.

Na podstawie zleconego badania w programie studidw m.in. zwigkszono udziat przedmiotéw o
charakterze praktycznym.

Opinie i uwagi dotyczace programu studidow oraz kompetencji absolwentow sg przekazywane przez
otoczenie spoteczno-gospodarcze m.in. w trakcie spotkan Rady Przemystu Wydziatu Inzynierii Mecha-
nicznej.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Zasady dotyczgce zapewnienia jakoSci ksztafcenia na Politechnice Poznarniskiej requlujg Uchwata
nr 93 Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej z dnia 31 maja 2021 roku w sprawie Uczelnianego
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia. Ponadto, regulacje zwigzane z zapewnieniem jakosci
ksztatcenia zawarte sq rowniez w Statucie Politechniki Poznariskiej oraz Regulaminie studiéw pierwszego
i drugiego stopnia (Uchwata Nr 42/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia
31 maja 2021 r.). Rada Wydziatu Inzynierii Mechanicznej powotata Wydziatowg Komisje ds. JakoSci
Ksztafcenia oraz zatwierdzita Polityke Jakosci Wydziatu Inzynieri  Mechanicznej (Uchwata
Nr 13/111/9/2021 z dnia 27 wrze$nia 2021 r. w sprawie Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia).

W skfad powotanej Komisji ds. JakoSci Ksztatcenia wchodzg co najmniej:

— petnomocnik dziekana ds. jakosci ksztatcenia (jako przewodniczacy Komisji),

— prodziekan ds. studiéw stacjonarnych,

— prodziekan ds. studiéw niestacjonarnych,

— zastepcy dyrektorow instytutow ds. dydaktyki,

— przedstawiciel studentow.

— Zakres dziatalnosci Komisji obejmuje przede wszystkim:

— nadzor nad Politykg Jako$ci Wydziatu,

— opracowywanie, doskonalenie i biezgca aktualizacja dokumentacji systemowej, w tym zasad,
procesow i procedur jako$ci kSztatcenia,

— Zzbieranie i analizowanie informacji niezbednych do oceny jakoSci ksztafcenia na Wydziale,

— analizowanie wynikéw badan ankietowych prowadzonych na Wydziale / na rzecz Wydziatu,

—  wtym w szczegdlnoSci wynikow ankiety studenckiej oceny zaje¢ dydaktycznych,

— wspOfpraca — w sprawach dotyczgcych jakosci ksztatcenia z wladzami dziekanskimi, z kie-
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rownikami jednostek Wydziatu (dyrektorami instytutow i kierownikami zaktadow), kierowni-
kami jednostek migdzywydziatowych i ogolnouczelnianych oraz wydziatowymi

— i dziekanskimi komisjami oraz zespotami,

— wdrazanie decyzji podjetych przez Uczelniang Rade ds. JakoSci Ksztafcenia,

— inne dziafania w zakresie jakosci ksztafcenia zlecane przez petnomocnika dziekana ds.
jakosci ksztatcenia lub dziekana.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej za jeden z najwazniejszych elementow ksztattowania programu
ksztatcenia uznaje wspotprace z pracodawcami. Ma ona charakter sformalizowany i niesformalizowany,
np. dyskusje z przedstawicielami przemystu podczas réznego typu spotkan, konferencji i uroczystosci
Wydziatowych z bardzo licznym udziatem przedstawicieli przemystu. Do interesariuszy zewnetrznych
majgcych wpfyw na doskonalenie i realizacje programu studiow zalicza sie przedstawicieli firm
zZ otoczenia gospodarczo-spofecznego wspofpracujgcych z Jednostka, na ktorej prowadzony jest kierunek
studiow, w ramach Rady Przemystu. Organizowane sg cykliczne spotkania, na ktoérych odbywa sie
dyskusja dotyczaca oceny aktualnych programéw studiow i ich doskonalenia w odniesieniu do potrzeb
rynku pracy. Wigkszos$c z tych firm jest rowniez pracodawcami dla absolwentow kierunku i ich uwagi
dotyczgce programu studiow sq brane pod uwage podczas doskonalenia. Przyktadem modyfikacji planu
wynikajgcego z dyskusji z przedstawicielami firm byto wprowadzenie przedmiotu obowigzkowego dla
wszystkich studentow pierwszego stopnia Zarzadzanie projektem. Potencjalni pracodawcy wskazywali
na niewystarczajgce przygotowanie absolwentow z obszaru kompetencji dotyczacych wspofpracy
w zespotach projektowych.

W' realizacji i doskonaleniu programu studiow czynnie uczestniczg rowniez interesariusze
wewnetrzni. Na podstawie wynikow ankiet oceny nauczycieli akademickich, doskonalg oni programy
nauczania w Zzakresie przedmiotow; podczas spotkan Rady Wydziatu prowadzona jest dyskusja
dotyczaca realizacji i doskonalenia programu; na doskonalenie programéw majgq rowniez wplyw liczne
wyjazdy pracownikow dydaktycznych do uczelni zagranicznych, efektem ktorych jest wdrazanie dobrych
praktyk; indywidualna wspofpraca pracownikow z przedsigbiorcami wplywa na doskonalenie programow
przez prowadzacych zajecia w ramach przedmiotow. Studenci natomiast biorg czynny udziat
w dyskusjach dotyczacych realizacji i doskonalenia programu podczas spotkan Rady Wydziatu,
wypetniajg ankiety oceniajgce program poszczegolnych przedmiotow wynikajgce z dziatan uczelnianego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Wnioski z ankiet stuzg do doskonalenia programu. Program
studiow jest systematycznie monitorowany i porownywany z programami ksztatcenia w innych uczelniach
technicznych i modyfikowany o nowe trendy rozwojowe w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Na Wyadziale Inzynierii Mechanicznej prowadzone sq dobre praktyki dotyczgce cyklicznej oceny
programow studiow. Programy studiéw mogq by¢ modyfikowane na skutek:

— 0g0inych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie w trakcie
przebiegu studiéw, w tym sprawozdania z praktyk studenckich,

— analizy wynikéw nauczania poszczegolnych przedmiotow — dla wszystkich modutdow nauczania
wskazanych w programie studiow przewidziano analize statystyk ocen w rozkfadzie danego
rocznika. Dzigki modutowi estatystyki.put.poznan.pl wskazuje sie na trendy poziomu osiggania
efektow uczenia sie. Wszyscy pracownicy dydaktyczni majg dostep do informacji z ankiet
przeprowadzanych przez studentéw dotyczacych oceny prowadzacego oraz przedmiotu
(eankieta.put.poznan.pl/ankieta/). Na podstawie tej ankiety prowadzacy mogq modyfikowac
I zgtaszaC propozycje zwigzane z planem studiow; na zmiane programu Studiow moze miec¢
wplyw rowniez ocena dokonana podczas hospitacji zajec¢ (hospitacje merytoryczne),

— przegladéw matrycy efektow uczenia sie — wykrywanie powtarzajgcych sie efektow uczenia sie
lub konieczno$¢ wprowadzenia dodatkowych zajec lub treSci w przedmiotach,

— monitorowanie loséw absolwentow poprzez analize danych ZUS ,Ekonomiczne losy
absolwentow”.  Wyniki badania losow absolwentow sq okresowo analizowane w celu
potwierdzenia przydatnosci kierunku na rynku pracy. Poza tym zidentyfikowane luki
kompetencyjne sq uwzgledniane podczas modyfikacji programéw i tresci ksztatcenia;

— analizy wymagan rynku pracy (cykliczne spotkania z otoczeniem biznesowym: Rada Przemystu
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Wydziatu Inzynierii Mechanicznej),

— kontaktu studentow z samorzgadem studenckim oraz przedstawicielami studentow w Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztafcenia lub Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia, ktorym przekazujg
swoje uwagi zgtaszane pozniej podczas doskonalenia programow ksztafcenia.

Proces tworzenia nowego kierunku studiow lub zmian w programie studiow skfada sie
Z nastepujagcych etapow:

1. Inicjacja procesu przez opiekuna kierunku, dziekana, Dziekariskg Komisje ds. Ksztatcenia lub
Wydziatowg Komisje ds. JakoSci Ksztatcenia.

2. Utworzenie nowego kierunku studiow poprzedza uzyskanie zgody rektora. Uzyskanie zgody
rektora na utworzenie nowego kierunku studiow wymaga ztoZenia dokumentu Koncepcja
utworzenia nowego kierunku (Zatgcznik Nr 1 do Zarzadzenia Nr 63 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 2 listopada 2020 r.).

3. Po uzyskaniu zgody rektora nalezy opracowac dokument Program studiow (Zatgcznik Nr 2 do
Zarzadzenia Nr 63 Rektora Politechniki Poznariskiej z dnia 2 listopada 2020 r.).

4. Zmiany w programie Studiow nalezy okre$li¢ w dokumencie informacja o zmianach w programie
studiow (Zatgcznik Nr 3 do Zarzgdzenia Nr 63 Rektora Politechniki Poznariskiej z dnia 2 listopada
2020 r.) oraz zatgczyc dokument Program studiéw, uwzgledniajgcy wprowadzone zmiany.

5. Przygotowana wstepna dokumentacja programu studiow (odpowiednio — Koncepcja utworzenia
nowego kierunku i/lub Program studiow i/lub Informacja o zmianach w programie studiow,
w skrocie dalej dokumentacja programu studiéw) jest dyskutowana i uzupetniana przez
Dziekariskg Komisje ds. Ksztafcenia.

6. Przyjeta przez Dziekanskq Komisje ds. Ksztafcenia dokumentacja programu studiow jest
prezentowana podczas posiedzeni Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i opiniowana przez
Rade Wydziatu. Rada Wydziatu w szczegd6lnosci opiniuje plan studiow.

7. Zatwierdzong przez Rade Wydziatu dokumentacje skfada sie do prorektora ds. studenckich
i ksztatcenia za poSrednictwem Dziatu Ksztatcenia i Spraw Studenckich. Terminy dotyczace skfa-
dania dokumentacji okresla Zarzadzenie Nr 63 Rektora Politechniki Poznariskiej z dnia 2 listo-
pada 2020 .

8. Dokumentacja programu studiow jest opiniowana przez Senackg Komisje ds. Ksztafcenia.

9. Ostatecznie program studiow zostaje zatwierdzony na posiedzeniu Senatu Akademickiego
Politechniki Poznaniskiej, ktory przyjmuje program odpowiednig uchwatg.

Monitorowanie oraz zapewnienie odpowiednich standardéw jakoSci ksztatcenia na kierunku
Mechanika i budowa maszyn bazuje na nadzorze realizacji programu studidw, opracowywaniu propozycji
zmian majgcych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz programu studiow, gwarantowaniu
wysokiej jakoSci ksztatcenia, odpowiednim i spdjnym skorelowaniu tresci programowych miedzy
prowadzonymi przedmiotami, a takze zapewnieniu zgodnoS$ci programu studiow i tresci przedmiotow
w ramach oferowanego kierunku z Polskg Ramg Kwalifikacji.

Stopien osiggnietych w ramach kierunku Mechanika i budowa maszyn efektow uczenia sie jest
monitorowany przez nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku. Nauczyciele
akademiccy we wtasnym zakresie prowadzg okresowq analize wskaznikow ilosciowych i jakoSciowych,
co pozwala im zapewni¢ odpowiedni poziom jakoSci ksztatcenia. W celu doskonalenia swoich metod
dydaktycznych nauczyciele akademiccy uwzgledniajg rowniez wnioski z ankiet i hospitacji zajec. Pozwala
to na doskonalenie programu studiow oraz zapewnienie wta$ciwego poziomu kSztatcenia.

Jednym z istotnych dziatah na rzecz zapewnienia jakosci ksztafcenia na kierunku Mechanika
i budowa maszyn jest ocena nauczycieli akademickich. Ocena nauczycieli akademickich dokonywana
Jjest zaréwno przez ich przetozonych, jak i przez studentéw i absolwentéw (Zarzadzenie nr 21 Rektora
Politechniki Poznaniskiej z dnia 2 czerwca 2021 roku w sprawie w sprawie zasiegania opinii Studentow,
doktorantéw i absolwentow na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zajec¢ dydaktycznych).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku mechanika i budowa maszyn
przez ich przefozonych realizowana jest poprzez hospitacje zajec. Hospitacja zaje¢ dotyczy wszystkich
nauczycieli akademickich, a w szczegolnoSci nauczycieli, ktorzy zostali nisko ocenieni w ankietach
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wypetnianych przez studentéw. Z hospitacji przygotowywany jest protokot, a osoba przeprowadzajgca
hospitacje odbywa rozmowe z 0sobg hospitowang i zapoznaje jq z trescig protokotu. Protokoty z hospitacji
przekazywane bedg odpowiednim prodziekanom. Wyniki hospitacji brane sq rowniez pod uwage przez
dyrektora instytutu przy okresowej ocenie pracownikow.

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku mechanika i budowa maszyn
przez studentow realizowana jest w formie ankiet (uczelniany system eAnkieta, USOS). Uczelniana akcja
ankietyzacji realizowana jest co semestr. W ankietach ocenie podlegajg zaréwno przedmiot, jak i jego
prowadzacy. Wyniki ankiet dostepne sq dla prowadzacych zajecia oraz ich przetozonych - zastepcy
dyrektora ds. dydaktyki oraz prodziekanow. Wyniki ankiet uwzgledniane sq przy okresowej ocenie
pracownikow oraz planowaniu hospitacji.

Ankietyzacja absolwentow przeprowadzana bedzie zgodnie z Procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentow przez Centrum Karier i Praktyk Studentow i Absolwentdw Politechniki Poznan-
Skiej.

W ramach monitorowania efektow uczenia sie na kierunku Mechanika i budowa maszyn prodziekani
ds. studiow stacjonarnych i niestacjonarnych przeprowadzajg analize zmian stanu osobowego grup
dziekanskich po zakoriczeniu obu semestrow. Analizowana jest rowniez sprawnosc dyplomowania oraz
odsetek studentow konczacych studia w ustalonym terminie.

Dziatajgc na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewnienia jakosci ksztatcenia na kierunku
mechanika i budowa maszyn studenci majg rowniez mozliwosc kontaktu z wtadzami Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej. Kontakt z wiadzami Wydziatu moZliwy jest poprzez: Samorzad Studentow Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej oraz jego przedstawicieli, udziat przedstawicieli Samorzadu Studentéw
w posiedzeniach Rady Wydziatu, dziekanskich i wydziatowych komisjach oraz zespotach, a takze kontakt
Z prodziekanem ds. studiow stacjonarnych lub ds. studidw niestacjonarnych, w trakcie dyzuréw i spotkan
indywidualnych.

IV. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek Mechanika i budowa maszyn jest przyporzadkowany do dyscypliny inzynietia
mechaniczna. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku Mechanika i budowa maszyn sq
w zdecydowanej wigkszoSci aktywnymi pracownikami naukowymi (powyZzej 95%). Nauczyciele
akademiccy zajmujgcy Stanowiska badawczo-dydaktyczne i dydaktyczne aktywnie wspoforacujg
z otoczeniem przemystowym realizujgc liczne projekty i zlecenia. Wspdfpraca z otoczeniem
przemystowym wzbogaca wiedze i umiejetno$ci nauczycieli akademickich, co korzystnie przekfada sie
na praktyczny aspekt procesu ksztafcenia. Pracownicy na stanowiskach badawczo-dydaktycznych
wspofpracujg naukowo w interdyscyplinarnych zespofach z oSrodkami badawczymi krajowymi
i zagranicznymi, co bezpoSrednio przekfada sie na podniesienie poziomu merytorycznego i praktycznego
ksztatcenia.

Zespot z pracowni Podstaw Konstrukcji Maszyn Instytutu Konstrukcji Maszyn kierowany przez
dr. hab. inz. Krzysztofa Talaske, prof. PP, naukowo oraz dydaktycznie dziata w obszarze szeroko pojetej
budowy i eksploatacji maszyn. Dziatania naukowe oraz wdroZeniowe dotyczq konstruowania maszyn
i urzadzen mechanicznych, modelowania i badan cech konstrukcyjnych oraz eksploatacyjnych
elementow i zespotow maszyn, a takze modelowania wtasciwo$ci materiatow na potrzeby budowy
maszyn przemystowych. Rozwoj naukowy pracownikow zwigzany jest Scisle z aplikacyjnoscig wynikow
badan i wykorzystaniem ich podczas budowy prototypdw maszyn. W ostatnich latach w ramach
wspotpracy z przemystem zespot opracowat i wdrozyt kilka maszyn m.in. automat do precyzyjnej
mechanicznej perforacji pasow i taSm, zgrzewarke tarciowg do tworzyw sztucznych, system do natrysku
tworzyw sztucznych na powierzchnig pasa, system do elektro-aktywacji i mechanicznej zmiany Struktury
wierzchniej powierzchni pasow transportujgcych i napedowych, linie do prasowania produktow
biologicznych, automat do zgrzewania pasow okraglych. Ponadto wiele z opracowanych rozwigzan
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konstrukcyjnych zostafo opatentowane. Tematyka prac doktorskich oraz habilitacyjnych cztonkow

zespotu dotyczy aktualnych trendow rozwoju budowy maszyn oraz potrzeb przemystu. Przyktadowa

tematyka badawcza realizowana przez zespot badawczy obejmuje: badanie i modelowanie procesow
technologicznych  stosowanych w produkcji paséw transportujgcych i napedowych, badanie

i modelowanie procesow rozdrabniania i zageszczania materiatow lignocelulozowych i produktow

zbozowych, opracowywanie metodologii projektowania maszyn specjalizowanych czy zastosowanie

modelowania i symulacji komputerowej w procesie projektowania maszyn i ich podzespotow.

Wyniki prac zespotu opublikowano w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym,
charakteryzujgcych sie wspotczynnikiem wptywu, ktdrych przyktady podano ponizej:

1. Dominik Wilczynski, Krzysztof Watesa, Krzysztof Talaska, Dominik Wojtkowiak, Experimental Study
on the Mechanical Behavior of Dry Corn Stalk Cutting, Materials, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 16 | Nu-
mer: iss. 8, 3039-1 - 3039-24.

2. Wojtkowiak D., Talaska K. Determination of the effective geometrical features of the piercing punch
for polymer composite belts. International Journal of Advanced Manufacturing Technology 2019,
104(1-4), 315-332.

3. Wilczynski D., Berdychowski M., Talaska K., Wojtkowiak D. Experimental and numerical analysis of
the effect of compaction conditions on briquette properties. Fuel 2021, 288, 119613.

4. Watesa K., Talaska K., Wilczynski D., Gorecki J., Wojtkowiak D. Experimental approach to modeling
of the plasticizing operation in the hot plate welding process. Archives of Civil and Mechanical Engi-
neering 2022, 22(1), 16.

5. Talaska K., Wojtkowiak D., Wilczyniski D., Ferreira A. Computational methodology for drug delivery
to the inner ear using magnetic nanoparticle aggregates. Computer Methods and Programs in Bio-
medicine 2022, 221, 106860.

6. Biszczanik A., Talaska K., Wilczynski D. Analysis of the adhesive spread and the thickness of the
adhesive bonded joint depending on the compressive force applied to bonded materials with different
surface structure. International Journal of Adhesion and Adhesives 2022, 114, 103081.

Zespot z pracowni Komputerowego Wspomagania Projektowania pod  kierownictwem
dr. hab. inz. Piotra Krawca, prof. PP, zajmuje sie¢ badaniami i projektowaniem mobilnych maszyn
roboczych od wielu lat. Zakres projektowania obejmuje podstawowe | uniwersalne cze$ci maszyn takie
jak np. przektadnie mechaniczne. Do realizacji tych celow sg wykorzystywano nowe metody
eksperymentalne oraz teoretyczne. Do$wiadczenie zespotu w zakresie badania i projektowania czeSci
maszyn, zaprezentowac mozna na przyktadzie przyktadowych publikacji:

1. Piotr Kaczmarzyk, tukasz Warguta, Piotr Krawiec, Pawet Janik, Rafat Noske, Wojciech Klapsa, Influ-
ence of the Positive Pressure Ventilator Setting Distance in Front of the Doorway on the Effectiveness
of Tactical Mechanical Ventilation in a Multistory Building, Applied Sciences, Rocznik: 2023 | Tom:
vol. 13 | Numer: iss. 9, 5536-1 - 5536-23.

2. Krawiec, P., Grzelka, M., Kroczak, J., Domek, G., Kotodziej, A. A proposal of measurement method-
ology and assessment of manufacturing methods of nontypical cog belt pulleys. Measurement 2019,
132, 182-190.

3. Krawiec, P., Rézanski, L., Czarnecka-Komorowska, D., Warguta, L. Evaluation of the thermal stability
and surface characteristics of thermoplastic polyurethane V-belt. Materials 2020, 13(7), 1502.

4. Krawiec, P. Analysis of selected dynamic features of a two-wheeled transmission system. Journal of
Theoretical and Applied Mechanics 2017, 55(2), 461-467.

5. Krawiec, P., Marlewski, A. Profile design of noncircular belt pulleys. Journal of Theoretical and Applied
Mechanics 2016, 54(2), 561-570.

Dodatkowo zespot z pracowni KWP realizuje prace w zakresie rozwoju innowacyjnych metod
projektowania oraz opracowywania nowych mechanizmow stosowanych w maszynach redukujgcych
rozmiar drewna. Przykfadami realizowanych prac sq innowacyjne ukfady sterowania w maszynach
rozdrabniajgcych drewno lub hydraulicznych tuparkach do drewna. Rezultaty prac zespotu w tym temacie,
zaprezentowano w nastepujgcych, wybranych publikacjach:

1. tukasz Warguta, Piotr Lijewski, Mateusz Kukla, Effects of Changing Drive Control Method of Idling
Wood Size Reduction Machines on Fuel Consumption and Exhaust Emissions, Croatian Journal of
Forest Engineering, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 44 | Numer: no. 1, 137 — 151.
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2. Warguta, t.., Wojtkowiak, D., Kukla, M., Talaska, K. Modelling the process of splitting wood and chip-
less cutting Pinus sylvestris L. wood in terms of designing the geometry of the tools and the driving
force of the machine. European Journal of Wood and Wood Products 2022, 1-15.

3. Warguta, L., Kukla, M., Wieczorek, B., Krawiec, P. Energy consumption of the wood size reduction
processes with employment of a low-power machines with various cutting mechanisms. Renewable
Energy 2022, 181, 630-639.

4. Wargula, L., Kukla, M. Determination of maximum torque during carpentry waste comminution. Wood
Res 2020, 65, 771-784.

5. Warguta, L., Krawiec, P., Walu$, K. J., Kukla, M. Fuel consumption test results for a self-adaptive,
maintenance-free wood chipper drive control system. Applied Sciences 2020, 10(8), 2727.

Cechg wspolng prowadzonych w tym temacie prac jest opracowanie maszyn charakteryzujgcych sie
mniejszym negatywnym oddziatywaniem na operatora maszyny, nizszg energochfonnoscig i kosztem
wytwarzania oraz wyzszq trwatoscig i sprawnoscia.

Pracownicy pracowni Projektowania Pojazdow, Maszyn Rolniczych i LeSnych zajmujq sie haukowo
zagadnieniami dynamiki pojazdéw samochodowych oraz sterowaniem dynamika pojazdéw, w tym
projektowaniem ukfadoéw sterowania z wykorzystaniem narzedzi szybkiego prototypowania
(Matlab. Simulink, dSpace, National Instruments). Badacze ci zajmujq sie rowniez zagadnieniami badan
eksperymentalnych, pomiardéw i cyfrowego przetwarzania danych dotyczacych dynamiki
pojazdéw, maszyn rolniczych i leSnych. Obszar zainteresowan badawczych obejmuje takze analizy
wytrzymato$ciowe w zakresie liniowym i nieliniowym oraz dynamicznym nowatorskich
konstrukcji maszyn rolniczych i lesnych oraz pojazdow. W obszarze maszyn rolniczych pracownicy
zajmujg sie metodami wyznaczania parametrow fizycznych materiatow ziarnistych na potrzeby badan
symulacyjnych metodg elementow dyskretnych (DEM) ich transportu oraz rozdrabniania oraz ich
walidacja eksperymentalna, jak rowniez analiza wytrzymato$ciowa metodq elementow skoriczonych
(MES). Wyniki prac tego zespotu zostaty zaprezentowane m.in. w nastepujgcych publikacjach:

1. Zbyszko Klockiewicz, Grzegorz Slaski, Comparison of Vehicle Suspension Dynamic Responses for
Simplified and Advanced Adjustable Damper Models with Friction, Hysteresis and Actuation Delay
for Different Comfort-Oriented Control Strategies, Acta Mechanica et Automatica, Rocznik: 2023 |
Tom: vol. 17 | Numer: no. 1, 1 - 15.

2. Gierzt., Kruszelnicka W., Robakowska M., Przybyt K., Koszela K., Marciniak A., Zwiachel T. Optimi-
zation of the Sowing Unit of a Piezoelectrical Sensor Chamber with the Use of Grain Motion Modeling
by Means of the Discrete Element Method. Case Study: Rape Seed. Applied Sciences 2022, 12,
1594.

3. Gierz L., Kolankowska E., Markowski P., Koszela K. Measurements and Analysis of the Physical
Properties of Cereal Seeds Depending on Their Moisture Content to Improve the Accuracy of DEM
Simulation. Applied Sciences, 2022, 12(2), 549.

4. Gierzt., Markowski P. The Effect of the Distribution Head Tilt and Diffuser Variants on the Evenness
of Sowing Rye and Oat Seeds with a Pneumatic Seed Drill. Materials 2020, 13(13), 3000.

5. Klockiewicz Z., Slaski G., Spadio M. Simulation Study of the Method of Random Kinematic Road
Excitation’s Reconstruction Based on Suspension Dynamic Responses with Signal Disruptions. Vi-
bration in Physical Systems 2019, 30(2), 2019208.

6. Klockiewicz Z., Slaski G. The Method of Estimating Kinematic Road Excitation with Use of Real Sus-
pension Responses and Model. Vibration in Physical Systems 2019, 30(2), 2019214.

Zakfad Wibroakustyki i Diagnostyki Systemow pod kierownictwem
dr. hab. inz. Macieja Tabaszewskiego, zajmuje sie nadzorowaniem i diagnostykq maszyn, dynamika
maszyn, testami dynamicznymi struktur mechanicznych, ergonomia, cyfrowym przetwarzaniem
sygnatow, przetwarzaniem danych diagnostycznych z wykorzystaniem metod uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji, prognozowaniem matematycznym stanu maszyn, akustyka
przemysfowa, pomiarami drgan i badanami oraz symulacjami wfasciwosci mechanicznych
metamateriatdw. Ma to odzwierciedlenie w tematyce prac doktorskich, habilitacyjnych, tematyce
realizowanych zlecen z przemystu jak i publikowanych przez cztonkow Zakfadu wynikow badan
naukowych. Przykfadowa tematyka badawcza realizowana przez zespot: rozwdj diagnostycznie
zorientowanych metod przetwarzania sygnatow i danych (eksploracja danych), badania wibroakustyczne
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maszyn i urzadzen i ich podzespotow w celu identyfikacji Zrodet hatasu i drgan, zaproponowanie

Sposobow ich redukcji lub eliminacji. Przyktadowe wyniki prac zespofu opublikowane w czasopismach

naukowych:

1. W. Rukat, B. Jakubek, R. Barczewski, K. Grochalski, /dentification of operating mode of a petrol
chainsaw based on short-time parametrization and analysis of vibro-acoustic signals. Applied Acous-
tics 2022, 192, 108704.

2. B. Jakubek, K. Grochalski, W. Rukat, H. Sokol, Thermovision measurements of rolling bearings.
Measurement 2022,189, 110512.

3. M. Wrébel, B. Jakubek, W. Rukat, A Device for Measuring the Rotational Speed of a Chain Sprocket
of a Petrol Chainsaw. Advances in Science and Technology Research Journal 2021, 15(3), 99-107.

4. M. Tabaszewski, ldentification of Rolling Bearing Condition by Means of a Classification Tree. Vibra-
tions in Physical Systems 2019, 30(2), 2019204.

5. M. Tabaszewski, G. M. Szymanski, Engine valve clearance diagnostics based on vibration signals
and machine learning methods. Maintenance and Reliability 2020, 22(2), 331-339.

6. M. Wrébel, R. Barczewski, B. Jakubek, W. Rukat, Influence of Mechanical and Electromagnetic Phe-
nomena on Electric Motor Vibrations in Different Power Supply Options. Vibrations in Physical Sys-
tems 2020, 31(1), 2020102.

7. B. Jakubek, R. Barczewski, W. Rukat, L. Rozanski, M. Wrébel, Stabilization of vibro-thermal pro-
cesses during post-production testing of rolling bearings. Diagnostyka 2019, 20(3), s. 53-62.

8. B. Jakubek, R. Barczewski, The influence of kinematic viscosity of a lubricant on broadband rolling
bearing vibrations in amplitude terms. Diagnostyka 2019, 20(1), s. 93-102.

9. W. Rukat, Three-Dimensional Mathematical Model of Bio-Mechanical System: Human- Mechanized
Hand Tool in Accordance to ISO 10068 Standard on the Example of Impact Drill. Vibrations in Phys-
ical Systems 2020, 31(1), 2020108.

10. R. Barczewski, Short Time Vibration Analysis and Parameterisation as a Tool for Machine Prototypes
Testing. Vibrations in Physical Systems 2020, 31(1), 2020112.

Dziatalno$¢ naukowa prowadzona przez zespot dr. inz. hab. Romana Staroste w Zaktadzie Mechaniki
Technicznej Instytutu Mechaniki Stosowanej jest zrdznicowana i zorientowana na rozwoj wiedzy w
zakresie zagadnier modelowania, mechaniki ciafa statego, mechaniki ptynéw, biomechaniki, teorii
pol potaczonych oraz technik obliczeniowych.

Tematyka badawcza realizowana przez ten zespot obejmuje:

— modelowanie i analize o$rodkdéw o anomalnych wifasciwoSciach mechanicznych (w tym
optymalizacja struktur auksetycznych materiatow kompozytowych),

— identyfikacje parametréw uktadéw drgajacych,

— modelowanie i analize uktadow dynamicznych, w tym uktadow z nieliniowo$ciami natury
fizycznej lub geometryczneyj,

— asymptotyczne metody analizy nieliniowych oscylatorow,

— rozwdj nowoczesnych metod obliczeniowych, w tym numerycznych metod bezsiatkowych
oraz przedziatowych,

— zagadnienia analizy i syntezy mechanizmow,

— zagadnienia biomechaniki z wykorzystaniem sprzetu do kinematycznej analizy ruchu BTS
SMART, platform dynamometrycznych oraz elektromiografi.

Aktywnos$¢ naukowa pracownikow ZMT przynosi wymierne efekty. Wyniki badan sgq publikowane
w renomowanych czasopismach naukowych oraz prezentowane na krajowych izagranicznych
konferencjach naukowych. Ponizej znajduje sie wykaz wybranych publikacji zespotu:

1. Matgorzata Jankowska, Andreas Karageorghis, C. S. Chen, Kansa—RBF algorithms for elliptic BVPs
in annular domains with mixed boundary conditions, Mathematics and Computers in Simulation,
Rocznik: 2023 | Tom: vol. 206.

2. Po-Wei Li, Jakub Krzysztof Grabski, Chia-Ming Fan, Fajie Wang, A space-time generalized finite
difference method for solving unsteady double-diffusive natural convection in fluid-saturated porous.
Engineering Analysis with Boundary Elements 2022, 142, 138-152.

3. Jan Awrejcewicz, Grazyna Sypniewska-Kaminska, Olga Mazur, Analysing regular nonlinear vibra-
tions of nano/micro plates based on the nonlocal theory and combination of reduced order modelling
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and multiple scale method. Mechanical Systems and Signal Processing 2022, 163, 108132.

4. Jan Awrejcewicz, Roman Starosta, Grazyna Sypniewska-Kaminska, Asymptotic Multiple Scale
Method in Time Domain: Multi-Degree-of-Freedom Stationary and Nonstationary Dynamics, Boca
Raton, United States: Taylor&Francis Group, 2022, 410.

5. C.S. Chen, Matgorzata Jankowska, Andreas Karageorghis, RBF-DQ algorithms for elliptic problems
in axisymmetric domains. Numerical Algorithms 2022, 89(1), s. 33-63.

6. Jakub Michalski, Tomasz Strek, Response of a Sandwich Plate with Auxetic Anti-tetrachiral Core to
Puncture, W: Advances in Manufacturing Ill : Volume 1 - Mechanical Engineering: Research and
Technology Innovations, Industry 4.0, red. Bartosz Gapinski, Olaf Ciszak, Vitalii lvanov: Springer,
2022, 1-14.

7. Tarek S. Amer, Roman Starosta, Ashraf Aimahalawy, Abdelkarim S. Elameer, The Stability Analysis
of a Vibrating Auto-Parametric Dynamical System Near Resonance. Applied Sciences 2022, 12(3),
1737.

8. Po-WeiLi, Chia-Ming Fan, Jakub Krzysztof Grabski, A meshless generalized finite difference method
for solving shallow water equations with the flux limiter technique. Engineering Analysis with Boundary
Elements 2021, 131, 159-173.

Zakfad WytrzymatoSci Materiatow i Konstrukcji, pod kierownictwem
dr. hab. inz. Piotra Paczosa, prof. PP, zajmuje si¢ analizg wytrzymato$ci i statecznosci elementow
konstrukcyjnych takich jak belki cienkoscienne, konstrukcje powtokowe czy konstrukcje wielowarstwowe.
Realizowane sg rowniez badania zwigzane z modelowaniem materiatdw oraz konstrukcji
wielowarstwowych ze zmiennymi wfasciwosciami na przekroju wykonanych z materiatow
kompozytowych. Badania prowadzone sg metodami analitycznymi i numerycznymi oraz poprzez
realizacje eksperymentow w laboratorium. Tematyka badan naukowych prowadzonych przez
pracownikow zespotu, jak rowniez przez doktorantow, obejmuje optymalizacje ksztattu konstrukcji
cienkosciennych ze wzgledu na sztywnosc i stateczno$c, analize rozktadu naprezen w elementach
konstrukcyjnych, analize zachowania sie konstrukcji w obszarze pokrytycznym. Zagadnienia
modelowania materiatow zorientowane sq ha opracowanie analitycznego opisu ich zachowania w czasie
odksztafcania, co pozwala miedzy innymi na tworzenie modeli numerycznych materiatow.

Zaplecze laboratoryjne zakfadu pozwala zaréwno na prowadzenie badan naukowych w obszarze
nowych konstrukcji i materiatow w ramach grantow naukowych, jak i na szerokg wspofprace z otoczeniem.
W laboratorium realizowane sg prace zlecone zwigzane z testowaniem nowych rozwigzan
konstrukcyjnych z obszaru konstrukcji i budowy maszyn.

Wiedza pracownikow zaktadu zdobyta w czasie prowadzenie badan naukowych oraz realizacji
projektow i prac zleconych pozwala na przedstawienie studentom zagadnieri zwigzanych z analizg
wytrzymatosciowq konstrukcji w sposoéb przystepny, nowoczesny i z uwzglednieniem najnowszych
trendow w tym obszarze wiedzy. Realizowane prace naukowe publikowane sq znaczacych czasopisma
naukowych. Przyktadowe publikacje z ostatnich lat:

1. Patrycja Lau, Piotr Paczos, Analytical, numerical and bench tests of axles in rail vehicles, Materials
Research Proceedings, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 30, 47-54.

2. Wstawska I., Magnucki K., Kedzia, P. Stability of three-layered beam on elastic foundation. Thin-
Walled Structures 2022, 175, 109208.

3. Magnucki K., Jasion P. Strength of a cylindrical pressure vessel with individual ellipsoidal dished
heads. International Journal of Pressure Vessels and Piping 2022, 199, 104751.

4. Sowinski K. Stress distribution optimization in dished ends of cylindrical pressure vessels. Thin-
Walled Structures 2022, 171, 108808.

5. Paczos P., Pawlak, A. Experimental Optical Testing and Numerical Verification by CuFSM of Com-
pression Columns with Modified Channel Sections. Materials 2021, 14(5), 1271.

6. Jasion P., Pawlak A., Paczos P. Buckling and post-buckling behaviour of selected cold-formed C-
beams with atypical flanges. Structures 2021, 244, 112693.

7. Kurpisz, D., Obst M. The energetic and experimental based approach to description of basic material
characteristics and mechanical properties of selected polymers. Journal of Theoretical and Applied
Mechanics 2020, 58(1) 183-193.

Gtéwnym nurtem zainteresowar badawczych dr hab. inz. Anity Uscitowskej sq badania symulacyjne
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zjawisk mechaniki. Zagadnienia bedgce w kregu rozwazan obejmujq zagadnienia mechaniki ptynow

oraz mechaniki plynow ustrojowych, procesy obrobki plastycznej metali oraz wybrane zagadnienia

inzynierii  biomedycznej  (zagadnienia  termiczne, mechanika koSci oraz  bioprzeptywy).

Dr hab. inz. Anita Uscifowska przygotowuje autorskie oprogramowanie stuzgce symulacji komputerowych

wymienionych wyzej zagadnien. Algorytmy numeryczne wykorzystywane w tym oprogramowaniu oparte

sq na metodach bezsiatkowych (w szczegdlnosci Metodzie Rozwigzan Podstawowych). Rozwazane
problemy szeroko rozumianej mechaniki sq modelowane matematycznie jako zagadnienia
poczatkowo-brzegowe opisane nieliniowymi réwnaniami drugiego lub czwartego rzedu z nieliniowymi
warunkami brzegowymi. W tego powodu proponowane procedury numeryczne sq wsparte pomocniczymi
metodami, tj. iteracjiami Picarda, homotopig, Metodq Rdznic Skoriczonych. Otrzymane wyniki symulacji
komputerowych dla procesow obrobki plastycznej podlegajg rowniez walidacji dokonywanej in situ

w laboratorium Zaktadu Odlewnictwa i Obrobki Plastycznej. Zaproponowane metody numeryczne klasy

metod bezsiatkowych pordwnywane sq z wynikami symulacji przeprowadzanych w oprogramowaniu

komercyjnym opartym na Metodzie Elementow Skoriczonych.

Dr hab. inz. Anita Uscitowska wspotpracuje takze z pracownikami naukowymi Politechniki Slaskiej;
WyZszej Szkoty Bankowej w Gdansku, Instytutem Transportu Samochodowego w zakresie symulacji
dotyczacych spawania innowacyjng metodq spawalniczg, opatentowang przez Zespot z Politechniki
Slaskiej. Réwniez rezultaty symulacji komputerowych przeprowadzanych w oparciu o autorskie
oprogramowanie zostato poddane walidacji w laboratoriach oraz przedsigbiorstwach wspotpracujgcych
z Politechnika Slaska. Wyniki prac badawczych opublikowano w znaczacych czasopismach naukowych,
ktérych przyktady podano ponizej:

1. Wegrzyn T., Szczucka-Lasota B., Uscitowsa A., Stanik Z., Piwnik J. Validation of parameters selection
of welding with micro-jet cooling by using method of fundamental solutions. Engineering Analysis with
Boundary Elements 2019, 98, 17-26.

2. Uscitowska A. Temperature Distribution in Workpiece During Flowdrill - Numerical Experiment Based
on Meshless Method, w: Advances in Manufacturing Il, 4 - Mechanical Engineering, red. Bartosz
Gapinski, Marek Szostak, Vitalii lvanowv- Cham, Switerland: Springer 2019, 81-95.

3. Szczucka-Lasota B., Uscilowska A., Wegrzyn T., Piwnik J., Wilczynski K. L., Cybulko P. Modernized
MAG Welding and Stamping for Heavily Loaded Truck Chassis Components. Transport Problems
2021, 16, 173-183.

4. Szczucka-Lasota B., Uscilowska A., Wegrzyn T., Stanik Z, Piwnik J. Implemeentation of the Method
of Fundamental Solutions for correction parameters of thermal HM spraying process.
Computers & Mathematics with Applications 2021, 88.

5. Szczucka-Lasota B., Uscilowska A., Wegrzyn T., Lazarz B., Piwnik J. Plasticity properties of
adwanced high-strangth steel weld construction of transport means - simulation by the mesh-free
method. Transport Problems 2022, 17(3).

W Instytucie Technologii Mechanicznej prace naukowe obejmujgce zakres mechaniki prowadzone sgq
miedzy innymi w zakresie:

— metod pomiaru, systeméw pomiarowych i czujnikow, techniki wspétrzednosciowej, badan
nieniszczacych. Wymienione badania prowadzone sq w zaktadzie Metrologii i Systeméw Pomiarowych,
pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Michata Wieczorowskiego.

—  proces6w obrobki ubytkowej prowadzone w Zakfadzie Obrobki Skrawaniem pod kierunkiem
dra hab. inz. Pawta Twardowskiego prof. PP.

—  projektowania i eksploatacji maszyn technologicznych, w tym napedow i uktadow sterowania
koordynowane przez dra hab inz. Tomasza Bartkowiaka.

— systemow wizyjnych, zastosowania sztucznej i inteligencji, mechantroniki prowadzone
w Zakfadzie Urzadzen Mechatronicznych pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Andrzeja Mileckiego.
Wybrane publikacje cztonkow zespotu:

1. Tymoteusz Lindner, Daniel Wyrwat, Andrzej Milecki, An Autonomous Humanoid Robot Designed to
Assist a Human with a Gesture Recognition System, Electronics, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 12 |
Numer: iss. 12, 2652-1 - 2652-23.

2. Investigation of Thermoplastic Polyurethane Finger Cushion with Magnetorheological Fluid for Soft-
Rigid Gripper, Marcin Biatek (WIM), Cezary Jedryczka (WARIE), Andrzej Milecki (WIM) Energies -
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1.

12.
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2021, vol. 14, no. 20, s. 6541-1-6541-20

Influences of Control Parameters on Reduction of Energy Losses in Electrohydraulic Valve with Step-
ping Motors | Andrzej Milecki (WIM), Jarostaw Ortmann // Energies - 2021, vol. 14, no. 19,
s. 6114-1-6114-14

Linear Drive Based on Silicon/Ethanol Composite | Tomasz Kapton (WIM), Andrzej Milecki (WIM) //
Polymers - 2021, vol. 13, iss. 16, s. 2668-1-2668-20

Positioning of the Robotic Arm Using Different Reinforcement Learning Algorithms, Tymoteusz Lind-
ner (WIM), Andrzej Milecki (WIM), Daniel Wyrwat (WIM) // International Journal of Control, Automation
and Systems, 19, pages 1661-1676 (2021)

Milecki, Andrzej; Ortmann, Jaroslaw, Electrohydraulic linear actuator with two stepping motors con-
trolled by overshoot-free algorithm, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING Volume:
96 Pages: 45-57

Milecki, Andrzej; Pelic, Marcin, Application of geometry based hysteresis modelling in compensation
of hysteresis of piezo bender actuator, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING Vol-
ume: 78 Special Issue: SI Pages: 4-17

Milecki, Andrzej; Regulski, Roman; Investigations of electronic amplifiers supplying a piezobimorph
actuator, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING Volume: 78 Special Issue: Sl
Pages: 43-54

Analysis of Tool Geometry for the Stamping Process of Large-Size Car Body Components Using a
3D Optical Measurement System. Artur Rekas, Tomasz Kaczmarek, Michat Wieczorowski (WIM),
Bartosz Gapinski (WIM), Michat Jakubowicz (WIM), Karol Grochalski (WIM), Dawid Kucharski (WIM),
Lidia Marciniak-Podsadna (WIM) // Materials - 2021, vol. 14, no. 24, s. 7608-1-7608-14

Assessment of selected metrological properties of laser triangulation sensors Natalia Swojak (WIM),
Michat Wieczorowski (WIM), Michat Jakubowicz (WIM) // Measurement - 2021, vol. 176

Machine Learning Approaches for Monitoring of Tool Wear during Grey Cast-Iron Turning. Macie;
Tabaszewski (WIM), Pawet Twardowski (WIM), Martyna Wiciak-Pikuta (WIM), Natalia Znojkiewicz
(WIM), Agata Felusiak-Czyryca (WIM), Jakub Czyzycki (WIM) // Materials - 2022, vol. 15, iss. 12, s.
4359-1-4359-14

Analysis of the Displacement of Thin-Walled Workpiece Using a High-Speed Camera during Periph-
eral Milling of Aluminum Alloys. Jakub Czyzycki (WIM), Pawet Twardowski (WIM), Natalia Znojkiewicz
(WIM) // Materials - 2021, vol. 14, no. 16, s. 4771-1-4771-1

Powigzanie ksztatcenia z dziatalnoScig naukowg jest sq rowniez realizowane przez zespot nauczycieli

akademickich prowadzacych zajecia na kierunku Mechanika i budowa maszyn w ramach dziatalno$ci
Statutowej finansowanej z subwencji badawczej (SBAD) w nastepujgcej tematyce:

Wybrane problemy rozwojowe mechaniki stosowanej:

badanie obejmujq zagadnienia zwigzane m.in. z Szeroko pojeta mechanikg, biomechanika,
wytrzymatosciq materiatow, statecznoscig i dynamikg konstrukcji, wibroakustykq oraz diagnostykq
maszyn i urzgdzen. Przewidziano badania materiatow, metamateriatow i struktur auksetycznych. Do
osiggniecia przyjetych celow wykorzystane zostang metody eksperymentalne, analityczne,
przyblizone metody analityczne, symulacje numeryczne oraz projektowanie wirtualne. Zaktada sie
ponadto badania w zakresie nowoczesnych metod obliczeniowych ze szczegolnym uwzglednieniem
szeroko pojetych metod bezsiatkowych i metod przedziatowych oraz ich zastosowania do
rozwigzywania zagadnien mechanicznych.

Badanie i modelowanie czesci i zespotow maszynowych w aspekcie metodologii projektowania
maszyn i urzgdzen przemystowych:

celem prac jest okreslenie wptywu parametrow konstrukcyjnych czesci i zespotow maszynowych, jak
rowniez catych maszyn lub urzadzen mechatronicznych oraz parametrow realizowanych przez nie
procesow na ich wiasciwosci uzytkowe, a w efekcie na metodologie ich projektowania. Prowadzone
prace sg nakierowane na poprawe efektywno$ci projektowanych maszyn specjalnego przeznaczenia.
W prowadzonych badaniach wykorzystane sq metody analityczne, numeryczne i eksperymentalne,
zarowno w ujeciu klasycznych zasad budowy maszyn, jak i bardziej nowoczesnego
podejScia - projektowania mechatronicznego.
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e Badanie i modelowanie wfasciwosci eksploatacyjnych przekfadni mechanicznych, urzadzen
rehabilitacyjnych oraz maszyn pozadrogowych z silnikami spalinowymi matej mocy:
badania drgan przektadni z pasami pfaskimi, ocena stanu cieplnego przekfadni, badania
charakterystyk mechanicznych tych pasow, ocena sprawnoSci przekfadni oraz ekologiczne aspekty
uzytkowania wybranych pasow ptaskich. Badaniom poddawane sg rowniez mechanizmy tngce
i jednostki napedowe maszyn rozdrabniajacych w zakresie energochtonnosci i ograniczania
oddziatywania na Srodowisko. Badania dotyczg takze kinematyki i dynamiki napedzania wozkow
inwalidzkich oraz pojazddw drogowych w aspekcie innowacyjnych uktadow napedowych.

e Badania i modelowanie ukfadow mechanicznych stosowanych w pojazdach oraz maszynach
rolniczych i le$nych:
badania symulacyjne i czesciowo eksperymentalne zwigzane z doborem parametrow zawieszenia
pojazdow o duzym stosunku masy dopuszczalnej catkowitej do masy wtasnej. Prowadzone sg
rowniez prace dotyczgce badania procesu ciecia, rozdrabniania i transportu cze$ci ro$lin oraz
modelowania uktadow roboczych maszyn rolniczych realizujgcych te procesy.

o Projektowanie procesow w technologiach materiatowych oraz sterowanie procesami produkcyjnymi:
prace naukowe obejmujg zagadnienia zwigzane z metodykq projektowania technologii
materiatowych: obrobki plastycznej, odlewnictwa, przetwérstwa tworzyw sztucznych (w tym
recyklingu) oraz technik addytywnych, a takze metod sterowania systemami produkcyjnymi.

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajaceqo sie o przyjecie na studia

Na studia Il stopnia moze byc przyjeta osoba, ktora posiada dyplom ukonczenia studiow | stopnia lub
Jjednolitych magisterskich konczacych sie tytutem zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera. Kandydat
powinien posiada¢ nastepujgcq wiedze, umiejetnoSci i kompetencje spoteczne okreslone efektami
uczenia sie dla kierunku Mechanika i budowa maszyn na poziomie studiow | stopnia, w szczegolnoSci:

— wiedze dotyczacy: zapisu konstrukcji, projektowania procesow technologicznych,
wytrzymatoSci materiatow,

— wiedze z doboru i stosowania: technologii wytwarzania, maszyn i urzgdzen technologicznych
do realizacji procesow produkcyjnych,

— wiedze z doboru materiatow inzynierskich do zastosowan w mechanice i budowie maszyn,

— wiedze w zakresie zarzadzania, prowadzenia dziafalno$ci gospodarczej,

— umiejetno$c postugiwania sie aparaturg pomiarowg, metrologiq warsztatowq i metodami
Szacowania bfeddw pomiaru.

Rekrutacja na studia stacjonarne i niestacjonarne Il stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn
odbywa sie zgodnie z warunkami i trybem przyjmowania ustalanymi na dany rok akademicki zapisanymi
w odpowiedniej uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej (w roku akademickim
2023/2024 jest to Uchwata Nr 78/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 27
kwietnia 2022 r. w sprawie warunkéw i trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2023/2024).
Podstawg przyjecia na studia drugiego stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest:

—  pozytywny wynik egzaminu wstepnego,
— Srednia ocen z catego przebiegu studiow pierwszego Stopnia lub jednolitych studiow
magisterskich.

Egzamin wstepny dla kandydatow rekrutujgcych sie na studia prowadzone w jezyku polskim
realizowany jest w formie rozmowy kwalifikacyjnej, ktéra obejmuje sprawdzenie uzyskania przez
kandydata efektow uczenia sie wymaganych do podjecia studiow drugiego stopnia na danym kierunku
studiow. Koricowy wynik uzyskany w postepowaniu kwalifikacyjnym, stanowi sume punktéw z rozmowy
kwalifikacyjnej (maksymalnie 50 pkt, w tym do 36 pkt za wiedze merytoryczng przyswojong w trakcie
studiow pierwszego stopnia, do 6 pkt za kompetencje spofeczne i do 8 pkt za motywacje i dodatkowe
osiggniecia) oraz punktdw uzyskanych przez kandydata za $rednig ze studiéw pierwszego stopnia
(Srednia wazona ocen z przebiegu studiéw x 10). tacznie maksymalna liczba punktéw wynosi 100. Prog
przyjecia (prog kwalifikacji) wynosi 50 pkt.

Osoby przystepujace do rozmowy kwalifikacyjnej przedstawiajq komisji kwalifikacyjnej zadwiadczenie
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odpowiedniej uczelni o uzyskanej Sredniej ocen z przebiegu studiow | stopnia lub jednolitych
magisterskich albo suplementu do dyplomu zawierajgcego wspomniang Srednig. Przed przystapieniem
do rozmowy kwalifikacyjnej weryfikowana jest takze tozsamosc¢ kandydata.

Zasady przyjecia cudzoziemcow na studia przedstawiono w zarzadzeniu rektora (w roku akademickim
2023/2024 jest to Zarzadzenie Nr 15 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 5 maja 2023 r. w sprawie
podejmowania i odbywania studiow w Politechnice Poznanskiej przez osoby niebedgce obywatelami
polskimi w roku akademickim 2023/2024). W celu przeprowadzenia rekrutacji rektor powotuje Komisje
Rekrutacji Cudzoziemcéw, w skiad ktérej wchodzg: nauczyciele akademiccy oraz pracownicy
administracyjni Politechniki Poznariskiej. Komisja Rekrutacji Cudzoziemcow ustala wyniki kwalifikacji
kandydatéw bioracych udziat w postepowaniu kwalifikacyjnym. Protokét przyjecia Komisja Rekrutacji
Cudzoziemcow sporzadza na podstawie pozytywnego wyniku egzaminu wstepnego w postaci rozmowy
kwalifikacyjnej lub testu online sprawdzajgcego predyspozycje kandydata do podjecia studiow oraz
przedfozonych przez kandydata dokumentdw potwierdzajgcych dotychczasowy przebieg edukacji (za
przywotanym zarzgdzeniem). Egzamin wstepny jest ukorficzony z wynikiem pozytywnym, gdy kandydat
uzyska wynik minimum 50 pkt.

Wyniki postepowania kwalifikacyjnego udostepnione zostang w terminie zgodnym z harmonogramem
rekrutacji.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:
Nie dotyczy - modyfikacja programu studiow

2. Planowany przydziat i wymiar zajeé¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, propono-
wanych do prowadzenia zajec¢:

Nie dotyczy - modyfikacja programu studiow

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Nazwa laboratorium/pracowni Opis obejmujacy wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wy-

posazenia niezbednego do ksztalcenia, a takze tematyke reali-

zowanych éwiczen :

Laboratorium komputerowe Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego

sala 431b, budynek A-5 do ksztatcenia:

— 18 stanowisk komputerowych,

—  Oprogramowanie: SolidWorks, Microsoft Visual Studio, Mathe-
matica, Derive, Comsol Multiphysics,

W laboratorium odbywajq sie¢ zajecia z zakresu podstaw optymal-

nego projektowania konstrukcji oraz projektowania wirtualnego z op-

tymalizacjg strukturalng.

Laboratorium komputerowe Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego

sala 432, budynek A-5 do ksztatcenia:

— 16 stanowisk komputerowych,

—  Oprogramowanie: Ansys, SolidWorks, Microsoft Visual Studio,
Matlab.

W laboratorium odbywajq si¢ zajecia z zakresu podstaw optymal-
nego projektowania konstrukcji, modelowania wspomagajacego pro-
jektowanie maszyn, numerycznej mechaniki ptynéw oraz optymaliza-
cji topologicznej w projektowaniu.




Laboratorium recyklingu tworzyw
sztucznych
sala 009, 312, 313, budynek A-5

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego
do ksztatcenia:

Linia do produkcji regranulatu z odpadéw polimerowych (wytta-
czarka/odcigg/granulator),

Miyn szybkoobrotowy Retsch i wolnoobrotowy Shini SG 1411 CE
X do rozdrabniania tworzyw sztucznych,

Wanna flotacyjno-sedymentacyjna do separacji zmieszanych
tworzyw sztucznych,

Separator elektrostatyczny do separacji na sucho zmieszanych
tworzyw sztucznych,

Wibracyjny system przesiewania z napedem elektromagnetycz-
nym i oscylujgcym stosem sit Fritsch Vibratory Sieve Shaker
ANALYSETTE 3 do oceny granulometrycznej odpadéw z two-
rzyw sztucznych,

Przesiewacz i rozdrabniacz ANALYSETTE 3 SPARTAN,
Miynek wibracyjny PULVERISETTE 0 do rozdrabniania i homo-
genizacji matych ilosci tworzyw ,

Plastometr obcigznikowy Dynisco 4004 do pomiaru cech reolo-
gicznych,

Tensjometr K6 KRUSS do pomiaru napigcia powierzchniowego
cieczy, stosowanych w wannie flotacyjnej,

Waga analityczna Kern,

Program AUTOSIEVE umozliwiajacy kontrole procesu przesie-
wania odpadéw z tworzyw sztucznych poprzez poréwnanie w
czasie rzeczywistym ustawionej i rzeczywistej amplitudy.

W laboratorium odbywajg sie zajecia z zakresu ekobilansowania wy-
robdw i procesow.

Laboratorium tworzyw sztucznych
budynek A-15

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego
do ksztatcenia:

Zestaw do identyfikacji w otwartym ptomieniu
Spektrofotometr JASCOO 4000

Mikroskopy

Waga laboratoryjna WPS 1200/C

Wagi analityczna

Waga hydrostatyczna

Cylindry miarowe, piknometry

Mtot Charpy PW 5 z oprogramowaniem ,Instron Wolpert”
Mtot udarowy ZWICK

Frezarka laboratoryjna

Twardo$ciomierz Brinella HPK 8206,

Twardo$ciomierz Shora A/D,

Uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa 4481 INSTRON z
oprogramowaniem:

Uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa Zwick

Aparat do badania przepuszczalnosci tworzyw porowatych,
Komora fluidyzacyjna do nanoszenia powtok,
Wiryskarki, formy wtryskowe

linia technologiczna do ciggtego wyttaczania rur, folii
wyttaczarka dwuslimakowa

formy do laminowania

termoformierka, formy do formowania prézniowego
zgrzewarki : listwowe, ultradzwiekowe, nagrzang ptytg
oprzyrzadowania pomocnicze.

W laboratorium odbywajg sie zajecia z zakresu kompozytéw.
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Laboratorium dynamiki maszyn
oraz diagnostyki systeméw

sala 014/015 , 114/115, budynek
A5

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego

do ksztatcenia:

—  Wzbudnik elektrodynamiczny firmy LDS. UmoZliwia testy dyna-
miczne struktur mechanicznych (test harmoniczny, test szu-
mowy), testy zgodne z normami transportowymi, testy trwato-
Sciowe urzadzen.

—  Wibrometr laserowy. Umozliwia precyzyjne pomiary drgan ma-
szyn, urzadzen, struktur.

— Sprzet pomiarowy do pomiaréw akustycznych i drganiowych.
Umozliwia pomiary akustyczne (cisnienia akustycznego i nate-
zenia dzwieku) pomiary drgan maszyn, urzadzen, struktur.

W laboratorium odbywajq sie zajecia z zakresu dynamiki maszyn.

Laboratorium CAD/CAE technolo-
gii materiatowych
budynek A-15

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego
do ksztatcenia:
— 10 stanowisk komputerowych
— oprogramowanie do projektowania, symulacji procesu odlewania
i prognozowania jakosci odlewow
—  NovaFlow&Solid
— ProCast
- MAGMA
— oprogramowanie zwigzane z zarzadzaniem przedsiebiorstwem
— proALPHA
- KMESQ
— statistica
— oprogramowanie do symulacji procesow i konstrukcji narzedzi
do obrobki plastycznej

W laboratorium odbywajq sie zajecia z zakresu modelowania proce-
sow bezubytkowych oraz Rapid tooling.

Laboratorium Zaktadu Obrébki
Skrawaniem
budynek A-22a

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego

do ksztatcenia:

— Profilografometr T8000 firmy Hommelwerke. Urzadzenie po-
zwala okresli¢ parametry charakteryzujace geometryczng struk-
ture powierzchni warstwy wierzchniej réznych materiatow. Sto-
sowane oprogramowania umozliwia wyznaczenie wiekszos¢ pa-
rametréw opisujacych chropowato$é, falistos¢ (DIN EN 1SO
4287) i topografie powierzchni oraz daje mozliwo$¢ analizy uzy-
skanych wynikow.

—  Mikroskop stereoskopowy Stereo Discovery V.20 z kamerag Axio-
Cam MRc firmy Zeiss oraz systemem analizy obrazéw AxioVi-
sion. UmozZliwia analize obrazéw wymagajgcych duzej gtebi
ostrosci (fotografia, pomiary mikrostruktura etc.) oraz pomiary
zuzycia narzedzi i ostrzy skrawajgcych.

—  Systemy narzedziowe: ABS, Capto, Graflex, KM, BTS, Varilock,
MHD, CKB. narzedzia i uchwyty z tumikami drgan — Silent tools,
MajorDream.

—  Profilografometry przenosne T500, W5 oraz T1000 firmy Hom-
melwerke.

— Elektrodrgzarka Agie Charmilles Cabinet SP1U.

—  Stanowisko z aparatura i programami komputerowymi do badan
dynamiki procesu skrawania (sity, EA, drgania).

—  Laser molekularny CO2 firmy Trumpf o mocy 2600 W, tokarka
uniwersalna TUM35D1 z optycznym uktadem przesytu wigzki la-
sera.
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Laser diodowy TruDiode 3006 firmy Trumpf, manipulator KUKA
KR 162, tokarka sterowana numerycznie DMG/Mori Seiki CTX
310 ecoline.

Centrum frezarskie szybkoobrotowe DMC 70V.

Tokarki uniwersalne: TUM 25b, TUR 560.

Frezarki narzedziowe: FNC25, FND32F.

Stanowisko do pomiaru geometrii narzedzi skrawajacych oraz
ustawiania narzedzi poza obrabiarkg Smille f-my Zoller i EG400.
Sitomierze tensometryczne i piezoelektryczne do pomiaru sit
podczas toczenia, wiercenia i frezowania wraz ze specjalistycz-
nym oprogramowaniem.

Laserowy system pomiaru przemieszczen — laserowy sensor
opto NCDT 1700 ILD

f-my Micro Epsilon, konwerter i wzmacniacz sygnatu f-my Wo-
bit.

Stanowisko do pomiaru sztywnosci, drgait wiasnych i ttumienia
drgan narzedzi skrawajacych — sitomierz tensometryczny K1505
f-my Megatron, mtotek modalny

f-my Briiel&Kjaer, wzmacniacz Endevco.

Termometry bezkontaktowe do zdalnego pomiaru temperatury
firmy Thermalert

(-200°C+3000°C) wraz z odpowiednim oprogramowaniem.

W laboratorium odbywajg sie zajecia z zakresu obrobki precyzyjnej i
inzynierii powierzchni

Laboratorium ,Wieloskalowej me-
trologii wspétrzedno$ciowej”
sala 005, budynek A-5

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego
do ksztatcenia:

Stanowisko do pomiaru odchytek ksztattu i potozenia — wyposa-
zone w przyrzad specjalizowany do pomiaru odchytek ksztattu
Hommel Roundsan 535 oraz Taylor-Hobson Talyrond 73. Mozli-
wosC¢ pomiaru odchytek ksztattu za pomoca urzadzenia z obro-
towym stotem oraz obrotowym wrzecionem

Stanowisko do stykowych pomiaréw wspotrzedno$ciowych —wy-
posazone jest w reczng maszyne wspotrzednosciowg Mitutoyo.
Mozliwos¢ zapoznania sie z podstawami stykowej wspétrzedno-
Sciowej techniki pomiarowej. Urzadzenie wymaga wtasnych ob-
liczen na podstawie danych uzyskanych w postaci wspétrzed-
nych punktow pomiarowych.

Stanowisko do stykowych pomiaréw wspétrzednosciowych CNC
— wyposazone w maszyng wspotrzednosciowg DEA Global 775.
Pozwala na pomiary impulsowe oraz skaningowe oraz petng
analize danych pomiarowych za pomoca oprogramowania PC-
DMIS.

Stanowisko z ramieniem pomiarowych — wyposazone jest w ra-
mig pomiarowe TESA umozliwiajacym pomiary reczne. Wyposa-
zone jest w dedykowane oprogramowani pozwalajace na analize
uzyskanych wynikow i obliczanie relacji pomiedzy zmierzonymi
cechami.

Stanowisko do wspotrzednosciowych pomiaréw bezstykowych —
wyposazone jest w skanery $wiattg strukturalnego Atos firmy
GOM oraz oprogramowanie GOM Inspect oraz skaner reczny
Academia firmy Creaform wraz z oprogramowanie VX element,
a takze urzadzenie do pomiaréw wielkogabarytowych Tritop
firmy GOM. Urzadzenia wraz z oprogramowaniem pozwalajg na
petng, przestrzenng analize danych pomiarowych od wyznacza-
nia prostych cech geometrycznych po zaawansowane analizy w
oparciu 0 model CAD.
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Stanowisko do pomiaru chropowatosci i topografii powierzchni —
wyposazone jest w 3 profilometry stykowe — bezslizgaczowe
TOPO50 produkciji IZTW Krakéw oraz T8000 firmy Jenoptic, a
takze $lizgaczowi przenosny przyrzad T500 firmy Hommel.
Urzadzenia wraz z oprogramowaniem pozwalajg na sterowanie
urzadzeniami pomiarowymi oraz analize danych w zakresie 2D
oraz 3D.

Stanowisko do wspdtrzedno$ciowych pomiaréw optycznych —
wyposazone jest w multisensorowa maszyne Baty Venture oraz
Werth EasyScope. Urzadzenia te umozliwiajg zaréwno pomiar
stykowy, jak i optyczny w Swietle przechodzacym i z o$wietle-
niem ,od gory”.

Stanowisko do badar tomograficznych — wyposazone w nieme-
dyczny pomiarowy tomograf komputerowy (micro CT) GE Phoe-
nix v|tome|x s240 z lama mikro- i nano-focus. Urzadzenie do nie-
niszczacych wspdtrzednosciowych pomiaréw wielkoSci geome-
trycznych oraz struktury wewnetrznej materiatu umozliwiajgcych
ocene porowatos$ci materiatu, grubo$ci Scian, poréwnanie z mo-
delem CAD oraz zaawansowane analizy wytrzymatosciowe i
zwigzane z przeptywem medium oraz rozktadem temperatury.
Oprogramowanie specjalistyczne:

— PC-DMIS 2018 (maszyna wspotrzednos$ciowa DEA).

— GOM Inspect (analiza danych przestrzennych w po-
staci pliku STL m.in. ze skaneréw $wiatta struktural-
nego, tomografu komputerowego i CMM).

— VX element (analiza danych przestrzennych w postaci
pliku STL m.in. ze skaneréw $wiatta strukturalnego, to-
mografu komputerowego i CMM).

— Volume Graphics (wszechstronna analiza danych to-
mograficznych).

W laboratorium odbywajg si¢ zajecia z zakresu techniki wspdtrzed-
no$ciowej oraz badan nieniszczacych.

Laboratorium komputerowe
sala 416, budynek A5

Wyposazenie laboratorium obejmuje m.in.:

16 stacji roboczych z zainstalowanym oprogramowaniem do mo-
delowania CAD i obliczen inzynierskich, takie jak: CATIA V5, So-
lidWorks, SolidCAM, Hyperworks, NX, FEMAP, Geomagic, Rhi-
noCeros i Octave. Wykorzystanie wirtualnych maszyn VMWARE
pozwala na realizowanie zadan obliczeniowych, programistycz-
nych oraz analizy i wizualizacji danych.

W laboratorium odbywaja sie zajecia z zakresu wizualizacji i przetwa-
rzania danych oraz wzornictwa przemystowego.

Laboratorium skanowania prze-
strzennego i rapid prototyping
sala 412, budynek A-5

Wykaz sprzetu, oprogramowania i innego wyposazenia niezbednego
do ksztatcenia:

maszyny Rapid Prototyping pracujace w technologiach SLA (V-
Flash, XYZprinting NOBEL), FDM (BFB, XYZprinting daVinci
Pro) i LOM (SOLIDO) i inne,

skaner trojwymiarowy stykowy MicroScribe 3D,

skanery bezstykowe: ScanBright, Creaform i Roland,

zestawy do budowy mini-robotéw Mindstorms,

robot LynxArm oraz robot Hexapod

oprogramowanie: 3D Doctor, Rapid Prototyping AXON, Visual
Reality, BASICstamp.

zestawy Arduino.
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W laboratorium odbywajg sie zajecia z zakresu skanowania prze-

strzennego
Laboratorium Szybkiego Prototy- | Laboratorium wyposazone jest w urzadzenia pozwalajgace na budowe
powania prototypdw fizycznych z réznych materiatow (gtéwnie tworzywa
Sala 323, budynek A1 sztuczne) w 3 technikach:

— modelowanie uplastycznionym tworzywem sztucznym - FDM
(ang. Fused Deposition Modeling)

— odlewanie prozniowe w formach silikonowych — VC (ang. Va-
cuum Casting)

— druk przestrzenny — 3DP (ang. 3D PRINTING).

W laboratorium odbywaja sie zajecia z zakresu technologii przyrosto-
wych

Wykaz sal wyktadowych, éwiczeniowych, projektowych

A5.110 Pojemnos¢: 16 oséb

Sala przystosowana do osob z niepetnosprawno$ciami
A5.111 Pojemno$¢: 24 osoby
A1.109m Sale przystosowane do osob z niepetnosprawno$ciami
A5.107 Pojemnos¢: 30 oséb
A1.109d Sale przystosowane do 0sob z niepetnosprawno$ciami
A1.321
A23a.L.02.10 Pojemno$¢: 48 osob

Sala przystosowana do 0sob z niepetnosprawno$ciami
A1.429 Pojemnos¢: 54 oséb
A1.430 Sale przystosowane do 0sob z niepetnosprawno$ciami
A1.20
A5.202 Sala audytoryjna pojemno$¢: 88 osdb

Sala przystosowana do 0sob z niepetnosprawno$ciami
A5.201 Sala audytoryjna pojemno$¢: 95 osdb
A5.301 Sale przystosowane do 0sob z niepetnosprawno$ciami
A23.7 Sala audytoryjna, pojemnos¢: 146 osob

Sala przystosowana do osob z niepetnosprawno$ciami
A23.2 Sala audytoryjna pojemno$¢: 200 osdb

Sala przystosowana do osob z niepetnosprawno$ciami

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasob6éw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasob6w wiedzy, w szczegélnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Nie dotyczy - modyfikacja programu studiow

VII. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéow w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela VIl.1a Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych (zastosowane oznaczenia: O —
ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E -
egzamin)

Liczba godzin ECTS | E
ojwJ[c|L]|P

Lp. Nazwa przedmiotu
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Semestr 1
1 Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
2 Specyfikowanie geometrii wyrobow 30 15 | 15 2
3 Modelowanie ukfadéw ciggtych i dys- | 45 30 15 3
kretnych
4 Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji | 45 30 | 15 3 E
mechanicznych
5 Kompozyty 45 15 30 4 E
6 Bezpieczenstwo i normy 45 15 30 3
7 Kierunki rozwoju inzynierii mechanicznej | 15 15 1
8 Modelowanie wspomagajgce projekto- | 30 15 15 2
wanie maszyn
9 Dynamika maszyn 30 15 15 2
10 Wzornictwo przemystowe 45 15 30 3
1 Podstawy optymalnego projektowania | 30 15 15 2
konstrukcji
12 Projektowanie wspdtbiezne 30 30 2
13 Zarzadzanie projektem 15 15 1
1 Metodyka prowadzenia badan doswiad- | 30 15 | 15 2
czalnych
Razem w semestrze 1 439 | 214 | 75 | 120 | 30 30 2
Semestr 2
15 Zarzadzanie ryzykiem 30 15 15 2
16 Wyszukiwanie literatury naukowej 2 2 0
17 Modelowanie uktadéw dyskretnychicig- | 30 15 15 2 E
gtych
18 Zastosowanie metod sztucznej inteligen- | 75 30 45 6 E
cji i systemow wizyjnych
19 Modelowanie proceséw bezubytkowych | 60 30 30 4
20 Obroébka precyzyjna i inzynieria po-| 60 30 30 4 E
wierzchni
21 Technika wspétrzednosciowa 30 15 15 2
22 Projektowanie wspétbiezne 30 30 2
23 Ekobilansowanie wyrobdw i proceséw 45 15 15 | 15 3
Specjalnos¢: Inzynieria wirtualna projektowania
S1-24 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 1
S1-25 | Wizualizacja i przetwarzanie danych 30 15 15
S1-26 | Optymalizacja topologiczna w projekto- | 30 15 15 2
waniu
Razem w semestrze 2 437 | 180 | 0O | 180 | 77 30 3
Specjalnos¢: Inzynieria produkcii
S2-24 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 1
S2-25 | Projektowanie narzedzi specjalnych 30 15 15
S2-26 | Rapid tooling i virtual prototyping 30 15 15 2
Razem w semestrze 2 437 | 180 | 0 |165| 92 30 3
Semestr 3
Jezyk obcy: 30 30 2
27 Jezyk angielski

Jezyk niemiecki




34

28 ‘ Wprowadzenie do biznesu 45 ‘ 30 ‘ 15 ‘ 3

Specjalnos¢: Inzynieria wirtualna projektowania

S1-29 | Seminarium dyplomowe 30 30 2

S1-30 | Przygotowanie pracy dyplomowej 60 60 11

S1-31 | Numeryczna mechanika ptynéw 45 30 15 4

S1-32 | Skanowanie przestrzenne 45 30 15 4

$1-33 Projektowanie wirtualne z optymalizacjg | 45 30 15 4

strukturalng

Razem w semestrze 3 300 | 120 | 45 | 45 | 90 30
Specjalnos¢: Inzynieria produkcii

S2-29 | Seminarium dyplomowe 30 30 2

S2-30 | Przygotowanie pracy dyplomowej 60 60 11

S2-31 | Digitalizacja obiektéw 45 30 15 4

S2-32 | Badania nieniszczace 45 30 15 4

S2-33 | Technologie przyrostowe 45 30 15 4

Razem w semestrze 3 300 | 120 | 45 | 45 | 90 30
RAZEM dla Inzynieria wirtualna projektowania 1176 | 514 | 120 | 345 | 197 | 90 5
RAZEM dla Inzynieria produkcji 1176 | 514 | 120 | 330 | 212 | 90 5

Tabela VII.1b Harmonogram realizacji programu studiow niestacjonarnych (zastosowane oznaczenia:
O - ogdtem, W — wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E

— egzamin)

Liczba godzin

ECTS

E

Lp. Nazwa przedmiotu o [wW][C|[L]|P
Semestr 1
1 Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
2 Specyfikowanie geometrii wyrobow 16 8 8 2
4 Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji | 24 16 8 3 E
mechanicznych
5 Kompozyty 24 8 16 4 E
7 Kierunki rozwoju inzynierii mechanicznej 8 8 1
8 Modelowanie wspomagajgce projekto- | 16 8 8 2
wanie maszyn
9 Dynamika maszyn 16 8 8 2
10 Wzornictwo przemystowe 24 8 16 3
1 Podstawy optymalnego projektowania | 16 8 8 2
konstrukcji
12 Projektowanie wspétbiezne 16 16 2
13 Zarzadzanie projektem 8 8 1
Razem w semestrze 1 172 | 84 | 16 | 56 | 16 22 2
Semestr 2
15 Zarzadzanie ryzykiem 16 8 8 2
16 Wyszukiwanie literatury naukowej 2 2 0
17 Modelowanie uktadéw dyskretnychicig- | 24 16 8 3
gtych
Bezpieczenstwo i normy 24 8 16 3
Metodyka prowadzenia badan doswiad- | 16 8 8 2
czalnych
19 Modelowanie proceséw bezubytkowych | 32 16 16 4
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20 Obroébka precyzyjna i inzynieria po- | 32 16 16 4 E
wierzchni
21 Technika wspétrzednosciowa 16 8 8 2
22 Projektowanie wspdtbiezne 16 16 2
Razem w semestrze 2 178 | 80 | 24 | 48 | 26 22 1
Semestr 3
lezyk obcy: 30 30 2
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Modelowanie uktadéw dyskretnychicig- | 16 8 8 2 E
gltych
Ekobilansowanie wyrobow i proceséw 24 8 8 8 3
Zastosowanie metod sztucznej inteligen- | 40 16 24 6 E
cji i systemow wizyjnych
Specjalnos¢: Inzynieria wirtualna projektowania
S1-24 | Seminarium przeddyplomowe 8 8 1
Numeryczna mechanika ptynow 24 16 8 4
S1-25 | Wizualizacja i przetwarzanie danych 16 8 8 2
S1-26 | Optymalizacja topologiczna w projekto- | 16 8 8 2
waniu
Razem w semestrze 3 174 | 64 | 30 | 64 | 16 22 2
Specjalno$¢: Inzynieria produkcii
S2-24 | Seminarium przeddyplomowe 8 8 1
Badania nieniszczgce 24 16 8 4
S2-25 | Projektowanie narzedzi specjalnych 16 8 8 2
S2-26 | Rapid tooling i virtual prototyping 16 8 8 2
Razem w semestrze 3 174 | 64 | 30 | 56 | 24 22 2
Semestr 4
28 Wprowadzenie do biznesu 24 16 ‘ 8 ‘ 3
Specjalnos¢: Inzynieria wirtualna projektowania
S1-29 | Seminarium dyplomowe 16 16 2
S1-30 | Przygotowanie pracy dyplomowej 32 32 11
S1-32 | Skanowanie przestrzenne 24 16 8 4
$1-33 Projektowanie wirtualne z optymalizacjg | 24 16 8 4
strukturalng
Razem w semestrze 4 120 | 48 8 16 | 48 24
Specjalnos¢: Inzynieria produkcii
S2-29 | Seminarium dyplomowe 16 16 2
S2-30 | Przygotowanie pracy dyplomowej 32 32 11
S2-31 | Digitalizacja obiektow 24 16 8 4
S2-33 | Technologie przyrostowe 24 16 8 4
Razem w semestrze 4 120 | 48 8 16 | 48 24
RAZEM dla Inzynieria wirtualna projektowania 644 | 276 | 78 | 184 | 106 | 90 5
RAZEM dla Inzynieria produkcii 644 | 276 | 78 | 176 | 114 | 90 5

Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim przedstawiono
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w zatgczniku VII_2.
3. Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopig opinii Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej przedstawiono w zatgczniku VII_3.
4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Kopie opinii samorzgdu studenckiego j przedstawiono w zatgczniku VII_4.

5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych 0s6b proponowanych do prowadzenia zajec — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Nie dotyczy

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentow na praktyki.

Nie dotyczy

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wyste-
powania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiow na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

Nie dotyczy
2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym programem studiow.
Nie dotyczy

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

Nie dotyczy

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujacych literature zale-
cang na kierunku studidw, do ktérych uczelnia zapewni dostep.

Nie dotyczy

5. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okoliczno$ci, o ktdrych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

Nie dotyczy



