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I. Ocena osiagnigcia naukowego

Kandydat dr inz. Lukasz Grabowski, jako osiggni¢cia naukowe, wskazal
opracowane wyniki badan zawarte w monografii pt. ,,Konwersja energii chemiczne;j
paliwa na energi¢ elektryczng w spalinowym autobusie miejskim” (wniosek kandydata
z dn. 16.05. 2023r)

I.1. Ogélna charakterystyka monografii

Monografia pt. ,,Konwersja energii chemicznej paliwa na energi¢ elektryczng
w spalinowym autobusie miejskim” autorstwa dr. inz. Lukasza Grabowskiego wydana
zostata w formie zwartej przez Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej w roku 2023.

Jest opracowaniem zamieszczonym na 206 stronach formatu A4, usystematyzowanym
w 10 rozdzialach, zaopatrzonym w wykaz bibliografii o 146 pozycjach oraz
2 zalacznikami. Na pozytywng uwage ogoélng zastuguje logiczne usystematyzowanie
poszczegdlnych rozdzialéw pracy pod wzgledem tematyki w nich zawartej.

I.2. Ocena przyjetej tematyki badawczej

Przyjeta tematyka dotyczaca konwersji energii chemicznej paliwa na energig
elektryczng w pojezdzie zyskuje w ostatnich dziesigcioleciach rozwoju konstrukeji
pojazdéw coraz bardziej istotne miejsce. Wynika to z faktu stosowania coraz wigkszej
ilosci system6w i uktadéw pomocniczych zabudowanych na pojezdzie a napgdzanych
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silnikami elektrycznymi (uklady chlodzenia, klimatyzacji, wspomagania, otwierania
drzwi w autobusach i innych).

Tematyke zwigzang z przedmiotem rozprawy uznaje zatem za ciekawa, ale takze bardzo
istotng.

Za pozytywng ceche nalezy takze uznaé przyjety ogoélny program badan w dwu
wariantach:

- nastanowisku hamowni podwoziowej —realizacja badah w warunkach ustalonych;
- wtrakcie badan drogowych — realizacja badan w warunkach ruchu pojazdu.

Przyjete w obu czgsciach badan procedury badawcze uznaje za poprawne.

L3. Ocena rozwazan naukowych i wynikéw badan zawartych w monografii

Rozdzial 1 — wprowadzenie

W rozdziale tym autor w sposéb zwarty i logiczny przybliza problem bedacy
przedmiotem wykonanej pracy badawczej a takze uzasadnia celowo$é podjecia
tematyki.

W tym miejscu pracy pojawia si¢ watek wykorzystywania energii elektrycznej
z obcego zrddta (fotowoltaika), ktéra to energia nie wynika z dziatania silnika
spalinowego a zatem rodzi si¢ pytanie czy zagadnienie to nie wykracza poza temat
monografii, tym bardziej, ze pojawia si¢ dosy¢ czgsto w kolejnych rozdziatach pracy.

Rozdzial 2 . Stan wiedzy

Autor przybliza i omawia schematy wigzace poszczegdlne uklady wigczone
w proces konwersji energii zawartej w paliwie na energie elektryczng w autobusie
miejskim.

Uzasadnia, ze na proces ten wptywaja warunki ruchu pojazdu a zatem badania
powinny by¢ prowadzone nie tylko w warunkach stacjonarnych (hamownianych), ale
takze powinny by¢ potwierdzone w warunkach drogowych. Dochodzi do stusznego
wniosku, Ze podczas badan powinno si¢ skorzysta¢ z opisanych, wybranych testow
jezdnych.

W rozdziale tym autor omawia takze zagadnienia zwigzane z emisjg zwigzkow
spalinowych przez silnik autobusu.

Wydaje sig, ze aspekt ten nie wigze si¢ z tematyka pracy, tym bardziej, ze dalsze badania
nie byly w tym zakresie prowadzone.

Na pozytywng uwage zasluguje analiza rodzajéw strat zwigzanych z praca
alternatora i jego sprawnoscig .




Jak juz wczesniej wspomniatem przedstawione w tym rozdziale rozwazania
dotyczace wykorzystania ogniw fotowoltaicznych nie koresponduja z tematem
monografii.

Rozdzial 3. Cel i zakres pracy

Uznajg, ze cel pracy zostat jasno okreslony i zawarty jest w sformutowaniu:

Gléwnym celem niniejszej pracy bylo wyznaczenie sprawnosci generowania
energii elektrycznej na pokfadzie autobusu miejskiego. Celem szczegélowym bylo
okreslenie w spos6b jakosciowy i ilosciowy jak warunki ruchu pojazdu, zmiany
obcigzenia silnika spalinowego oraz obcigzenia elektryczne alternatora wplywaja na
proces konwersji energii chemicznej paliwa na energie elektryczna.

Proponowany przez autora zakres pracy uwazam takze za przemyslany
i logiczny. Sprowadza si¢ on do nizej wymienionych analiz i badan:

- opracowanie zatozen modelu przetwarzania energii zawartej w paliwie na energie
elektryczng na poktadzie autobusu z silnikiem o ZS,

- analiz¢ procesu konwersji energii w silniku spalinowym o ZS — identyfikacja
modelu sprawnosci silnika,

- analizg procesu konwersji energii w alternatorze — identyfikacja modelu
sprawnosci alternatora,

- badania procesu konwersji energii w warunkach ustalonych na hamowni
podwoziowej — wyznaczenie sprawnosci w warunkach ustalonych,

- badania procesu konwersji energii podczas testéw jezdnych na hamowni
podwoziowej — wyznaczeni sprawnosci w symulowanych warunkach drogowych
bez udzialu energii zakumulowanej w masie autobusu,

- badania procesu konwersji energii podczas testéw jezdnych w warunkach
drogowych,

- badania modelowe procesu konwersji energii elektrycznej — wyznaczenie wptywu
warunkow ruchu (prgdkos¢ pojazdu, nachylenie drogi, masa pojazdu) na
sprawnos¢ procesu konwersji energii.

Rozdzial 4. Badania przetwarzania energii w warunkach ustalonych

Tytut rozwazan sugeruje, ze zostang w nim zawarte wyniki badan w warunkach
ustalonych. Autor przybliza w nim jedynie zalozenia modelowe, zatozenia modelu
autobusu, warunkoéw drogowych.

Brak wynikow badan (ewentualnie takze modelowych) stawia pod znakiem zapytania
zaproponowany przez Autora tytul rozdziatu.




Rozdzial 5. ldentyfikacja modelu przetwarzania energii w ukladzie silnik — alternator

W rozdziale tym Autor omawia przyj¢te zatozenia dotyczace modelu silnika
spalinowego jak rowniez modelu konwersji energii w alternatorze. Przytacza caly szereg
podstawowych i ogo6lnie znanych definicji i charakterystyk. Nie ustrzegt si¢ przy okazji
blednego opisu definicji $redniego ci$nienia efektywnego i Sredniego ci$nienia
indykowanego. Wydaje si¢ ponadto, ze te wskazniki nie byly wykorzystywane przy
prowadzonych przez autorach badaniach.

W rozdziale tym przedstawione zostaty takze wyniki badah w postaci
podstawowych charakterystyk zalezno$ci mocy elektrycznej od dostarczonej mocy
mechanicznej do alternatora, sprawnosci alternatora, sprawnosci ogolnej silnika.

Przedstawione w znacznej ilo$ci wyniki rozwazan i badan nie zostaly jednak
podsumowane w tym rozdziale wnioskami autorskimi. Rozdziat ten przypomina raczej
sprawozdanie z badan.

Wnioski te czytelnik moze wyciggnaé analizujagc kolejne przedstawione
zalezno$ci.

Rozdzial 6. Badania przetwarzania energii w warunkach ustalonych

Badania w tym zakresie Autor przeprowadzil na hamowni podwoziowej. Wyniki
badan rejestrowat przy ustalonych warunkach pracy silnika i alternatoréw wedtug
procedury zapisanej w tescie WHSC.

Autor zamiescit w czytelnej formie parametry pracy silnika w poszczegdlnych
punktach pomiarowych.

Opisat takze procedure pomiaru zwigkszania zuzycia paliwa wynikajacego ze
zwiekszenia mocy obcigzenia elektrycznego alternatora.

Metode te oceniam pozytywnie, cho¢ przydalaby si¢ w tym miejscu analiza
mozliwego do popeienia btgdu w trakcie badan. Ocena bowiem mocy silnika przez
pomiar mocy na kotach jest obarczona znaczacym biedem (opory toczenia kéb) co
wobec niewielkich mocy wykorzystywanych do napedu alternatoréw moze prowadzié
do popelnienia istotnych btedéw pomiarowych.

Wyniki badan zostaly zestawione w formie tabelarycznej oraz wykresow
zaleznosci sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej w uktadzie silnik spalinowy —
alternator.

Rozdzial ten jest podsumowany opisem raczej zblizonym do sprawozdania z badan.
Brak tu takze wnioskéw autorskich.

Rozdzial 7. Badania przetwarzania energii podczas testow jezdnych w warunkach
hamownianych.

W tym rozdziale autor przedstawil logiczne skonfigurowane i zestawione
stanowisko badawcze z wykorzystaniem hamowni podwoziowej (przedstawione
schematycznie na rys. 7.2). Opisat stosowane ukiady pomiarowe. Omowil przyjete do



realizacji cykle jezdne (SORT 2, WHVC). Wytypowat stosowane zakresy obciazen
elektrycznych alternatoréw.

Wyniki badan przedstawit w formie czytelnych wykresow, diagramow i tabel.

W rozdziale tym, ktéry uwazam za jeden z bardziej istotnych ze wzgl¢du na przyjety
temat pracy, przedstawiono takze wyniki moéwigce o sprawnosci konwersji energii
zawartej w paliwie na energie elektryczng przez alternatory.

Wiyniki te stanowig o realizacji przyjgtego celu pracy.

W tej czgsci pracy, ze wzgledéw oczywistych uwzgledniono efekt odzysku
energii kinetycznej, na naped alternatorow, ale jedynie pochodzacej z mas wirujgcych
silnika, zespotu napgdowego a takze rolek hamowni podwoziowe;j.

Odbiega to znacznie od warunkow pracy w czasie rzeczywistego ruchu
drogowego pojazdu.

Te cz¢s$¢ badan autor uzupelnit w warunkach badan drogowych — co uwazam za
bardzo pozytywng ceche zaprojektowanego cyklu badawczego (w kolejnym rozdziale)

Wyniki badan przedstawionych w tym rozdziale uwazam za bardzo istotne
z punktu widzenia przyjetego celu pracy. Wyniki te przedstawione sg w sposob
czytelny, staranny. Stanowig bardzo istotng cz¢$¢ pracy badawczej autora.

Rozdziat 8. Badania konwersiji energii w warunkach drogowych

Badania te Autor przeprowadzil na terenie bytego lotniska wojskowego, opisat
warunki prowadzenia badan wg testu SORT-2.

Zestawil przyjete obcigzenia alternatorow, opisal takze stosowang aparature
pomiarowg. przedstawil takze logiczny schemat uktadu badawczego (rys.8.3).

Wyniki badan przedstawit i skomentowal w postaci szeregu wykresow,
diagramow i tabel.

Cato$¢ podsumowal wykresem zaleznosci sprawnosci przetwarzania energii
zawartej w paliwie na energi¢ elektryczng generowang przez alternatory (rys. 8.10).

Jest to kolejny rozdziat pracy dajacy odpowiedz na postawiony jej cel.

Na pozytywna uwage zastuguje analiza wykonywana dla poszczego6lnych czgsci
cyklu badawczego (rozpgdzanie pojazdu, jazda ze stala predkoscig , hamowanie
silnikiem).

Wyniki zawarte w tym rozdziale stanowig kolejng , bardzo istotng czes¢ pracy

zmierzajgca do realizacji celu postawionego w temacie rozprawy.

Calos¢ podsumowana jest czytelnymi wykresami obrazujgcymi zmiany

sprawnosci przetwarzania energii i mocy generowanej przez alternatory.
Przedstawione rozwazania oceniam bardzo pozytywnie.

Rozdzial 9. Badania symulacyjne przetwarzania energii elektrycznej

Autor przeprowadzit obliczenia wykorzystujac zatozenia 4 cykli jezdnych:

e Vecto Urban Delivery




e Vecto Interurban
e Vecto Urban
e Vecto Suburban

Wyniki obliczeh przedstawit w formie czytelnych wykresow, tabel i diagramow.

Ocenil takze wplyw masy catkowitej autobusu na poziom energii odzyskiwanej
w alternatorach a takze sprawno$¢ tego procesu.

Ta cze$¢ pracy uzupelia wyniki postawione w ogélnym celu pracy. Uwazam tg
cze$é takze za istotng, poprawnie zaplanowang i poprawnie zrealizowana.

Rozdziat 10. Podsumowanie.

W rozdziale tym Autor w formie syntetycznej przestawit wyniki badaf
uzyskanych w poszczegolnych etapach pracy.

W zasadzie sa one czytelnie przedstawione. Jest to raczej w forma sprawozdania
zawierajacego wyniki badan.

Brakuje tu autorskiego, naukowego komentarza opartego na wyjasnieniu
przyczyn uzyskanych efektow. Dla zlagodzenia przedstawionej uwagi nalezy,
stwierdzi¢, ze uwazny czytelnik, wykorzystujac zamieszczone wyniki potrafi ten watek
przyczynowo — skutkowy wyjasnic.

I.4. Uwagi i spostrzezenia szczegolowe

Autor przy opracowywaniu monografii oraz interpretacji zawartych w niej wynikoéw
nie ustrzegl si¢ uchybien i bledoéw. I tak, np.:

e Wydaje sig, ze niecelowym wobec przyjgtego tematu rozprawy jest omawianie
obcego zrodia energii jakim moga by¢ np. ogniwa fotowoltaiczne (np. pkt 2.21
str. 34, pkt2.3 str. 39, pkt 3 str. 41, itd.)

e Bledny opis symboli w wykazie, str. 3
- G —nachylenie drogi [dm?]

- Pmp — $rednie ci$nienie efektywne paliwa (?)

e Bledny, niezrozumiaty opis rys. 2.6 str 25: ,,...efektywnego ci$nienia
indykowanego...”

e Bledne i niezrozumiale definicje:

- $redniego ciénienia indykowanego (wzor 5.3)
- $redniego efektywnego cisnienia paliwa (wzor 5.4 str. 62) ?

e Bledny opisrys. 5.6,5.7,5.815.9, 5.20, 8.9;

e Uzywanie zamiennie sformutowania ,przetwarzanie energii” oraz przyjetego
w tytule ,,konwersja energii...”.



LI.5. Ocena ogélna monografii pt. ,Konwersja energii chemicznej paliwa na energie
elektryczna w spalinowym autobusie miejskim ,, — jako osiggnigcia naukowego.

Przedstawione przez Pana dr inz. L.ukasza Grabowskiego monografia dotyczy
istotnego zagadnienia zwigzanego z przetwarzaniem energii zawartej w paliwie na
energi¢ elektryczng alternatora. Sprawno$é tego procesu wplywa bezposrednio na
warto$¢ zuzycia paliwa a co za tym idzie na sumaryczng emisj¢ zwiazkéw szkodliwych
pochodzacych od procesu spalania.

Z tego tez wzgledu oceniam pozytywnie przyjety ogdlny cel pracy.

Autor do opracowania monografii, wykorzystal wyniki szeroko zakrojonych
badan stanowiskowych, drogowych i symulacyjnych. Calo$¢ tych badan oceniam
pozytywnie — tym bardziej, ze pozwolily na realizacj¢ celu pracy. Przy okazji chcialbym
podkreslic  wyjatkowo szeroko zakrojony , pracochlonny program badan
i prowadzonych obliczen.

Wyniki badan przyczyniajg si¢ do poszerzenia wiedzy na temat konwersji energii
paliwa na energi¢ elektryczng w réznych warunkach obciazenia silnika spalinowego
oraz réznych warunkach eksploatacji pojazdu.

Zauwazone 1 opisane uchybienia i watpliwosci nie podwazaja ogélnej
pozytywnej oceny monografii.

Podsumowujgc uwazam, ze prezentowane w monografii wyniki badan i ich
autorskie naukowe przedstawienie spelniaja wymagania stawiane ,,0siagni¢ciu
naukowemu” w rozumieniu ustawy z dnia 20 lipca 2018 r ,,Prawo o szkolnictwie
wyZszym i nauce”.

I1I. Ocena istotnej dzialalnosci naukowej

I1.1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

- Magister inzynier, Mechanika i budowa maszyn, specjalnos¢ Samochody i ciggniki,
Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska, 2005

- Studia doktoranckie, w zakresie nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska, 2009

- Studia podyplomowe, Zarzadzanie energia, Wydzial Elektrotechniki i Informatyki,
Politechnika Lubelska, 2010.

- Doktor nauk technicznych, Budowa i eksploatacja maszyn, specjalno$¢ Silniki
spalinowe, rozprawa pt. ,,Badania procesu tworzenia mieszanki w silnik o zaptonie
iskrowym zasilanym wtryskiem gazu propan-butan”, Wydzial Mechaniczny,
Politechnika Lubelska, promotor prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker, 2010



I1.2. Dotychczasowe zatrudnienie w jednostkach naukowych:

2005-2007 Pracownik naukowy w projektach badawczych i wdrozeniowych

Katedra Silnikéw Spalinowych
Wydziat Mechaniczny
Politechnika Lubelska

2008-2015 Pracownik naukowy w projektach badawczych i wdrozeniowych

Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedéw Lotniczych
Wydziat Mechaniczny
Politechnika Lubelska

2012-2016 Wyktadowca

2011

Katedra Transportu

Wydziat Nauk Technicznych

Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci i Administracji w Lublinie
Wykladowca

Instytut Przyrodniczo-Techniczny

Pafistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Zamosciu

od 2015 Adiunkt oraz pracownik naukowy w projektach badawczych

i wdrozeniowych

Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynow i Napedow Lotniczych
Wydzial Mechaniczny

Politechnika Lubelska

I1.3. Inne formy dzialalno$ci naukowej:

Wykaz opublikowanych monografii naukowych i opracowanych rozdzialow

w monografiach:

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Mixture formation process in the gas fuelled engine, Fukasz Grabowski,
Mirostaw Wendeker- Lublin: Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2010, 108
s.- ISBN 978-83-62596-07-2

AVL Simulation tools: practical applications, ed. by Lukasz Grabowski, Konrad
Pietrykowski, Mirostaw Wendeker — Lublin: Politechnika Lubelska, 2012.- 95
s.- ISBN 978-83-62596-89-8

Badania symulacyjne wplywu odlegtosci dyszy wtryskowej gazu od komory
spalania na proces homogenizacji mieszaniny paliwowo-powietrznej, Mirostaw
Wendeker, Lukasz Grabowski, Piotr Jaklifiski, Jacek Czarnigowski, Tomasz
Duk, Silniki gazowe: wybrane zagadnienia. 2010, s. 523-533.

Badania wplywu liczby topat $migla na parametry jego pracy, Lukasz
Grabowski, Zbigniew Czyz, Konrad Pietrykowski, Ewaluacja wybranych



procesdw, technologii i systemoéw inzynierskich, Evaluation of selected
processes, technology and engineering systems.- 2014, s. 21-30.

- The modelling of gas injector operation, Lukasz Grabowski, AVL Simulation
tools: practical applications.- 2012, s. 23-32

Przed uzyskaniem stopnia doktora

- Dydaktyczne znaczenie programu Modelica w ksztatceniu technicznym, Michat
Rola, Lukasz Grabowski, Piotr Jaklinski, Informatyka w ksztatceniu. T. 1. 2006,
s. 15-22.

Dr inz. Lukasz Grabowski jest takze autorem lub wspdtautorem 54 publikacji
wydanych po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych i 10 publikacji przed
uzyskaniem tego stopnia.

Duza cze$¢ tych publikacji zostata zamieszczona w uznanych wydawnictwach lub
wydawnictwach uznanych Konferencji Naukowych jak np.: Combustion Engines,
Advances and Science and Technology Research Journal, Journal of Physics, Transport,
SAE Technical Paper, postepy Nauki i Techniki, Journal of KONES i innych.

I1.4. Udzial w realizacji projektéw badawczych :

- Zasilanie wodorem silnika Wankla, Projekt Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka;

- System wodorowego wspomagania spalania w silnikach samochodowych Projekt
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego;

- Prototypowy system sterowania bezposrednim wtryskiem gazu do silnikéw diesla
Program Badan Stosowanych;

- Projekt silnika o zaptonie samoczynnym do napedu lekkiego smigtowca 1 Program
Ramowy;

- Opracowanie technologii  autobusowych  struktur  fotowoltaicznych
zmniejszajqcych zuzycie paliwa i emisje toksycznych sktadnikéw spalin Program
Badan Stosowanych

- Prototyp silnika o zaplonie samoczynnym do napedu statku powietrznego
powietrznego  Projekt  realizowany na zlecenie Wytwérni  Sprzgtu
Komunikacyjnego ,,PZL — KALISZ” Spétka Akcyjna

- Prototyp systemu oczyszczania wody z samoobstugowej myjni samochodowej
Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj

IL.5. Wspolpraca z sektorem gospodarczym:
Wykaz przedsigbiorstw
- WSK PZL Kalisz;



- Tixewasch Polska

- BIGHAND Rafat Bichta

Biorost sp. Z 0.0.

- AQUARIUS ENGINES CENTRAL EUROPE Sp. 2 0.0-

[1.6. Podsumowanie —ocena istotnej dzialalnosci naukowej

Dr inz. Lukasz Grabowski w okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych w sposob wyrazny poszerzyl sw6j dorobek naukowy. Swiadczg o tym
wykazane istotne publikacje naukowe, udzial W opracowaniu i realizacji wielu
projektow badawczych. Zdecydowana wickszos¢ publikacji zwigzana jest Z badaniami
tlokowych silnikow spalinowych.

Kandydat czynnie uczestniczy We€ wspolpracy naukowej z sektorem
przemystowym | badawczym innych jednostek.

Kandydat legitymuje si¢ bogata lista certyfikatow naukowych.

Podstawowe wskazniki naukometryczne zamieszczone sg W ponizsze] tabeli:

Wyniki z
dnia

16.05.2023

TIL. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
Kandydat prowadzil wszystkie rodzaje zajeé dydaktycznych.
Ponizej zestawienie tematyczne zajgc:
Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Termodynamiki, Mechaniki
Plynow i Napedow lotniczych:

e Mechanika plynow, laboratorium, kierunki Transport i Mechanika i Budowa
Maszyn, I stopiefl, studia stacjonarnc, W latach 2016-2023.

o Lotnicze zespoty napgdowe, wyktad, éwiczenia, projekt, laboratorium kierunek
Mechanika i Budowa Maszyn, 1 i 11 stopiefi, studia stacjonarne i niestacjonarne,
w latach 2013-2015 oraz 2020-2023.
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Projekt inzynierski, projekt, kierunki Transport i Mechanika i Budowa Maszyn,
I stopien, studia stacjonarne, w latach 2022-2023.

Tiokowe i turbinowe silniki lotnicze, wyklad, projekt, kierunek Mechanika
i Budowa Maszyn, II stopien, studia stacjonarne i niestacjonarne, w latach 2020-
2023.

Algorytmy sterowania w systemach napedowych pojazdow, wyklad,
laboratorium, kierunek Mechatronika samochodowa, II stopief, studia
stacjonarne, w latach 2016-2018.

Seminarium dyplomowe, kierunek Transport, I stopien, w latach 2015-2017.
Procesy spalania w silnikach lotniczych, wyktad i ¢wiczenia, kierunek Mechanika
i Budowa Maszyn, II stopien, w latach 2017-2019.

Eksploatacja statkéw powietrznych, laboratorium, kierunek Transport, I stopief,
w latach 2015-2019.

Diagnostics of Vehicles, wyklad i laboratorium, studenci program Erasmus,
w latach 2015-2019.

Termodynamika techniczna, ¢wiczenia, kierunek Mechanika i Budowa Maszyn,
I stopien, 2017.

Dynamika zespotow napedowych, wyktad i laboratorium, kierunek Mechanika
i Budowa Maszyn, specjalno$¢ Budowa i Eksploatacja Napedéw Lotniczych,
drugt stopien, 2012.

Silniki lotnicze, ¢wiczenia, kierunek Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnos¢
Budowa $migltowcow, drugi stopien, 2012.

W latach 2012-2016 prowadzit zajecia dydaktyczne w Wyzszej Szkole
Przedsi¢biorczo$ci i Administracji w Lublinie, Wydziatu Nauk Technicznych, Katedra
Transportu.

Eksploatacja techniczna, wyktad i laboratoria, kierunek Transport, lata 2012-2016
Eksploatacja pojazdow, wyktad i laboratoria, kierunek Transport, lata 2012-2013
Zespoty napedowe, wyktad i laboratoria, kierunek Transport, lata 2012-2013
Srodki transportu, wyktad i laboratoria, kierunek Transport, lata 2012-2013

W roku 2011 prowadzil zaj¢cia dydaktyczne Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej w Zamosciu, Instytut Przyrodniczo-Techniczny.

Uktady =zasilania i instalacje gazowe, wyklad i laboratoria, studiach
podyplomowych "Diagnostyka pojazdéw samochodowych".

Systemy OBD, wyklad i laboratoria, studiach podyplomowych "Diagnostyka
pojazdow samochodowych.

Kandydat prowadzi takze szereg prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich.
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Byt takze promotorem pomocniczym 2 prac doktorskich.

Byl wielokrotnie wyrézniany =~ Nagrodami Rektora Politechniki Lubelskiej
i wyrdéznieniami np. Marszalka Wojewo6dztwa Lubelskiego.

IV. Podsumowanie recenzji caloksztaltu dorobku dr inz. Lukasza Grabowskiego
w zwigzKku z postepowaniem habilitacyjnym

W podsumowaniu stwierdzam, iz Habilitant:

- ukonczyt studia wyzsze magisterskie o specjalizacji Samochody i Ciggniki na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej w roku 2005.

- uzyskal stopien doktora nauk technicznych na Kierunku Budowa i Eksploatacja
Maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej w specjalnosci
Silniki Spalinowe w roku 2010

- przedstawil osiggniecie naukowe w postaci monografii , Konwersja energii
chemicznej paliwa na energi¢ elektryczng w spalinowym autobusie miejskim”

- udokumentowat inne formy dziatalnosci naukowe;j

- czynnie uczestniczy w zyciu organizacyjnym i dydaktycznym Politechniki
Lubelskiej

- konsekwentnie od czasu uzyskania studidw zajmuje si¢ glownie tematyka
zwigzang z tlokowymi silnikami spalinowymi.

Wobec powyzszego stwierdzam, iz:

Przedstawiony do recenzji dorobek naukowy dr inz. L.ukasza Grabowskiego
w postaci osiggni¢cia naukowego zawartego w monografii pt. ,,Konwersja energii
chemicznej paliwa na energie elektryczng w spalinowym autobusie miejskim” oraz
udokumentowana inna dzialalno$¢ naukowa spelniaja wymogi ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym ,, w zwiagzku z ubieganiem si¢
kandydata o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Opisane osiagniecia naukowe mieszcza si¢ w dziedzinie: Nauki InZynieryjno
— Techniczne i w dyscyplinie Inzynierialadowa, Geodezja i Transport.
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