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osiagniecia naukowego oraz caloksztaltu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Lukasza Grabowskiego
w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym.

Opinie opracowano na podstawie pisma Przewodniczagcego Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy
z dnia 24.10.2023.

1. Sylwetka dr inz. Lukasza Grabowskiego

Dr inz. Lukasz Grabowski jest absolwentem Politechniki Lubelskiej. Tytul magistra inzyniera
uzyskal na Wydziale Mechanicznym na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalnos¢
Samochody i ciggniki w roku 2005. Studia doktoranckie kontynuowal na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lubelskiej w zakresie nauk technicznych w dyscyplinie Budowa
i eksploatacja maszyn, ktore ukoriczy! w roku 2009. W 2010 roku ukonczyl studia
podyplomowe Zarzadzanie energiag na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Lubelskiej. Stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn,
specjalnosé¢ Silniki spalinowe uzyskat na Politechnice Lubelskiej na Wydziale Mechanicznym
w roku 2010 na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania procesu tworzenia mieszanki
w silnik o zaplonie iskrowym zasilanym wiryskiem gazu propan-butan”, promotor prof. dr
hab. inz. Mirostaw Wendeker.

Dr inz. Lukasz Grabowski pracowal w latach 2005-2015 jako pracownik naukowy
w projektach badawczych i wdrozeniowych na Politechnice Lubelskiej. Od 2015 roku jest
zatrudniony jako adiunkt oraz pracownik naukowy w projektach badawczych
i wdrozeniowych w Katedrze Termodynamiki, Mechaniki Ptynow i Napedéw Lotniczych na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej. W latach 2011-2016 pracowal jako
wyktadowca w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Zamosciu oraz w Wyzszej Szkole
Przedsigbiorczosci i Administracji w Lublinie.

Dr inz. Lukasz Grabowski jest ekspertem Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Habilitant
jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikéw Spalinowych oraz Polskiego
Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych. Dr inz. Lukasz Grabowski uczestniczyl w
szkoleniach dotyczacych zaréwno kompetencji z zakresu pozyskiwania srodkéw na badania,
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zarzadzania projektami jak rowniez z zakresu analizy danych, projektowania CAD oraz
programowania mikrokontrolerow PLC.

Habilitant za swoje osiagniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne uzyskat nagrody m.in.:
- Polska Akademia Nauk Oddzial w Lublinie, Marszaleck Wojewddztwa Lubelskiego,
Wyréznienie za udzial w programie ,,Stypendia naukowe dla doktorantéw” zakoriczony
obrong rozprawy doktorskiej, w roku 2010.

- Dyplom Rektora Politechniki Lubelskiej za osiggnigcia zawodowe w roku 2011/2012.

- Dyplom Rektora Politechniki Lubelskiej za osiagniecia organizacyjne (I stopnia) w roku
2022.

Rozwéj naukowy dr inz. PLukasza Grabowskiego wynika z otrzymanej edukacji,
zainteresowan naukowych a takze praktyki zawodowe;j.

2. Ocena osiaggnie¢ naukowo - badawczych
2.1. Ocena monografii

Osiagniecie naukowe dr inz. Lukasza Grabowskiego, zrealizowane po otrzymaniu stopnia
doktora nauk technicznych, stanowiace znaczny wklad w rozwoj dyscypliny Inzynieria
ladowa, geodezja i transport o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stanowi publikacja - monografia naukowa,
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy, pt. ,Konwersja energii chemicznej paliwa na
energie elektryczng w spalinowym autobusie miejskim”. Monografia ukazata sig nakladem
Wydawnictwa Politechniki Lubelskiej, rok wydania 2023, ISBN: 978-83-7947-552-0.
Recenzenci wydawniczy: Prof. dr hab. inz. Marek Idzior, Politechnika Poznanska, dr hab.
inz. Pawel Wos$ Politechnika Rzeszowska. Monografia jest w pelni autorskim opracowaniem
i nie byla dotychczas przedstawiana jako dorobek naukowy Habilitanta.

Rozwdj $rodkéw transportu miejskiego w tym autobuséw miejskich z ukladami napedowymi
opartymi o silnik o zaplonie samoczynnym, wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i komfortu podrozy, powoduja zwickszone zuzycie energii elektrycznej przez instalacjg
elektryczna na pokladzie pojazdéw komunikacji miejskiej. W autobusach miejskich paliwo
zuzywane jest zaréwno na pokonanie oporéw ruchu jak i do wytworzenia energii elektryczne]
dla zasilania urzadzen zamontowanych w pojezdzie.

Aby zapewni¢ mozliwo$é wytwarzania energii elektrycznej wymaganej przez wspolczesny
autobus miejski, w pojazdach w ukladzie napgdowym montuje si¢ kilka (nawet trzy lub cztery
alternatory), kazdy o mocy siegajacej 3 kW. Pozwala to na zapewnienie wymaganego
w warunkach pelnego zapotrzebowania przez odbiorniki pojazdu jak i urzadzenia pasazeréw
wytwarzania energii elektrycznej, o wartoci nawet 25 kWh na dobg. Wytwarzanie energii
elektrycznej przez uklad napedowy pojazdu prowadzi do wzrostu zuzycia paliwa. Jest to
zwiazane z procesami przetwarzania energii w silniku i alternatorze, czyli konwersjg energii
chemicznej zawartej w oleju napedowym na energi¢ mechaniczng silnika pojazdu, a nastgpnie
na energi¢ elektryczng w alternatorze.

Rozprawa dotyczy zagadnienia szacowania sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej
w zlozonym ukladzie napedowym autobusu miejskiego oraz okreslenie jak na ten proces
wplywajg warunki ruchu pojazdu, zmiany obcigzenia silnika spalinowego oraz zmiany
obcigzenia elektrycznego alternatora. W pracy przedstawiono przebieg oraz wyniki badan
procesdw konwersji: energii zawartej w paliwie na energi¢ mechaniczng w silniku
spalinowym o zaplonie samoczynnym, energii mechanicznej na energi¢ elektryczng
w alternatorze, energii zawartej w paliwie na energie elektryczng w warunkach ustalonych na
hamowni podwoziowej, energii zawartej w paliwie na energi¢ elektryczng w zmiennych
warunkach drogowych.
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Dr inz. Lukasz Grabowski zrealizowat m.in. nastgpujace zadania badawcze:

- opracowal zalozenia modelu przetwarzania energii zawartej w paliwie na energie
elektryczng w ukladzie napgdowym autobusu,

- przeprowadzil analize procesu konwersji energii w silniku spalinowym,

- przeprowadzil identyfikacj¢ modelu sprawnosci silnika,

- przeprowadzil analize procesu konwersji energii w alternatorze oraz identyfikacje modelu
sprawnosci alternatora,

- wykonal badania procesu konwersji energii w warunkach ustalonych na hamowni
podwoziowej oraz wyznaczy! sprawnosé w warunkach ustalonych,

- wykonal badania procesu konwersji energii podczas testéw jezdnych na hamowni
podwoziowej oraz wyznaczyl sprawnos¢ w symulowanych warunkach drogowych bez
udziatu energii zakumulowanej w masie autobusu,

- wykonat badania procesu konwersji energii podczas testow jezdnych w warunkach
drogowych,

- wykonal badania modelowe procesu wytwarzania energii elektrycznej oraz okreslit wplyw
warunkéw ruchu (predko$é autobusu, nachylenie drogi, masa pojazdu) na sprawnos¢ procesu
konwersji energii.

Obiektem badan do$wiadczalnych byl autobus miejski Mercedes Conecto spelniajgcy norme
emisji spalin Euro IV, w ktérym zamontowano uktady elektryczne umozliwiajace zmiang
obciazenia alternatoréw oraz system pomiaru i rejestracji parametrow pracy ukladu
napedowego pojazdu. Podczas badaf doswiadczalnych prowadzono pomiar zuzycia paliwa
przez zespdt napedowy dla réznych wartosci obcigzenia elektrycznego alternatorow.
Rejestrowano napiecie i natezenie pradu w instalacji elektrycznej pojazdu.

Do badan symulacyjnych wykorzystano oprogramowanie Vecto, ktore jest przeznaczone do
obliczania zuzycia paliwa oraz emisji dwutlenku wegla przez autobusy miejskie oraz pojazdy
ciezkiej trakcji drogowe;.

Sprawnos¢ procesu konwersji energii wyznaczono na podstawie rozmic zuzycia paliwa.
Badania do$wiadczalne umozliwity okreslenie w jaki sposdb dostarczenie energii elektryczne;
z zewnetrznego zrédia do odbiornikéw zamontowanych w autobusie zmienia sprawnosé
zespohu napedowego w tym sprawnos¢ silnika spalinowego oraz alternatora.

Dr inz Lukasz Grabowski opracowal model konwersji energii w autobusie miejskim
z silnikiem o zaplonie samoczynnym. Model Habilitanta umozliwia obliczenie zuzycia paliwa
w zaleznosci od mocy elektrycznej wytwarzanej przez alternatory pojazdu. W modelu
uwzgledniono sprawnosé silnika i alternatora oraz zmiang obciazenia ukladu napgdowego
pojazdu wynikajace z predkosci, nachylenia drogi oraz masy pojazdu. W modelu nie
uwzgledniono zmiennych warunkéw otoczenia. W modelu dr inz. Lukasza Grabowskiego
uwzgledniono mozliwo$é wprowadzenia danych ze statystycznej analizy zarejestrowanych
rzeczywistych przebiegéw autobusu miejskiego. Model uzupeiniono o charakterystyki
przedstawiajgce zalezno$é mocy efektywnej silnika autobusu od mocy zawartej w paliwie
zuzywanym przez silnik spalinowy.

Habilitant wprowadzil wskaznik, ktéry pozwala ilosciowo okresli¢ wplyw zmiany obcigzenia
mechanicznego silnika na sprawno$é przetwarzania energii zawartej w paliwie na energig
mechaniczna.

Habilitant opracowat model konwersji energii w alternatorze, ktéry zostat zweryfikowany
w oparciu o wykonane badania identyfikacyjne przetwarzania energii mechanicznej na
energie elektryczng w alternatorze. Dr inz. Lukasz Grabowski okreslit sprawnosé zamiany
energii mechanicznej na elektryczna w alternatorze zamontowanym w autobusie miejskim.
Model umozliwia wyznaczenie mocy elektrycznej w zaleznosci od predkosci obrotowe]
wirnika alternatora oraz mocy mechanicznej doprowadzonej do kola pasowego alternatora.
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Badania identyfikacyjne zrealizowano na wykonanym przez Habilitanta stanowisku
badawczym. Dr inz. Lukasz Grabowski wyznaczyl moc strat mechanicznych, ktorej wartos¢
reprezentuje zapotrzebowanie mocy niezbednej na pokonanie oporéw tarcia oraz oporow
aerodynamicznych. Sprawnos$é przetwarzania energii ulega zmianie w zwigzku ze zmiang
mocy elektrycznej przy kazdej predkosci obrotowej alternatora.

Dr inz. Lukasz Grabowski przeprowadzil badania na hamowni podwoziowej autobusu
Mercedes Conecto obejmujace badania procesu konwersji energii w warunkach ustalonych
oraz podczas testéw jezdnych SORT2 i WHVC przy réznych wariantach obciazenia
elektrycznego. Habilitant wykazal, ze wzrost obciazenia elektrycznego prowadzi do
zwickszonego zapotrzebowania na paliwo w calym zakresie predkosci obrotowej silnika
zespotu napedowego autobusu. Wyznaczy! sprawnosé¢ catkowits na poziomie od 12 do 20%.
Testy jezdne charakteryzujg si¢ mniejsza wartoscia wynikowej sprawnosci niz wynika to z
charakterystyk silnika oraz alternatora w warunkach ustalonych. Badania przeprowadzone
przez Habilitanta wykazaly, ze ilo$¢ zakumulowanej energii w masach wirujacych zespotu
napedowego jest na tyle niewielka, ze nie wplywa na srednia wartos¢ sprawnosci.

Habilitant przeprowadzil badania konwersji energii zawartej w paliwie na energi¢ elektryczna
w autobusie miejskim z silnikiem spalinowym w warunkach drogowych. W trakcie badan
zrealizowano cykl jezdny SORT2 oraz proces przyspieszania przy maksymalnym wychyleniu
pedatlu przyspieszenia i réznych wartosciach obcigzenia elektrycznego. Opracowat
innowacyjna, autorska metode analizy, ktéra pozwala na wyznaczenie efektywnosci
konwersji energii dla takich warunkéw pracy jak: przyspieszanie pojazdu, hamowanie
pojazdu, praca silnika na biegu jalowym oraz jazda ze stala predkoscig. Habilitant opracowat
autorskie programy obliczeniowe umozliwiajace automatyzacj¢ obliczefi i rozpoznawanie
poszczegélnych stanéw pracy na podstawie ich zmian. Wykazal, ze $rednia sprawnos¢
wynosila okoto 34%. Ustalit rowniez, ze bez udzialu stanu pracy okreslanego jako
hamowanie silnikiem, sprawno$¢ wynosita jedynie 20%. Srednia sprawno$é podczas
przyspieszania, przy maksymalnym wychyleniu pedatu przyspieszenia wynosifa 24%.
Uzyskane wyniki pozwolily na uzyskanie podstawowych danych i wynikéw pracy takich jak
sprawnos¢ silnika, alternatora oraz sprawno$¢ wynikowa w zaleznosci od  predkosci
obrotowej watu korbowego i obcigzenia odbiornikami elektrycznymi.

Habilitant opracowal model pojazdu oraz przeprowadzil badania symulacyjne dotyczace
konwersji energii. Celem tych obliczefi bylo ustalenie, jak opory ruchu oraz masa pojazdu
wplywaja na proces konwersji energii. Przeanalizowal cztery wybrane cykle jezdne i dokonat
stosownych obliczef. W zakresie tego zadania badawczego dr inz. Lukasz Grabowski
zaproponowat autorskie narzedzia analizy wynikéw badan. Cykle réznily si¢ zalozona
predkoscig jazdy autobusu oraz katem nachylenia drogi. Wykazat, Zze zaréwno wartosci jak
i dynamika zmian kata nachylenia drogi wplywaja na srednig sprawnos$¢ przetwarzania
energii zawartej w paliwie na energie elektryczna. Uzyskano wartosci sprawno$ci wynoszace
od 26 do 32%. Przeprowadzone obliczenia wykazaly rowniez, ze masa pojazdu wptywa na
ilog¢ energii elektrycznej generowanej podczas hamowania silnikiem. Wplyw ten jest wprost
proporcjonalny do masy pojazdu. Wzrost masy autobusu o 1000 kg zwigksza sprawnos¢
analizowanego procesu o 1,5%.

Wyniki badan mogg mie¢ réznorodne zastosowania. Po pierwsze, poznanie skladowych
sprawnosci (silnika, alternatora, sprawnosci wynikowej) pozwala na zidentyfikowanie, ktore
elementy ukladu autobusu sa mniej wydajne i wymagaja modyfikacji. Dzigki temu mozna
podja¢ dziatania konstrukcyjne i technologiczne w nowo projektowanych jak i czesciowo
eksploatowanych autobusach w zakresie optymalizacji ukladu napedowego ze wzgledu na
zwickszenie efektywnosci konwersji energii zawartej w paliwie na energi¢ elekiryczng oraz
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych.



Badania przeprowadzone przez dr inz. Lukasza Grabowskiego zostaly poprzedzone analiza
mozliwosci zastosowania opracowanych wcze$niej modeli symulacyjnych do rozwigzania
zadania sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej w zlozonym ukiadzie napgdowym
autobusu miejskiego oraz okredlenie jak na ten proces wyplywaja warunki ruchu pojazdu,
zmiany obcigzenia silnika spalinowego oraz zmiany obcigzenia elektrycznego alternatora. Na
tej podstawie Habilitant przedstawil mozliwosé/celowos¢ realizacji badan w oparciu
o opracowany autorski zaawansowany model symulacyjny. Wspélczesne badania naukowe
jak i przemystowe sa prowadzone przy wspomaganiu modelami obliczeniowymi procesow
fizycznych wystepujacych w technice jak i czgsto badaniami modeli obiektow rzeczywistych.
Habilitant w tym zakresie wykazal si¢ bardzo duza znajomoscia literatury przedmiotu, duzg
wiedza teoretyczng i praktyczng w dziedzinie budowy, eksploatacji i badan pojazdow jak iich
zespotéw napedowych.

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Lukasza Grabowskiego stanowi kompletne studium wiedzy
o zagadnieniu sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej w ztozonym ukladzie napedowym
autobusu miejskiego oraz wplywie na sprawno$¢ zespotu warunkéw ruchu pojazdu, zZmian
obcigzenia silnika spalinowego oraz zmian obcigZenia elekirycznego alternatora.
Oceniana rozprawa habilitacyjna ma bardzo istotne elementy naukowe jak i utylitarne
w dziedzinie transportu drogowego w tym badan autobuséw z silnikiem o zaplonie
samoczynnym. Wyniki badan moga mie¢ praktyczne zastosowanie dla firm transportowych
i producentéw autobuséw w zakresie zmniejszenia kosztow eksploatacji floty pojazdow.

Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy zaliczam:

- nowoczesna tematyke badawcza, wazng z naukowego i aplikacyjnego punktu widzenia,
Zwigzang z transportem drogowym,

- usystematyzowanie wiedzy o zagadnieniu sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej
w zlozonym ukladzie napedowym autobusu miejskiego, Habilitant przeprowadzit bardzo
obszerna analize stanu wiedzy w zakresie tematyki monografii, ktéra poprawnie wykorzystal
podczas realizacji badan wiasnych,

- opracowano autorskg strategi¢ optymalizacji systemu napgdowego, coO pozwala na
zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej w ztozonym ukladzie napgdowym
autobusu miejskiego z silnikiem spalinowym a tym samym zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych,

- przeprowadzenie obszernych badan symulacyjnych oraz analiz co pozwolito na
opracowanie baz danych dotyczacych sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej
w zlozonym ukladzie napedowym autobusu miejskiego oraz okreslenie jak na ten proces
wplywaja warunki ruchu pojazdu, zmiana obcigzenia silnika spalinowego oraz Zmiana
obcigzenia elektrycznego alternatora.

Pod wzgledem naukowym oraz poznawczym rozprawg oceniam pozytywnie.

W ramach realizacji pracy dr inz. Fukasz Grabowski przeprowadzit badania doswiadczalne
autobusu miejskiego Mercedes Conecto na hamowni podwoziowej oraz trakcyjne drogowe na
torze do$wiadczalnym (plycie lotniska wojskowego). Badania alternatora zrealizowano na
zaprojektowanym i wykonanym przez Habilitanta stanowisku badawczym. Realizacja badan
do$wiadczalnych niezbednych do wykonania analiz symulacyjnych wymagata opracowania
koncepcji i realizacji systeméw pomiaru i akwizycji danych pomiarowych. Habilitant
opracowal réwniez programy komputerowe do konwersji i analizy danych pomiarowych
z hamowni podwoziowej, do analizy wynikéw badan trakcyjnych, do obliczania mocy paliwa
oraz wyznaczania funkcji aproksymacyjnych, do obliczania energii podczas procesu
przyspieszania oraz do wyznaczania funkcji aproksymacyjnych charakterystyk alternatora.
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Habilitant w tym zakresie realizacji pracy wykazal si¢ wyrézniajacym zaangazowaniem
i wiedza inzynierska w dziedzinie metodyki badan dos$wiadczalnych.

Rozprawa obejmuje 10 rozdzialow, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz
symboli i skr6téw, wykaz 149 pozycji literatury /w wigkszosci opublikowanej po 2010 roku,
wigkszos¢ to publikacje zagraniczne/ dotyczacej tematyki rozprawy oraz zalaczniki ze
schematami stanowisk badawczych, toréw pomiarowych i opis programu do analizy danych.
Rozprawa liczy 206 stron, rozwazania zostaly przedstawione na licznych rysunkach,
wykresach, schematach oraz zestawieniach tabelarycznych. Redakcja oraz edycja rozprawy
jest bardzo dobra. Calo$¢ zostala napisana poprawnym polskim jezykiem technicznym.
Wspomniany materiat ilustracyjny zastuguje na specjalne uznanie. Dr inz. Lukasz Grabowski
zwrocil szczegélng uwage na strone merytoryczng ilustracji oraz walory estetyczne
opracowania.

Pod wzgledem wydawniczym pracg oceniam bardzo dobrze.

2.2. Ocena dorobku naukowego dr inz. Lukasza Grabowskiego

Dorobek naukowy dr inz. Lukasza Grabowskiego obejmuje tacznie 64 publikacje w tym 54
po uzyskaniu stopnia doktora.. Ponadto dr inz. Fukasz Grabowski jest wspotautorem 2
monografii naukowych oraz wspélautorem 4 rozdziatéw w monografiach naukowych w tym
3 po uzyskaniu stopnia doktora. Habilitant byl po doktoracie cztonkiem redakcji naukowej

1 monografii.
Dr inz. Lukasz Grabowski uczestniczyl w wielu projektach naukowo-badawczych oraz
inwestycyjnych, ktore byly finansowane ze srodkow krajowych

i przy wspoHinansowaniu ze $rodkéw Unii Europejskiej. Byl takze wspétautorem licznych
opracowan zbiorowych, na ktére glownie skladaty si¢ sprawozdania z projektow badawczych
realizowanych w ramach grantéw badawczych, prac zleconych oraz projektow badawczych
realizowanych w ramach dzialalnosci statutowej uczelni. Dzialalnos¢ Habilitanta w tym
obszarze oceny dorobku naukowego jest wyrézniajaca i potwierdzajgca duze zaangazowanie
i kompetencje dr inz. Bukasza Grabowskiego w dziedzinie rozwoju, badaf i eksploatacji
uktadoéw napedowych, silnikéw spalinowych oraz technologii zwigzanych z alternatywnymi
zrodlami energii oraz ochrony $rodowiska.

Wskazniki bibliometryczne dr inz. Lukasza Grabowskiego:

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodny z rokiem
opublikowania 22,41.

Liczba cytowan wedtug bazy WoS Web of Science 52.

Liczba cytowan wedhug bazy SCOPUS 65.

Indeks Hirscha wedlug bazy WoS Web of Science 3.

Indeks Hirscha wedtug bazy SCOPUS 3.

Przedstawiony dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora przez Habilitanta dotyczy
rozwoju, badan i eksploatacji ukladow napgdowych, silnikéw spalinowych oraz technologii
zwiazanych z alternatywnymi zrodtami energii, takimi jak wodo6r czy ogniwa paliwowe
stosowanymi w transporcie. W duzym stopniu dorobek jest zwigzany z zagadnieniami
poruszanymi w monografii i miesci si¢ w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport.
Wyniki swojej dziatalnosci naukowej Habilitant przedstawil rowniez w postaci szeregu
wystapien na krajowych lub mig¢dzynarodowych konferencjach naukowych. Dr inz. Lukasz
Grabowski byl zaangazowany w pracach komitetéw organizacyjnych i naukowych
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konferencji krajowych jak i miedzynarodowych. Habilitant recenzowal prace naukowe,
w szczegdlnosci publikowane w czasopismach mig¢dzynarodowych.

Habilitant podczas swojej dzialalnosci zawodowej uczestniczyl w pracach naukowo-
badawczych z zakresu rozwoju, badan i eksploatacji ukladéw napgdowych, silnikow
spalinowych oraz technologii zwigzanych z alternatywnymi Zrédlami energii oraz ochrony
érodowiska. Dr inz. Lukasz Grabowski znaczaco powigkszyl swoj dorobek naukowy po
doktoracie.

Uwazam, ze dorobek naukowy oraz monografia habilitacyjna dr ini. Lukasza
Grabowskiego spelniaja kryterium znacznego wkladu w rozwéj dyscypliny InZynieria
ladowa, geodezja i transport, o ktérych mowa w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2.3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegélInosci zagranicznej, prowadzonej przez dr inz. tukasza
Grabowskiego

Aktywno$é naukowa dr inz. Lukasza Grabowskiego dotyczy rozwoju, badan i eksploatacji
ukladéw napedowych, silnikow spalinowych oraz technologii zwigzanych z alternatywnymi
zrédtami energii, takimi jak wodér, ogniwa paliwowe stosowanymi w transporcie. Habilitant
brat udzial w wspolpracy miedzynarodowej, w tym szkoleniach i stazach naukowych poza
granicami Polski (Austria, Francja, Grecja, Hiszpania).Wspolpraca miedzynarodowa
obejmowata liczne staze i szkolenia w renomowanych osrodkach badawczych w Europie, jak
réwniez publikacje monografii na temat zaawansowanych programéw obliczeniowych firmy
AVL. Dr inz. Lukasz Grabowski nawiazat kontakty z naukowcami z zagranicznych osrodkow
naukowo-badawczych w dziedzinie silnikéw i napedow. Ta forma aktywnosci Habilitanta
umozliwila rozw6j badan na polskich uczelniach, takich jak Akademia Bialska Nauk
Stosowanych im. Jana Pawla 1l w Bialej Podlaskiej. Migdzynarodowa wspolpraca podjeta
przez dr inz. Lukasza Grabowskiego doprowadzita do nawiazania nowych kontaktow
i wspolpracy z innymi instytucjami oraz przedsigbiorcami w zakresie Zrédet napedu
w transporcie.

Do najwazniejszych dziatan prowadzonych przez Habilitanta w zakresie istotnej aktywnosci
naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosei
zagranicznej nalezy zaliczy¢:

- Wspdlpraca z o$rodkiem badawczo-rozwojowym silnikow spalinowych i ukladow
napedowych AVL List GmbH, Graz, Austria. Wspélpraca dotyczyla zastosowania
zaawansowanych programéw obliczeniowych firmy AVL do badan ukladow napedowych.
Istotnym efektem tej wspdlpracy bylo wydanie w 2012 roku monografii pt. ,,AVL Simulation
Tools Practical Applications”, pod redakcja: L. Grabowski, K. Pietrykowski, M. Wendeker.

- Staz naukowy dotyczacy zasilania wodorowego oraz ogniw paliwowych w Katedrze
Energetyki Dipartimento di ingeneria meccanica, Triest, Wiochy.

- Staz naukowy dotyczacy doladowania silnikow spalinowych w Mechanical Faculty,
Institute Universitaire de Technologie de Bethune, Bethune ,Francja.

- Wspélpraca z Akademia Bialska Nauk Stosowanych im. Jana Pawla I w Bialej Podlaskiej,
wspblpraca w zakresie opracowania specyfikacji oraz uruchomienia aparatury do badan
optycznych rozktadéw predkosci opartych na technologii PIV (Particle Image Velocimetry)
firmy LaVision.

- Udziat w szkoleniu w ramach programu Erasmus+, badania i rozwdj silnikow
spalinowych.w Universitat Politécnica de Valéncia, Dept. of Thermal Engines and
Machines/CMT-Motores Térmicos, Walencja, Hiszpania.
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- Udziat w szkolenie w ramach programu Erasmus+, badania w tunelu aerodynamicznym
w Aristotle University of Thessaloniki, Department of Mechanical Engineering, Laboratory of
Fluid Mechanics & Turbomachinery, Saloniki, Grecja.

Pozytywnie oceniam aktywno$¢ naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej, dr inz. Fukasza Grabowskiego.

3. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke dr inz.
tukasza Grabowskiego

Dr inz. Lukasz Grabowski prowadzi wszystkie formy zaje¢ dydaktycznych na Politechnice
Lubelskiej na Wydziale Mechanicznym dla studentéw — studiow stacjonarnych
i niestacjonarnych na kierunkach Mechanika i Budowa Maszyn oraz Transport. 33 to
wyklady, éwiczenia, laboratoria, projekty. Prowadzi réwniez zajecia w jezyku angielskim dla
zagranicznych studentéw uczestniczacych w programie Erasmus. Przedmioty prowadzone
przez dr Pukasza Grabowskiego to: Mechanika plynéw, Lotnicze zespoly napedowe,
Tlokowe i turbinowe silniki lotnicze, Algorytmy sterowania w systemach napedowych
pojazdéw, Procesy spalania w silnikach lotniczych, Termodynamika techniczna, Dynamika
zespoléw napedowych, Silniki lotnicze, Eksploatacja statkéw powietrznych, Seminarium
dyplomowe, Projekt inzynierski.

W latach 2012-2016 dr inz. Lukasz Grabowski prowadzil zajecia dydaktyczne, wyklady
i laboratoria w Wyzszej Szkole Przedsigbiorczosci i Administracjii w Lublinie, Wydziatu
Nauk Technicznych: Eksploatacja techniczna, Zespoly napedowe, Srodki transportu.
W roku 2011 prowadzit zajecia dydaktyczne, wyktady i laboratoria w Panstwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej w Zamosciu, Instytut Przyrodniczo-Techniczny: Uklady zasilania
i instalacje gazowe, Systemy OBD, a w ramach studiéw podyplomowych "Diagnostyka
pojazdoéw samochodowych".

W latach 2008-2014 prowadzit wyklady oraz laboratoria w ramach szkolefi finansowanych
z Buropejskiego Funduszu Spolecznego m.in. Naprawiam samochody XXI wieku,
Naprawiam samochody benzyna + gaz, Projektant urzgdzen energii odnawialnej, Obstuguj¢
i naprawiam nowoczesne samochody.

Dr inz. Fukasz Grabowski jest promotorem 25 prac dyplomowych inzynierskich
i magisterskich na kierunkach Mechanika i Budowa Maszyn oraz Mechatronika.
Dr inz. Lukasz Grabowski pelnit funkcje promotora pomocniczego 2 rozpraw doktorskich:
- Radostaw Raczynski, rozprawa pt. ,,Studium teoretyczno-eksperymentalne izolowanego
wimnika nognego o zmiennej geometrii skrecenia geometrycznego™. Promotor: prof. dr hab.
inz. Mirostaw Wendeker.

- Pawel Karpinski, rozprawa pt. ,,Badania procesu wirysku w bezglowicowym dwusuwowym
silniku o zaplonie samoczynnym”. Promotor: prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker.

Dr inz. Eukasz Grabowski dziala w sferze organizacyjnej Uczelni, Wydziatu jak
i Katedry. Dzialania organizacyjne Habilitanta to m.in.:

- Byl wspélautorem opisu wplywu do III kryterium ewaluacji dzialalnosci naukowe;j
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskie;.

- Brat udzial w opracowaniu dokumentacji do kierunku Transport, realizowanym na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lubelskie;.

- Prezentowat projekt pt. ,,Opracowanie technologii autobusowych struktur fotowoltaicznych
zmniejszajacych zuzycie paliwa i emisj¢ toksycznych skiadnikéw spalin®, na gali
zorganizowanej przez Lubelskie Towarzystwo Zrownowazonego Transportu.
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- Prezentowat mozliwosci badawcze oraz dydaktyczne Katedry Termodynamiki, Mechaniki
Plynéw i Napedéw Lotniczych uczniom z technikum im. Eugeniusza Kwiatkowskiego
z Poniatowe;j.

Aktywno§é i osiggni¢cia dr ini. Lukasza Grabowskiego w obszarze dzialalnoS$ci
dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke oceniam bardzo dobrze.

4. Inna aktywno$¢ zawodowa dr inz. Lukasza Grabowskiego

Dr inz. Lukasz Grabowski jest wspolautorem 2 zgloszen patentowych i 2 patentow
w dziedzinie silnikéw spalinowych oraz technologii zwiazanych z paliwami alternatywnymi
stosowanymi w transporcie.

Habilitant ma w swoim dorobku udzial w pracach dotyczacych wdrozenia nowych
technologii w dziedzinie napedoéw lotniczych, paliw alternatywnych, energii odnawialnej oraz
ochrony srodowiska w transporcie.

Dr inz. Lukasz Grabowski byl wspétautorem oraz wykonawca m.in. nastgpujacych projektow
badawczo-rozwojowych:

- Opracowanie prototypowego systemu zasilania wtryskiem wodoru silnika Wankla,
w ramach projektu rozwojowego ,Zasilanie wodorem silnika Wankla”, finansowanego
z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

- Opracowanie projektu silnika o zaplonie samoczynni o zaplonie samoczynnym do napedu
lekkiego $émiglowca, w ramach projektu ,,Diesel Engine Matching the Ideal Light Platform of
the Helicopter”, finansowanego z 7 Programu Ramowego.

- Opracowanie elektronicznego ukladu zaptonowego do tlokowego silnika lotniczego
w ramach projektu pt. Urzadzenia zasilajace i kontrolujace aparature pokladows i naziemng
INNOLOT, INNOLOT/I/I/NCBR/2013. Projekt realizowany w konsorcjum Politechnika
Lubelska, Wytwérnia Sprzetu Komunikacyjnego ,,PZL — KALISZ”.

- Opracowanie prototypu systemu oczyszczania wody z samoobstugowej myjni
samochodowej, ,,Samoobstugowa myjnia bezdotykowa z kompaktowym systemem
odzyskiwania i oszczedzania wody i energii”, finansowanego z Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwd;j.

Dr inz. Lukasz Grabowski wykonal ekspertyzy i inne opracowania techniczne na zamowienie
instytucji publicznych lub przedsigbiorcow m.in..

- Bkspertyza mozliwosci wykorzystania modeli 3D jamy ustnej, uzyskanych ze skanera, do
dokladnych pomiaréw i planowania zabiegéw w protetyce i ortodoncji. Projekt ,» Wsparcie
Regionalnej Sieci Wspélpracy” realizowany przez Samorzad Wojewodztwa Lubelskiego,
finansowany z Program Operacyjny Kapitat Ludzki 2007-2013.

- Ocena zagrozen ze strony elektrowni wiatrowych w zakresie oddziatywania mechanicznego
w ramach projektu na rzecz Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowe;.

Aktywno$é i zaangazowanie dr inz. Lukasza Grabowskiego we wspélprace z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym jest bardzo dobre i ma charakter interdyscyplinarny.

5. Podsumowanie opinii w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
doktorowi Lukaszowi Grabowskiemu

Po zapoznaniu si¢ z monografig habilitacyjng dr inz. Lukasza Grabowskiego pt. ,, Konwersja
energii chemicznej paliwa na energie elektryczng w spalinowym autobusie miejskim”
stwierdzam, ze w pracy rozwigzano kompleksowo wazne problemy z dziedziny transportu
drogowego. Opracowano autorska metode szacowania sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej w ztozonym ukladzie napgdowym autobusu miejskiego oraz okreslono jak na ten
proces wplywaja warunki ruchu pojazdu, zmiana obcigZenia silnika spalinowego oraz zmiana
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obcigzenia elektrycznego alternatora. Wykonano badania symulacyjne i poddano naukowe;j
analizie wplyw szerokiego spectrum parametr6w na oceng sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej w ztozonym ukladzie napgdowym autobusu miejskiego, ktorych badania
rzeczywiste bylyby kosztowne lub niemozliwe do wykonania.

Tematyka rozprawy jest nowoczesna i powigzana z wspotczesnymi tendencjami w zakresie
badan transportu drogowego, o duzych wartosciach utylitarnych. Tresci zawarte w pracy
zawierajg duzy potencjal naukowy, zastosowane metody badan s nowoczesne, a uzyskane
wyniki sa oryginalne i nowatorskie.

Dr inz. Lukasz Grabowski posiada bardzo dobry i tematycznie ukierunkowany w zakresie
rozpatrywanych zagadnien dorobek publikacyjny po doktoracie. Zawiera on szereg
oryginalnych i waznych wynikéw badan. Rozprawa habilitacyjna i dorobek naukowy wnosza
istotny wktad do rozwoju transportu drogowego i dyscypliny Inzynieria ladowa, geodezja
i transport. Pozytywnie oceniam aktywno$¢ naukows realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej. Bardzo dobrze oceniam réwniez
dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzujacy nauke dr inz. Lukasza Grabowskiego.
Ponadto aktywnos¢ zawodowa i zaangazowanie dr inz. Lukasza Grabowskiego we
wspolprace z otoczeniem spolecznym i gospodarczym jest bardzo dobre i ma charakter
interdyscyplinarny. Habilitant spelnia wymagania stawiane przez regulacje prawne oraz
srodowisko akademickie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego. |

Uwazam, Ze oryginalna monografia habilitacyjna, dorobek naukowy, dydaktyczny
i organizacyjny dr inz. Lukasza Grabowskiego spelniaja wymagania ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce i moga by¢ podstawa do
ubiegania si¢ przez dr inz. Lukasza Grabowskiego nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie InZynieria ladowa, geodezja
i transport.
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